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Grundlagen der Schwingungstechnik

Bases de la technologie de I'antivibration 5

Einleitung

In allen Bereichen der heutigen, technisierten Zivilisation entstehen
storende Schwingungen, Vibrationen, Stosseinwirkungen und Larm.
Durch bessere Materialausniitzung, hochwertigere Werkstoffe,
Leichtbauweise und immer leistungsfahigere Anlagen wird die
Schwingungsanfalligkeit zusatzlich verstérkt. Gleichzeitig sind die
Menschen infolge der zunehmenden Umwelteinfliisse auch auf
Schwingungen empfindlicher geworden. Deshalb werden die
Normen tiber zulassige Schwingungseinwirkungen stetig verscharft.
Auch unsere gesteigerten Anspriiche an die Prézision von Produkten
erfordert schwingungsisolierte Fertigungsanlagen.

Diese Broschire soll Ihnen helfen, durch Maschinen, Verkehr,
Umwelt und Menschen erzeugte Schwingungen zu reduzieren.
Grundsétzlich muss man sich bewusst sein, dass Schwingungen
nicht eliminiert, sondern nur auf ein ertrégliches, nicht stérendes
Mass reduziert werden kénnen.

Die nachfolgenden theoretischen Grundlagen, Erklarungen und
Berechnungsbeispiele, aber auch die Beschreibungen der ein-
zelnen Produkte, sollen dem Konstrukteur und Anwender helfen, die
optimale Losung fir sein Schwingungsproblem zu finden.

Introduction

Dans tous les domaines de la civilisation technicisée actuelle, il se
produit des perturbations sous forme de pulsations, de vibrations,
d'a-coups et de bruit. Une exploitation plus poussée de la capacité
des matériaux avec des qualités toujours plus élevées et des métho-
des de construction légére et des installations toujours plus perfor-
mantes ne font que renforcer encore la sensibilité aux oscillations.
Simultanément, I'homme est devenu plus sensible a ces phénomeénes
par suite de I'influence grandissante de I'environnement. Pour ces
raisons, les normes concernant les seuils admissibles de tolérance
aux vibrations sont constamment renforcées. Nos propres exigences
croissantes quant a la précision des produits requiérent des installa-
tions de fabrication avec isolation antivibratoire.

Cette brochure doit vous aider a réduire les oscillations, qu'elles
soient produites par les machines, la circulation, I'environnement ou
les hommes. Il faut savoir qu'en principe on ne parvient pas a élimi-
ner les vibrations, mais seulement a les réduire jusqu'a un niveau
supportable qui ne provoque pas de géne.

Les principes de base théoriques, les explications, les exemples
de calcul qui suivent ainsi que les descriptions des divers produits
devraient aider le constructeur et I'utilisateur a trouver la solution
optimale a son probléme de vibrations.
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Schwingungssysteme, Produkteubersicht,
Einsatz von Schwingungselementen

Systemes oscillants, sommaire des pro-
duits, utilisation des éléments amortissants

Produktetbersicht

Standardelemente

Sommaire des produits

Eléments standard
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Rundpuffer in allen Ausfiihrungen < 21000 N >3,6 Hz 71
- fur allgemeine Lagerungen
Plots cylindriques toutes exécutions
— pour I'isolation en général
Anschlagpuffer <2100 kg >1,8Hz 89
— fur die Begrenzung von Bewegungen
Plots butoirs
— pour la limitation des mouvements
Gummi Metallschienen <125800 kg >4,1Hz 103
- fiir Lagerungen von schweren Anlagen; die Schienen (bei Lange

kdnnen auf LAnge angepasst werden von 10 x Breite)
Rails caoutchouc-métal (avec longueur
- pour I'isolation d'installations lourdes; les rails sont 10 x largeur)
adaptables en longueur

Heizkesselschienen <13000 kg >79Hz 118

— Elastomerschiene mit Polyamideinlage

Rails pour chaudiéres en élastomére
— avec insertions en polyamide

B 1. Angst+Pfister



Schwingungssysteme, Produktetibersicht, Systémes oscillants, sommaire des pro- 7
Einsatz von Schwingungselementen duits, utilisation des éléments amortissants

Standardelemente Eléments standard
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Geréate-Elemente <112 kg >6,5Hz 119
- fir Wandbefestigungen von elektrischen Geréaten
Eléments de suspension
— pour fixation d'appareils électriques aux murs
Geréatelager <1580 kg >4,1 Hz 123
— fur Lagerung von rotierenden Maschinen und

Geréaten aller Art
Supports de machine
— pour I'isolation des machines tournantes et

d’appareilles divers
Gummi-Metallbichsen und Ringelemente < 2100 kg >11,5Hz 127
— fiir Schwenkbewegungen, Radaufhangungen usw.
Douilles caoutchouc-métal et anneaux
— pour mouvements oscillants, suspension de roues, etc.
FLEX-LOC® Befestigungsteile <28kg - 137

— fur die Kérperschallisolation von Blechen, Motoren
und Ventilatoren

Eléments FLEX-LOC®
— pour fixation insonorisante de tbles, moteurs
et ventilateurs
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Schwingungssysteme, Produkteibersicht, Systémes oscillants, sommaire des pro- 8
Einsatz von Schwingungselementen duits, utilisation des éléments amortissants

Maschinenlagerungselemente Eléments de support de machines
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SQUAREGRIP™ SLP, AVP <20 kg/cm? >13,8 Hz 141
— Dampfungsplatten mit verschiedenen Eigenschaften
Plaques d'amortissement SQUAREGRIP™ SLP, AVP
— apropriétés différentes
Bau-Lochplatten 500 x 250 mm <5000 kg >8,5Hz 143
- fur Fundamentlagerungen nicht vollflachig
Plaques d*appui perforées de 500 x 250 mm
— pour I'isolation de fondations avec une surface réduite
SUPER-GRIP Ecken und Kanten <200 kg >13,6 Hz 144
Cales de chant et d'angle SUPER-GRIP
Schalldammbldcke <625 kg >13,5Hz 146

Blocs insonorisants
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Schwingungssysteme, Produkteubersicht,
Einsatz von Schwingungselementen

Systemes oscillants, sommaire des pro-
duits, utilisation des éléments amortissants

Maschinenlagerungselemente

Eléments de support de machines
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NIVOBLOC™- und HPS- Maschinenfiisse <8230kg > 10 Hz 147/152
— fir die rutschfeste Aufstellung von Maschinen
Pieds de machines NIVOBLOC™ et HPS
— destinés a la pose de machines excluant tout dérapage
SQUAREGRIP™ Nivellierplatten < 3800 kg > 23 Hz 149
— mit Dampfungsbelag
Plaques de nivelage SQUAREGRIP™
— avec couche amortissante
Maschinenfiisse
SQUAREGRIP™ Maschinenfiisse LBE- AVP, RP- AVP <6000 kg > 15,8 Hz 150
— mit Dampfungsbelag
- rostfrei
— mit Schwenkbereich
Pieds de machine
SQUAREGRIP™ pieds de machine LBE- AVP, RP- AVP
— avec couche amortissante
- inoxydable
— pied pivotant
TEKO Maschinenfisse <2100 kg >6,3Hz 179

PHOENIX-MEGI® Maschinenfiisse

— fiir Pressen, Stanzen und Kunststoff-
spritzmaschinen

— mit oder ohne Abreisssicherung

A+P Maschinenflsse

Supports-pieds TEKO

Supports-pieds PHOENIX-MEGI®

— pour ateliers de presses, d'estampage et machines
a injection de plastique

— avec ou sans sécurité anti-arrachement

Supports-pieds A+P
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Schwingungssysteme, Produkteubersicht,
Einsatz von Schwingungselementen

Systemes oscillants, sommaire des pro-
duits, utilisation des éléments amortissants

Maschinenlagerungselemente

Eléments de support de machines
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MAKO Maschinenfusse <5500 kg >7,6 Hz 180
— mit Feingewinde fir die Nivellierung
Pieds de machines MAKO
- avec filetage a pas fin pour nivelage
LEVEL MOUNT®Elemente <7200 kg >7,5Hz 186
- mit spezieller Nivellierung fiir alle Typen von

Werkzeugmaschinen
LEVEL MOUNT®éléments
— avec nivelage particulier pour tous les types

de machines-outils
SQUAREGRIP™ Prazisions- Keilschuhe <5120 kg >9,7Hz 189
- fur Bearbeitungszentren

CNC-Maschinen, Bohr- und Fraswerke
Semelles SQUAREGRIP™ permettant un nivelage
de précision
— pour centres d'usinage, machines CNC,

aléseuses et fraiseuses
CUPMOUNT Elemente < 660 kg >11,8 Hz 193
— fiir Belastung aus allen Richtungen, abreisssicher
Eléments CUPMOUNT

— supportant les charges dans toutes les directions,
résiste a I'arrachement

B 1. Angst+Pfister



Schwingungssysteme, Produktetibersicht, Systémes oscillants, sommaire des pro-
Einsatz von Schwingungselementen duits, utilisation des éléments amortissants

Lagerungselemente Eléments de suspension

11
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Hut-Elemente <140 kg >5Hz 197
- fir die Lagerung von kleinen Geréaten
Eléments forme chapeau
— pour I'isolation de petits appareils
Glocken- und Deckenelemente <50kg >8Hz 200
- fur Aufhangungen von Geraten und Leitungen,

abreisssicher
Eléments forme cloche et éléments de suspension
— pour fixer en toute sécurité appareils et conduites,
résistent a I'arrachement

PHOENIX-MEGI® Lager <420 kg >52 Hz 202
— fur Motoren, Kompressoren und Fahrzeuglagerungen
PHOENIX-MEGI® supports
— pour moteurs, compresseurs et véhicules
PHOENIX- MEGI® Konuslager <1670 kg >6,6 Hz 207

- fur Tanklastwagen, Kabinenlagerungen usw.

Cones PHOENIX-MEGI®
— pour camions-citernes, suspensions de cabines, etc.
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Schwingungssysteme, Produktelibersicht, Systémes oscillants, sommaire des pro-
Einsatz von Schwingungselementen duits, utilisation des éléments amortissants

Lagerungselemente Eléments de suspension

12
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CAVOFLEX® Stahlfederdampfer <2180 kg >2,2Hz 216
— fiir Schockisolationen, Zivilschutz und

militarische Geréate
Amortisseurs CAVOFLEX® & cables d'acier
— pour I'amortissement de chocs des installations

militaires et de la protection civile
BARRY® Elemente <550 kg >8Hz 217
— fur Befestigungen von kleinen Geréten, z.B. im

Flugzeugbau
Eléments BARRY®
— pour la fixation de petits appareils,

p.ex. dans la construction aéronautique
GERB”Lagerungselemente < 3200 kg >2,3Hz 218
— fiir Maschinen, Fundamente, Kernkraftwerke,

Gebaude und Briicken
Boites a ressorts GERB®
— pour isolation de machines, fondations, centrales

nucléaires, batiments et ponts
Achsfedern <9220 kg - 235

— fiir Schienenfahrzeuge

Ressorts a essieu
— pour véhicules ferroviaires

B 1. Angst+Pfister



Schwingungssysteme, Produkteubersicht,
Einsatz von Schwingungselementen

Systemes oscillants, sommaire des pro-
duits, utilisation des éléments amortissants

Federelemente,
Niederfrequenzlagerungen

Eléments ressort,
suspensions basse fréquence
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EFFBE Gummi- und EFFBE Urelastfedern <158100 N <64 mm 241
— fur den Werkzeugbau; ersetzt Tellerfedern
Ressorts EFFBE en caoutchouc et en Urelast
— dans la construction d’outillage,

pour remplacer les ressorts a disques
Gummihohlfedern <2200 kg <29,5mm 255
- Alternative zu Stahlfedern
— Endanschlage
Ressorts évidés en caoutchouc
— alternative aux ressorts en acier
— butée fin de course
Federn und Kranpuffer <9400 kg <120 mm 288
. 4m/s

Ressorts et butées de grues ( )
STABL-LEVL®Luftfedern <9000 kg >2,7 Hz 305

— fiir Pressen und Passivisolationen von Messmaschinen
und Prazisionsanlagen

Ressorts pneumatiques STABL-LEVL®
— pour presses et pour isolation passive d'instruments
de mesure et de précision
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Federelemente,
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Eléments ressort,
suspensions basse fréquence
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PHOENIX® Luftfederstabilisatoren <6220kg >1,5Hz 309
— fir Hubbewegungen und Passivlagerungen
Stabilisateurs a ressort pneumatique PHOENIX®
— pour mouvements de levage/poussée et pour
suspension passive
PHOENIX® Luftfederbélge <8000 kg <150 mm 317
- fur Fahrzeuge, Bahnen und als Hubelement
Soufflets pneumatiques PHOENIX®
— pour véhicules, chemins de fer et comme éléments
de levage
BARRY“-Isolair niveaugeregelte Luftfederanlagen < 13000 kg >1,5Hz 321

— fur Messmaschinen, als Passivisolation bei Prifanlagen

Ressorts pneumatiques BARRY®Isolair a réglage de niveau

— pour machines a mesurer, bancs d'essai et comme
isolation passive
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Schwingungssysteme, Produkteiubersicht, Systémes oscillants, sommaire des pro- 15
Einsatz von Schwingungselementen duits, utilisation des éléments amortissants
Plattenmaterial Plaques
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SYLOMER® und SYLODYN®, < 15 kg/cm? >7,8Hz 327
— ein volumenkompressibles PUR-Material
flir Fundamente und Gebé&udelagerungen
SYLOMER® et SYLODYN®
— PUR compressible en volume, pour fondations
et assises de batiments
CELLASTO® Platten < 9,2 kg/mm? >4,9Hz 354
Plaques CELLASTO® ’
Gummi-Korkplatten <9kg/cm? >11,5 Hz 367
Plaques caoutchouc-liége '
Riffel-DAmmplatten <4 kg/cm? >12,3 Hz 368
Feuilles isolantes Riffel '
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Schwingungssysteme, Produktelibersicht, Systémes oscillants, sommaire des pro-
Einsatz von Schwingungselementen duits, utilisation des éléments amortissants

Plattenmaterial Plaques
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GRIPSOL® Platten < 8 kg/cm? Die Verformung 369
ist teilweise
plastisch
Plaques GRIPSOL® déformation
partiellement
plastique
SYLOMER® Zwischenplatten, Zwischenlagen <8000 kg >10 Hz 371
und Unterschottermatten
— fur Bahngeleise und
Schnellfahrstrecken zur Erschitterungsdammung
Plaques, couches intercalaires et tapis sous ballast
SYLOMER®
— pour amortir les vibrations des voies
ferrées et lignes a grande vitesse
CELLASTO"® Teile je nach Quer- < 35% der 386
— in gegossener, gestanzter oder wasserstrahlge- schnitt unbelasteten
schnittener Ausfilhrung (<95 N/cm?) Hohe
Pieces CELLASTO® selon section <35%
— moulées, estampée ou découpées a jet d’eau (<95 N/cm?) de la hauteur

non chargée
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Grundlagen der Schwingungstechnik

Bases de la technologie de lI'antivibration 17

Losungsmoglichkeiten zur Schwingungsreduktion

Je nach Starke und Sensibilitat stéren mechanische Schwingungen,
Korperschall oder Stdsse (Schock) die Umgebung. Sie haben unter-
schiedliche Ursachen wie mechanische Bewegungen, aerodyna-
mische Einfllsse, Verkehrserschitterungen, Bauarbeiten, Explosio-
nen, Erdbeben und unsachgemésse Behandlungen. Auch wenn im
Idealfall die unerwiinschte Stérung an der Quelle eliminiert werden
sollte, ist dies in den wenigsten Fallen méglich.

Wenn eine Stérung an einer mobilen oder stationdren Anlage
auftritt, soll der Ingenieur die Moglichkeiten zur Verhinderung der
Emission kennen.

Grundsatzlich unterscheidet man folgende drei Arten der Schwin-
gungsreduktion:

Aktivisolation

Bei der Aktivisolation werden schwingende oder vibrierende
Anlagen durch geeignete Isolierelemente (Schwingungsdampfer)
von der Umgebung abgekoppelt, so dass die Storungen nicht auf
die Umgebung tbertragen werden.

Bei dieser Massnahme ist die Storfrequenz (Vibration) der An-
lage, ihre Struktur, die Schwerpunktlage, die Schwingwege,

die zulassigen Beschleunigungen, die Masse der Anlage und
der Aufstellungsort zu beriicksichtigen.

Passivisolation

Bei der Passivisolation werden empfindliche Einrichtungen wie
ganze Gebaude, Kernkraftwerke, Tonstudios, Labors, Waagen,
und Messgerate vor Schwingungen, Stéssen und Erschitterungen
durch geeignete Isolierelemente (Da&mmplatten Luftkissen usw.)
abgeschirmt.

Die schwingungstechnischen Einflisse kdnnen stark von der
Umgebung abhangen, denn sie kommen haufig von ausserhalb
wie Strassen, Bahnen oder Grossbaustellen.

Bei Passivisolationen ist die Art und die Richtung der Storung,
die zulassige Restbeschleunigung, sowie die Schwerpunktlage
und die Masse des zu schiitzenden Objektes zu beriicksichtigen.

Schwingungstilgung

Bei der Schwingungstilgung wird eine Stérung durch Erzeugung
einer in Richtung und Kraft gegenléaufigen Schwingung quasi
aufgehoben. Dieses Prinzip ist jedoch nur bei einfachen Sinus-
schwingungen moglich. Schwingungstilger werden in Bauwerken
wie Briicken und Tlrmen, aber auch in Verbrennungsmotoren,
Werkzeugmaschinen usw. eingesetzt. Das gleiche Prinzip kann
zur Schalleliminierung eingesetzt werden und ist Gegenstand
von erfolgversprechenden Forschungsprojekten.

Solutions de réduction des vibrations

Les vibrations mécaniques, les sons propagés par les corps solides
ou les a-coups (chocs) perturbent I'environnement suivant le degré
d'intensité et de sensibilité concerné. Les causes sont diverses: mou-
vements mécaniques, influences aérodynamiques, trépidations de
la circulation, travaux de construction, explosions, tremblements de
terre et maniements inadéquats. Bien que la solution idéale veuille
que I'on élimine la perturbation indésirable a sa source, cela n'est
possible que dans des cas rarissimes.

Il est du devoir de I'ingénieur de connaitre les possibilités d*élimina-
tion des émissions, que les perturbations proviennent d'installations
mobiles ou fixes.

En principe, on fait la distinction entre trois types de protection anti-
vibratoire.

L'isolation active

Avec l'isolation active, on désolidarise les installations trépidantes

ou vibrantes de leur environnement au moyen d'éléments d'isolants
appropriés (amortisseurs de vibrations) de sorte que les perturba-
tions ne puissent pas étre transmises a I'environnement.

Une telle mesure exige de tenir compte de la fréquence perturbatrice
(vibration) de I'installation, de sa structure, de la localisation de son
centre de gravité, des cheminements des oscillations, des accélérations
admissibles, de sa masse et de son emplacement.

L'isolation passive

Dans le cas de I'isolation passive, on protege les installations sensibles
telles que batiments entiers, centrales nucléaires, studios d'enregistre-
ment sonore, laboratoires, balances et appareils de mesure au moyen
d*éléments d'isolation appropriés (plaques isolantes, coussins d*air,
etc.).

Les conditions techniques antivibratoires peuvent, dans de tels cas,
dépendre pour une bonne part de I'environnement, étant donné que
souvent les perturbations proviennent de sources externes, de la rue,
du train ou de grands travaux.

Avec l'isolation passive, il faut tenir compte du type et de la direction
de la perturbation, de I'accélération résiduelle admissible ainsi que
du centre de gravité et de la masse de I'objet a protéger.

Elimination des vibrations

Pour éliminer les trépidations, on annihile quasiment une perturbation
en produisant une vibration de méme puissance, mais de sens opposeé.
Ce principe n'est cependant applicable qu'en présence de vibrations
sinusoidales simples. Des éléments antivibratoires appropriés sont
surtout utilisés dans la construction, pour les ponts et les tours, mais
également avec les moteurs a combustion, les machines-outils, etc. Le
méme principe est applicable & I'élimination du bruit et fait actuelle-
ment I'objet de projets de recherche prometteurs.
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Formelzeichen, Einheiten und Begriffe

Formelzeichen Sl-Einheit andere zugelassene Einheiten Begriff

A mm?2 Querschnitt, Auflageflache

D Dampfungsgrad, Lehr’sche Dampfung
E N/mm? Elastizitatsmodul

F N kg Kraft, Tragféhigkeit

G N/mm?2 Schubmodul, Gleitmodul

H Shore A Harte

K dB Dammwert

KB KB-Wert

T S Periodendauer

V] Ubertragungsverhéltnis

\ m3 dm? Volumen

w J Nm Arbeitsaufnahme

a m/s? mm/s? Beschleunigung, Schwingbeschleunigung
b mm Breite

c N/m, N/mm Federkonstante, Federrate oder Federkennlinie
f Hz s%, mint Frequenz

g 9,81m/s? Erdbeschleunigung

h mm Hohe, Dicke

i % Isolierwirkungsgrad

k Proportionalitétsfaktor

| mm Lange

m kg Masse

n 1/s min-* Drehzahl

p Pa N/m?2, mbar Druck, Flachenbelastung

p % prozentuale Dampfung

q Formfaktor

S m mm Federweg

t S Zeit

t K °C Temperatur

v m/s mm/s Geschwindigkeit, Schwinggeschwindigkeit
X m Kartesische Koordinaten, Auslenkung, Schwingweg
a W/m - K kcal/h-m-°C Warmeleitféahigkeit

p kg/m?3 g/cm? Dichte

% Adiabatenexponent

g relative Dampfung

[0} 1/s Kreisfrequenz, Winkelgeschwindigkeit
A logarithmisches Dekrement

A Frequenzverhaltnis, f . /f,

n mech. Verlustfaktor, Wirkungsgrad
Indizes

‘ dynamischer ... X, Y, Z Koordinatenachse

- Mittelwert err Erreger...

n Maximalwert (Amplitude) sub Subtangente

0 Eigen...

A Arbeitspunkt

C Kompression

D Druck, Dampfung

F Fundament

M Maschine

S Schub

U Untergrund

a achsial

m Masse

r radial

a Ubertragene ...
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Symboles, unités et dénominations

Symbole Unité SI autres unités légales Dénomination

A mm?2 section, surface d'appui

D degré d'amortissement, amortissement de Lehr
E N/mm? module d*élasticité

F N kg force, charge admissible

G N/mm? module de cisaillement ou de glissement
H Shore A dureté

K dB valeur d'amortissement

KB valeur KB

T S durée de période

V] coefficient de transmission

\Y, m3 dms3 volume

w J Nm energie absorbée

a m/s? mm/s? accélération, accélération oscillatoire
b mm largeur

c N/m, N/mm constante de rappel

f Hz s%, mint fréquence

g 9,81 m/s? gravité de la pesanteur terrestre

h mm hauteur, épaisseur

i % degré d'isolation

k facteur de proportionnalité

| mm longueur

m kg masse

n 1/s min-t nombre de tours

p Pa N/m?, mbar pression, charge spécifique

p % amortissement en pourcentage

q facteur de forme

S m mm fleche

t S temps

t K °C température

\ m/s mm/s vitesse, vitesse d'oscillation

X m coordonnées cartésiennes, déviation, trajet pulsatoire
a W/m - K kcal/h-m-°C conductibilité thermique

p kg/m?3 g/cm? masse volumique

X exposant adiabatique

y amortissement relatif

[0} 1/s fréquence angulaire, vitesse angulaire
A décrément logarithmique

A coefficient de fréquence, f,, /f,

n facteur de pertes mécaniques, degré de rendement
Indices

‘ ... dynamique X, Y, Z axes des coordonnées

- valeur moyenne err excitateur ...

n valeur maximale (amplitude) sub soustangente

0 ... propre

A point d*application

C compression

D pression, amortissement

F fondation

M machine

S poussée

U substratum

a axial

m masse

r radial

] ... transféré(e)
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Grundlagen der Schwingungsisolation

Das Prinzip der Schwingungsisolation ist bei Aktiv- und Passiv-
isolation dasselbe. Grundsatzlich kann eine Masse in jeder belie-
bigen Richtung und Art schwingen.

Eigenfrequenz

Ein auf Federelementen gelagerter Einmassenschwinger hat sechs
Freiheitsgrade (Schwingrichtungen). Wenn die Masse der

Maschine, ihre Abmessungen, der Gesamtschwerpunkt und die dy-

namischen Steifigkeiten der Federelemente bekannt sind, kdnnen
die sechs Eigenfrequenzen berechnet werden.

Je nach Anlage sind jedoch nur eine oder zwei Eigenfrequenzen
von Bedeutung.

Ein derart auf Isolierelementen gelagerter Kérper wird bei einer

Stossanregung eine sinusformige Schwingung, mit einer ihr spezifi-

schen Eigenfrequenz, ausfiihren.

Bases de I'isolation antivibratoire

Le principe de I'isolation antivibratoire est identique pour les isola-
tions active et passive. En principe, une masse peut vibrer dans
n'importe quelle direction et selon un mode quelconque.

Fréguence propre

Une masse monobloc oscillante reposant sur des éléments ressort
dispose de six degrés de liberté (sens des oscillations). Lorsque I'on
connait la masse d'une machine, ses dimensions, son centre de gra-
vité global et les rigidités dynamiques des éléments ressort, on est
en mesure de calculer ses six fréquences propres.

Mais en fonction de I'installation, seules une ou deux fréquences
propres ont de I'importance.

L'excitation par choc d‘un ensemble suspendu de telle maniére
sur des éléments antivibratoires produira une oscillation sinusoidale
selon une fréquence propre spécifique.

Freiheitsgrade eines Einmassenschwingers/Les six degrés de liberté d'une masse monobloc oscillante

Vertikalschwingung {

Horizontalschwingungen

Freiheitsgrade

Rotationsschwingungen

_
N

} oscillation verticale

oscillations horizontales

degrés de liberté

oscillations rotatives
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Storeinwirkungen Les influences perturbatrices

Grundsatzlich kdnnen vier verschiedene Krafteinwirkungen unter- En principe, on distingue 4 différentes sortes d'effet dynamique
schieden werden. d'une force.

Harmonische Krafteinwirkung Effet harmonique d'une force

Die harmonische Krafteinwirkung hat einen sinusférmigen Verlauf. L'effet harmonique d*une force prend I'allure d*une courbe sinu-
Maschinen mit rotierenden Teilen erzeugen sinuséhnliche soidale. Les machines englobant des parties en rotation produisent
Schwingungen. Eine reine Sinusschwingung ist in der Praxis selten des oscillations proches d'une sinusoide. Une oscillation par-
anzutreffen. faitement sinusoidale se rencontre rarement dans la pratique.

Y

Periode T / période T
Periodische Krafteinwirkung Effet périodique d'une force
Die meisten Anlagen oder Maschinen erzeugen periodische Kraft- La plupart des installations ou des machines produisent des effets
einwirkungen. Durch eine Fourier-Analyse kénnen periodische périodiques de force. Une analyse de Fourier permet de dé-
Schwingungen in einzelne Sinusschwingungen zerlegt werden. composer des oscillations périodiques en oscillations sinusoidales
individuelles.
F A
ot
N W \ -

Periode T / période T
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Transindente Krafteinwirkung

Transindente Krafteinwirkungen haben einen beliebigen Verlauf,
der keine erkennbare Periodizitat aufweist. Transindente Er-
schitterungen entstehen durch Wind, Erdbeben oder teilweise
durch Verkehrseinfliisse.

Impulsartige Krafteinwirkung

Impulsartige Stérungen haben eine sehr kurze Einwirkdauer. Solche
Stérungen werden durch Explosionen, Unfalle oder Aufprallwirkung
bei Schmiede und Stanzpressen erzeugt.

M

/\f\‘” /\A. . ,V\.A > !
14 v’w

Effet aléatoire d'une force

Les effets aléatoires d'une force ont un tracé aléatoire, ne révélant
d'aucune périodicité identifiable. Des vibrations aléatoires sont pro-
duites par le vent, les secousses sismiques ou partiellement par les
influences de la circulation.

Effet d'impulsion d'une force

Les perturbations par impulsion n'ont qu'une tres courte durée effec-
tive. De telles perturbations proviennent d'explosions, d'accidents
ou des impacts de chocs des forges et des presses a estamper.
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Rechenmodell
Viele Schwingungsprobleme kdnnen ndherungsweise an einem ein-
fachen physikalischen Modell, dem sogenannten eindimensionalen

Masse-Feder-Schwinger diskutiert werden.

Rechenmodell/Modéle de calcul

R :

Modele de calcul

De nombreux problemes oscillatoires peuvent étre étudiés par ap-
proximation a I'aide d'un modele physique simple, le systéme dit
oscillateur-ressort-masse a une dimension.

von aussen einwirkende dynamische Kraft [N]
force dynamique appliquée depuis I'extérieur [N]

Fy’ dynamische Kraft auf Untergrund [N]

m effet de la force dynamique sur le fond [N]

m schwingende Masse [kg]

’ masse oscillante [kg]

X statische Auslenkung der Masse [m]
déviation statique de la masse [m]

dynamische Auslenkung der Masse [m]

déviation dynamique de la masse [m]

Xy’ dynamische Auslenkung des Untergrundes [m]
déviation dynamique du fond [m]

cc
FU

Eigenfrequenz

Jedes Masse-Feder-System fuihrt Schwingbewegungen aus wenn es
angeregt wird. Man unterscheidet zwischen Stossererregung und
kontinuierlicher Erregung. Wird ein Masse-Feder-System durch ei-
nen Einzelstoss angeregt, so schwingt es mit seiner Eigenfrequenz
so lange bis die zugefuhrte Bewegungsenergie infolge Dampfung in
Warme umgesetzt ist. Die Eigenfrequenz f, eines ungedampften
Einmassenschwingers ist durch die dynamische Federkonstante ¢’
und die Grosse der Masse m bestimmt und errechnet sich nach fol-
gender Formel:

1 \/c’
fo=—— V=— |H
T 1 ' m [Z]

= dynamische Federkonstante [N/m]
m = Masse [kg]

o

Zwischen der Eigenfrequenz und dem Federweg s besteht infolge
der Masse m und der Federkonstanten c ein direkter Zusammen-
hang. Unter Beriicksichtigung dieser Tatsache kann die Eigenfre-
quenz fy naherungsweise nach den folgenden Formeln berechnet
werden.

s = Federweg [mm]

statische bzw. dynamische Federkonstante [N/m]
constante de rappel statique, voire dynamique [N /m]

Fréquence propre

Chaque systeme ressort-masse produit des mouvements oscillants
lorsqu’il est stimulé. On distingue entre des stimuli de chocs et des
stimuli continus. Lorsqu'un systéeme ressort-masse se trouve stimulé
par une seule poussée, il oscille selon sa fréquence propre jusqu‘a
ce que I"énergie cinétique incidente se soit transformée en chaleur
par I'effet de frottement au moment de I'amortissement. La fréquen-
ce propre fy d'une masse monobloc non amortie est déterminée par
la constante de rappel dynamique ¢’ et la valeur m de la masse. Elle
se calcule selon la formule suivante:

1 y\/c
f,p=—— V— |H
° 2.7 m [ Z]

= constante de rappel dynamique [N/m]
m = masse [kg]

o,

Il existe une relation directe entre la fréquence propre et la fleche
élastique s du ressort liée a la masse m et a la constante de rappel c.
En tenant compte de ce fait, on peut calculer la fréquence propre f;
par approximation d*apres les formules données ci-apres.

250

fo=60 [min-]

= V222 14y
S

s = fleche élastique [mm]
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Federkennlinien

Kraft/force F

=
-

Federweg/fléche s

Fir lineare Federkennlien errechnet sich die Federkonstante ¢ nach
der Formel:

c=F  [N/m]
S
F =Kraft [N]

s = Federweg [m]

Schwingungsdampfer haben je nach geometrischer Gestalt und
Beanspruchung progressive oder degressive Kennlinien. In diesen
Fallen wird die Federkennlinie linearisiert durch eine Tangente im
Arbeitspunkt A und die Federkonstante ¢ nach folgender Formel
berechnet:

dF_F
C:_:_A

N/m
ds s [ ]

suba

Kraftim Arbeitspunkt A [N]

SsubA linearisierter Federweg im Arbeitspunkt A [m]

Ssup Dei progressiver Federkennlinie
Seup dans le cas d'un trajet élastique progressif

A

Kraft/force F

.n
>
>

Kraft/force F

ul
>

Courbes d'élasticité

La constante de rappel ¢ des courbes d'élasticité linéaires se calcule
selon la formule suivante:

[N/m]

F =force [N]
s = fleche [m]

Les amortisseurs de vibrations ont des constantes de rappel progres-
sives ou dégressives en fonction de leur forme géométrique. Dans
ces cas, la constante de rappel ¢ est représentée par une droite tan-
gente au point de fonctionnement A et se calcule selon la formule
ci-apres:

dF
ds

Fa

[N/m]
SsubA

force au point d*application A [N]

SqubA fleche au point d*application A [m]

Ssup Dei degressiver Federkennlinie
Ssup dans le cas d'une fleche élastique dégressive

A

>

Federweg/fleche s

SsubA

SA

S,

>

Federweg/fleche s

Sa

subp
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Resonanz

Wird ein Schwingungssystem kontinuierlich angeregt, dann
schwingt es mit der ihm aufgezwungenen Erregerfrequenz (f,,,).

Diagramm der Schwingbereiche/Diagramme des zones oscillatoires

unterkritischer Resonanzbereich Uberkritischer Bereich

Bereich
zone zone zones hypercritique
hypocritique de résonance
DD 6
° @
£g I
£z N D=0
Q= 111
o »n 5 LALJ
o @
52 [P\
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1 ik
5° il D=0,05

3 ' !
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Frequenzverhaltnis &
coefficient des fréquences A

Das Frequenzverhaltnis A ist das Verhaltnis von Erregerfrequenz f,
zur Eigenfrequenz f,,. Ist die Eigenfrequenz f, gleich der Erreger-
frequenz f, (Frequenzverhéltnis A =1), liegt Resonanz vor. Bei ei-

nem Schwingungssystem ohne Dampfung wiirden die Schwingungs-

ausschlage bei Resonanz unendlich gross.

Résonance

Lorsqu'un systeme oscillant est excité en permanence, il oscille selon
la fréquence excitatrice (f,,,) qui lui estimposee.

Ce coefficient de fréquence A est le rapport entre la fréquence excita-
trice f,,, et la fréquence propre f,. Lorsque la fréquence propre f, est
égale a la fréquence excitatrice f,, (rapport des fréquences A =1),
on se trouve en présence de résonance. Un systeme oscillant qui
serait dépourvu d'amortissement, produirait en cas de résonance
des oscillations d'une amplitude extréme.

B 1. Angst+Pfister



Grundlagen der Schwingungstechnik

Bases de la technologie de I'antivibration 26

Dampfung

Wird ein Schwingungssystem durch kurzzeitige Krafteinwirkung in
Schwingung versetzt, so klingen diese mit der Zeit ab. Wie schnell
die Schwingungsausschlége abklingen, hangt von der Dampfung
der Lagerungselemente ab.

Atténuation

Quand un systéme oscillant est mis en vibration par I'application
d'une force temporaire, celle-ci décroit en fonction du temps. La ra-
pidité de cette décroissance est liée au degré d'amortissement des
éléments de support.

Abklingvorgang einer Sinusschwingung/Phénomene de décroissance d'une oscillation sinusoidale

Den Zusammenhang zwischen der Dampfung D und dem Verhaltnis
zweier aufeinanderfolgender Schwingungsamplituden X beschreibt
die Gleichung:

X n+l _— e—ZDn - e—nn

Xn

D = Dampfungsgrad
m = mech. Verlustfaktor

Stahlfedern haben einen sehr kleinen Verlustfaktor von n = 0,004
bis 0,016.

Fur Elastomerwerkstoffe betragt der Verlustfaktor je nach Harte
und Typ zwischen vy = 0,1 bis 0,4.

|
@
| I
N\
AN
AN
\iﬂ
m\
~ N
~ Xns1
/\ [N\_ — 7 —
T
— Zeit/temps t
- —
—
-
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/
/
/
/
| 1

La relation entre ['amortissement D et le rapport de deux amplitudes
vibratoires successives X est donnée par I'équation:

Xn—+l =] e’ZDﬂ =E ™

Xp

D = degré d'amortissement
n = facteur de pertes mécaniques

Les ressorts en acier ont un tres petit facteur de pertes de = 0,004
a0,016.

Pour les matériaux élastomere, le facteur de pertes varie selon la
dureté et le type entre n = 0,1 et 0,4.
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Man unterscheidet drei Arten von Dampfung:
- die Coulombsche-Dampfung

— die Hysterese-Dampfung

— die Viskose- Dampfung

Die Coulombsche-Dampfung ist konstant und geschwindigkeits-
unabhéangig. Reibungsdampfer wie Metallwolle und Drahtseile ha-
ben Coulombsche-Dampfungen. Sie bendtigen eine gewisse
Losbrechkraft und sind fir Stoss und Schockisolationen geeignet.

Die Hysterese-Dampfung beruht auf der molekularen Struktur ei-
nes Materials. Alle Elastomerwerkstoffe haben eine Hysterese-
Dampfung. Die Dampfung von Elastomeren ist mischungs-, harte-
und temperaturabhangig.

Dampfung und Federsteife eines NR-Elastomeres in Abhangigkeit der Temperatur

Amortissement et rigidité flexionnelle d'un élastomére NR en fonction de la température

Dampfung
Federkonstante ¢ nach DIN 53513
constante de y
amortissement selon
\ rappel ¢ DIN 53513
Y hart/dur
\ hart/dur l \ ]
weich/r;lou I h WEiCh/mOll"
.t T | T eep—

-60 -40 -20 0 +20 +40 +60 +80 +100
Temperatur t [°C]/température t [°C]

-60 -40 -20 0 +20 +40 +60 +80 +100
Temperatur t [°C]/température t [°C]

Die Viscose-Dampfung ist nahezu geschwindigkeitsproportional
und temperaturunabhangig. Viscose-Dampfer auf Silikonbasis ha-
ben eine flir Schwingungsisolationen ideale Charakteristik und wer-
den meistens zusammen mit Stahlfedern eingesetzt.

Zusammenhange der verschiedenen
Dampfungskennwerte

On distingue entre trois types d'absorption de vibrations:
— amortissement de Coulomb

— amortissement par hystérésis

— amortissement par visco-élasticité

L'amortissement selon la loi de Coulomb est constant et indépen-
dant de la vitesse. Les éléments d'amortissement par friction, tels
que paille de fer et cables métalliques, possedent un amortissement
en fonction de la loi de Coulomb. lls nécessitent une certaine force
de décollage et conviennent & I'isolation des forces d*impulsion et
de choc.

L'amortissement par I'hystérésis est basé sur la structure molécu-
laire d'un matériau. Tous les matériaux élastomére possedent un
amortissement selon I'hystérese, laquelle est fonction du mélange,
de la dureté et de la température.

L'amortissement par la visco-élasticité est quasiment proportionnel

a la vitesse et indépendante de la température. Les éléments d'amor-
tissement VISCO a base de silicone possedent des caractéristiques
idéales pour I'isolation antivibratoire et sont généralement utilisés
avec des ressorts en acier.

Corrélation entre les différents
parametres d'absorption

Dampfungskennwert Kennzeichen Gegeben aus Dampfungskennwert

Parameétre d'absorption Symbole Données selon parameétre d'absorption
p v n D

Log. Dekrement _ p hd

décrément log. A= A 50 2 Tn 27D

prozentuale Dampfung nach DIN 53513 _

amortissement en pourcentage selon DIN 53513 p= A-50 p 25-v m-m-50 n-D-100

relative Dampfung _

amortissement relative v= 2-A 25 v 2w 4-m-D

mech. Verlustfaktor B A p y 5D

facteur de perte mécan. n= n 50 -7 2. n ’

Dampfungsgrad b= A p W m R

degré d'amortissement - 2-m 100 4.q 2
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Schwingungsdammung

Wird die schwingende Masse m mit einer periodischen Kraft F’an-
geregt, so fihrt die auf Schwingungsisolierelementen elastisch gela-
gerte Masse Schwingbewegungen mit der Amplitude X’ nach folgen-
der Gleichung aus:

e’ 2
\/[1_ [ : ]+4 o M
fo

F* = Amplitude der dynamischen Kraft [N]
¢’ =dynamische Federkonstante [N/m]
fer, = Erregerfrequenz [Hz]

f, = Eigenfrequenz [Hz]

D =Dampfungsgrad

S

Das folgende Diagramm zeigt die dynamische Vergrésserung in
Abhéangigkeit der Dampfung D und des Frequenzverhéltnisses A
zwischen Erregerfrequenz . und der Eigenfrequenz f,.
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Frequenzverhaltnis &
coefficient de fréquence A

Fir die Wirksamkeit der Schwingungsisolation ist bei der Aktiv-
isolierung das Verhaltnis zwischen der Amplitude, der Auflagekraft
F, und der Amplitude der Erregerkraft F, massgebend.

Bei Passivisolierungen wird das Verhaltnis zwischen der
Schwingungsamplitude x, der Masse und der Amplitude x, des
Untergrundes betrachtet.

Amortissement des vibrations

Lorsqu'une masse oscillante m est excitée par une force périodique
F’ et qu'elle est supportée par des éléments d'isolation antivibra-
toires, cette masse produit des mouvements oscillants d'amplitude X’
selon I'équation suivante:

c’ \/ P 2 [m]
|:1_|:err :|:|+4'D2
fO

' = amplitude de la force dynamique [N]
¢’ = constante de rappel dynamique [N/m]
fere = fréquence excitatrice [Hz]

fo = fréquence propre [Hz]

D =degré d'amortissement

Le diagramme suivant montre I'accroissement dynamique en fonc-
tion de I'amortissement D et du coefficient de fréquence A donné
par le rapport entre la fréquence excitatrice f,, et la fréquence pro-
pre fy.

Dans le cas d'une isolation active, I'efficacité de I'isolation anti-
vibratoire est déterminée par le rapport entre I'amplitude de la force
de pression sur le fond F et celle de la force d’excitation F,,.

Dans le cas d'une isolation passive, on considéere le rapport entre
I'amplitude de la force d'excitation x ;, de la masse et I'amplitude x,,
de la dalle porteuse.
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Isolierwirkung

Die Wirksamkeit einer elastischen Lagerung wird meistens durch
den Dammwert K angegeben und nach folgender Formel berech-
net.

K =20 log

D =Dampfungsgrad
fe,r = Erregerfrequenz [Hz]
fo = Eigenfrequenz [Hz]

Der Isolierwirkungsgrad i wird in Prozent angegeben. Die prozen-
tuale Angabe bezieht sich auf eine bestimmte Frequenz und ist nur
bedingt flr die Gesamtisolation eines Schwingungssystems an-
wendbar.

1+4.D2
2

+4.D2 [%]

i=100 |1-

2

D =Déampfungsgrad
forr = Erregerfrequenz [Hz]
fo =Eigenfrequenz [Hz]

Efficacité d'une isolation

L'efficacité d'une suspension élastique est généralement indiquée
par la valeur d'amortissement K et se calcule selon la formule
suivante.

1+4.D2

f 29
err 2
1- +4.D
fO
D =degré d'amortissement

fere = fréquence excitatrice [Hz]
fo = fréquence propre [Hz]

K =20 log

[dB]

Le degré d'efficacité de I'isolation i est indiqué en pourcentage.
Celui-ci se rapporte a une certaine fréquence et n‘est applicable a
une isolation globale d*un systeme oscillant que sous certaines con-
ditions.

_ 1+4.D?

. 1217
err >
1- +4.D
fO
D =degré d'amortissement

fere = fréquence excitatrice [Hz]
fo =fréquence propre [Hz]
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Bestimmung von Schwingungsisolatoren Définition d'isolateurs antivibratoires

Fir die Auslegung von Schwingungsisolatoren bei einfachen Pour étudier des isolateurs antivibratoires dans le cas d'objets sim-
Objekten reicht eine eindimensionale Modellierung oder die Aus- ples, il suffit en général d'établir un modele unidimensionnel ou de
legung gemass untenstehendem Diagramm meistens aus. tirer une estimation du graphique.

Fur die genauere Untersuchung von Schwingsystemen missen Pour un examen plus approfondi d'un systéme oscillant, il con-
weitere Bewegungsmaoglichkeiten zugelassen werden. Ferner kann vient de tenir compte d'autres possibilités de mouvements. De plus,
die schwingende Masse durch Einzelmassen, die untereinander mit une masse oscillante peut étre représentée par des masses individu-
Federn und Dampfern verbunden sind, dargestellt werden. Gegen- elles reliées entre elles par des ressorts et des éléments absorbants.
Uber diskreten Modellen hat ein solches System unendlich viele Frei- Par rapport a des modeéles discrets, un tel systtme présente une infi-
heitsgrade und Eigenfrequenzen. nité de degrés de liberté et de fréquences propres.

Zusammenhang zwischen Erregerfrequenz, Dampfung und Federweg®/Diagramme pour la détermination graphique de I'efficacité d'une isolation®

statischer Federweg s [mm)]

fleche s [mm)

0.1 1 10 100
[ I T T TTTT I T T TTTT I T T TTTI I T T TTTl

o
o

0
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o
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(S
X
o

Erregerfrequenz fo, [Hz]
fréquence excitatrice fo [Hz]

Erregerfrequenz fe,; [min-1]
fréquence excitatrice fr [min-1]

2x107
3x10° L 10

(S

10° 10°

Eigenfrequenz f, [min-']

fréquence propre fy [min-1]
| I | I | | I I J
2x107 107 10' 10°
Eigenfrequenz fy [Hz]

fréquence propre f; [Hz]

@ |In diesem Diagramm ist die Dampfung nicht beriicksichtigt.
Ce diagramme ne tient pas compte de |'amortissement.
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Schwingungseinwirkungen

Das Festlegen von Anhaltswerten fur zul&ssige Schwingungen ist ein
komplexes Problem. Bei Maschinen und Anlagen muss Rucksicht auf
den Produktionsprozess genommen werden, wahrend die Fest-
legung fiir Personen einen erheblichen Ermessensspielraum auf-
weist. Folgende physikalischen Gréssen sind fir die Beurteilung von
Schwingungen massgebend:

— Schwingweg x [mm]

Schwinggeschwindigkeit v [mm/s]

Schwingbeschleunigung a [mm/s?]

— KB-Wert als abgeleitete Grosse

Schwingungseinwirkung auf Bauwerke

Flr Bauwerke ist die zulassige Schwinggeschwindigkeit nach der
DIN Norm 4150, Teil 3 festgelegt.

Incidences oscillatoires

La détermination de valeurs indicatives pour des oscillations admis-
sibles représente un probleme complexe. Dans le cas de machines
et d'installations, il convient de tenir compte du processus de fabri-
cation, alors que pour les personnes, la fixation permet une plage
d'appréciation nettement plus importante. Les données physiques
suivantes sont déterminantes pour I'appréciation des oscillations:

— trajet d'oscillation x [mm]

vitesse d'oscillation v [mm/s]

accélération d'oscillation a [mm/s?]

valeur KB en tant que dérivée

Les batiments

Pour les batiments, la vitesse d'oscillation admissible est déterminée
par la norme DIN 4150, partie 3.

erschitterungsempfindliche Bauten / batiments sensibles aux chocs

gg 50 A Industriebauten / batiments industriels
EE N
> > 45 1
= o
L9
28 40
T =
k=
S 35
R
P
28 30
£ %
a
.(:g) £ 25
a3
] 3 20 Wohnbauten / batiments d*habitation
I
15 4
10 1 /
N N
3
T T T L T T T
00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Frequenz f [Hz] / fréquence f [Hz]

Fir Maschinen und Anlagen wird nach Empfindlichkeitsklassen un-
terschieden. Detaillierte Angaben findet man in den Normen
ISO 2372/73, VDI 2056, VDI 2063, ISA 4.20

Empfindlichkeitsklassen fur Maschinen

und Anlagen appareils

Pour les machines et installations, on distingue des classes de sensi-
bilité. Des données détaillées sont contenues dans les normes
ISO 2372/73, VDI 2056, VDI 2063, ISA 4.20

Classe de sensibilité pour machines et

Empfindlichkeitsklassen Empfindlichkeit gegentiber harmonischen
Schwingungen
Sensibilité par rapport aux oscillations

harmoniques

Classe de sensibilité

Zulassige Amplitude fir die Frequenzen

Amplitude admissible pour les fréquences

1...10 Hz 10 ... 100 Hz

Beschleunigung Geschwindigkeit

Accélération Vitesse
mm/s? mm/s
| hochempfindlich / haute sensibilité 6,3 0,1
Il mittelempfindlich / sensibilité moyenne 63 1
1] wenigempfindlich / sensibilité faible 250 4
\Y unempfindlich / aucune sensibilité > 250 >4
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Schwingungseinwirkung auf Personen

Fir die Spezifizierung der Schwingungseinwirkung auf Personen
wird der empirisch festgelegte KB-Wert zur Beurteilung heran-
gezogen.

Incidence des vibrations sur les personnes

En ce qui concerne la spécification des influences vibratoires sur les
personnes, on fait appel a la valeur KB, calculée empiriquement,
pour établir une évaluation.

Diagramm mit Kurven gleicher Wahrnehmungsstarke /Diagramme des courbes isométriques de perception identiques
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Anhaltswerte fiir die Beurteilung von Schwingungen in Valeurs indicatives pour I'estimation d'oscillations dans
Wohn- und Industriegebieten. les quartiers résidentiels et les zones industrielles.
Der KB-Wert kann aus der Schwinggeschwindigkeit v La valeur KB peut étre calculée a partir de la vitesse
oder der Schwingbeschleunigung a fiir eine bestimmte oscillatoire v ou de la vitesse d'accélération a pour une
Frequenz f errechnet werden. certaine fréquence f donnée.
08 f . v a 08 f . v a
KB =x- : - wobei x = = [mm] KB =x- ’ oux= = [mm]
2.n-f 4.7% f 2.n-f 4.7% 12

V1+ 0,032 f2

f=Frequenz [Hz]

x = Schwingweg [mm]

v = Schwinggeschwindigkeit [mm/s]
a = Schwingbeschleunigung [mm/s?]

V1+ 0,032 2

f =fréquence [Hz]

X = trajet oscillatoire [mm]

v = vitesse oscillatoire [mm/s]

a = accélération oscillatoire [mm/s?]
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Zusammenhange

Resonanzkurve

Die Zusammenhéange zwischen Frequenzgang, Dampfung,
Isolation, Ubertragungsfaktor und Frequenzverhaltnis werden im fol-
genden Diagramm, der sogenannten Resonanzkurve oder dem

Amplitudengang, dargestellt.

Unterkritischer ~ Resonanzbereich

Corrélations

Courbe de résonance

Uberkritischer Bereich
(Isolierbereich)

Les corrélations entre la réponse fréquentielle, I'amortissement, les
facteurs de transmission d'isolation et le rapport de fréquence sont
représentées dans le diagramme suivant selon la courbe dite de
résonance ou caractéristiques des amplitudes.

Bereich
domaine domaine domaine hypercritique
hypocritique de résonance (domaine de I'isolation)
A<0,3 Unterkritischer Bereich
— nur Stoss- und Kérperschalldammung
Domaine hypocritique
— uniquement amortissement de chocs et de sons
3 —transmis par les corps solides
A=0,3-,2 Resonanzbereich
['\ _— D=0 Aufschaukelung, Versta
- g, Verstarkung
— Maximalwerte sind nur noch von der Material-
) dampfung abhangig
,_1—D=02
2 = Domaine de résonance
— accroissement, amplification
[ — les valeurs maximales ne dépendent plus que
) Isolierwirkung fir de I'amortissement par le matériau
fing / b=1 valeur d'isolation pour
ry = , . - .
g g 1 P " D=0 . A>2  Uberkritischer Bereich
g% [ D T e F+100% — Isolierbereich
273 = +80 — Schwingungs- und Korperschallisolation
£5 - ——— +60 2 . o
g 2 RS +40 39 Domaine hypercritique
ER S — % % — domaine de I'isolation
] ,f +20 2.2 —isolation antivibratoire et isolation du bruit
x= 0 ~ PO — solidien
AN ! =85
\ /| 2%
1 G
\ N T =
\ / m 8
X H +-100
]
\
i
v
1 T —150
|
Vi
i -200%
003 12 2 3 4 5 6

Frequenzverhéltnis A/ coefficient de fréquence &

Die Amplitudenverhaltnisse sind fur Aktiv- und Passivisolationen

gleich.

Der Isolierwirkungsgrad ist vom Frequenzverhaltnis und der

Dampfung abhangig.

Die Ubertragung ist hauptsachlich vom Frequenzverhéltnis ab-
hangig und zeigt oberhalb VE eine Dammwirkung, darunter jedoch

eine Verstarkung.

Les rapports d'amplitude sont identiques pour les isolations actives

et passives.
Le degré d'efficacité de I'isolation est fonction du rapport de

fréquence et de I'amortissement.
Le transmission dépend essentiellement du rapport de fréquence
etindique, au-dela de /2, une action absorbante, au-dessous toute-

fois une amplification.
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Normen

VDI 2056  Beurteilungsmassstabe fiir mechanische
Schwingungen von Maschinen

VDI 2057  Beurteilung der Einwirkung mechanischer
Schwingungen auf den Menschen

VDI 2060  Beurteilungsmassstabe fiir den Auswuchtzustand

rotierender oder starrer Kdrper
VDI 2062/1 Schwingungsisolierung: Begriffe und Methoden
VDI 2062/2 Schwingungsisolierung: Isolierelemente

VDI 2063  Messung und Beurteilung mechanischer
Schwingungen

DIN 4150 Erschitterungen im Bauwesen, Einwirkungen auf
Menschen und Gebaude

ISO 2631  Beurteilung von Schwingungen

Gesetze

Das Umweltschutzgesetz (USG vom 7. Oktober 1983) regelt die
Begrenzung der Umweltbelastung und beinhaltet Vorschriften fiir
den Schutz vor Larm und Erschutterungen (USG Art. 15).

Verordnungen

Es existieren in der Schweiz keine Vollzugsverordnungen betreffend

zuléssiger Erschitterungsemissionen, so dass Beurteilungswerte auf-
grund des aktuellen Wissensstandes festgelegt werden, z.B. Korper-

schall und Erschitterungsrichtwerte der SBB vom 18. April 1989.

Normes

VDI 2056  Echelles d'évaluation des vibrations mécaniques des
machines

VDI 2057  Evaluation de I'incidence des vibrations mécaniques
sur I'étre humain

VDI 2060  Echelles d'évaluation de I'état d*équilibre des corps

rigides en rotation
VDI 2062/1 Isolation antivibratoire, terminologie et méthodes
VDI 2062/2 lIsolation antivibratoire, éléments d'isolation

VDI 2063  Mesure et évaluation d'oscillations mécaniques

DIN 4150 Ebranlements dans les batiments et travaux publics,
incidences sur humains et édifices

ISO 2631  Evaluation des oscillations

Législation

La loi sur la protection de I'environnement (LPE du 7 octobre 1983)
contient les dispositions concernant les charges exercées sur I'envi-
ronnement et les reglements d'application de la protection contre le
bruit et les ébranlements (LPE article 15).

Prescriptions

En Suisse, il n*existe pas d'ordonnances concernant les émissions
admissibles de secousses, si bien que les valeurs estimatives sont
établies sur la base des connaissances actuelles. Par exemple, ily a
I'étude des CFF du 18 avril 1989 et concernant les sons propagés
par les corps solides et les valeurs des vibrations.
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Schwingungssysteme

Systémes oscillants

Elastomer-Elemente

Eléments en élastomeére

PUR-Elemente

Eléments en PUR

Stahl-Elemente

Eléments en acier

Luft-Elemente

Eléments pneumatiques

Grobauswahltabelle

Tableau de sélection sommaire

Hinweise fur den Einsatz  Projektierung und Planung

von Dampfungselementen Belastungsrichtwerte
Temperatureinfliisse
Chemische Einfliisse
Toleranzen

Kriechverhalten von Elastomer-

teilen
Montagehinweise

Conseils d'utilisation des Conception et planification
éléments amortissants |ngications sur les limites de charge
Incidence de la température
Incidences chimiques
Tolérances

Comportement au fluage des
piéces en élastomere

Directives de montage
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Schwingungssysteme

Wer die schwingungsisolierte Aufstellung einer Anlage plant, sollte
mit den unterschiedlichen Merkmalen der heutigen Schwingungs-
systemen vertraut sein.
Grundsatzlich gibt es folgende Stoffe, mit denen Schwingungs-
systeme gebaut werden kdnnen:
— Elastomere
— Polyurethan (geschaumt)
Thermoplaste
Metalle (Stahl)
Gase (Luft)
— Fliissigkeiten (OI)®

@ nur in Kombination mit Federelementen

Die fur Schwingungssysteme geeigneten Gruppen bestehen aus
einer Vielzahl von Elementen.

Schwingungssysteme

Systemes oscillants

Lorsque I'on projette la mise en état antivibratoire d'une installation,
on devrait se familiariser avec les différentes caractéristiques des
systemes oscillants actuels.
En principe, les systéemes oscillants peuvent étre construits a partir
des matieres suivantes:
— élastoméres
— polyuréthane (cellulaire)
thermoplastes
— métaux (acier)
— gaz (air)
— liquides (huile)®

@ uniquement avec les éléments ressort

Les groupes qui conviennent aux systemes oscillants sont composés
de multiples éléments.

Systemes oscillants

Elemente/Eléments Gruppe/Groupe

Elastomere (Gummi) PUR (geschaumt) Stahl Luft
Elastomeére (caoutchouc) PUR (cellulaire) Acier Air

Puffer/plots - -

Schienen/rails -

Federn/ressorts - -

Maschinenfiisse /pieds de machines -

Platten/plaques - -

Lager/supports -

Konuslager/cénes -

Matten/tapis sous ballast

Unterschottermatten/tapis sous ballast

Federkorper/éléments ressort

Stahlseil-Elemente/éléments a cables métalliques

Stahlfeder-Elemente/éléments a ressorts en acier

Luftfederbélge/soufflets de suspension pneumatiques

Luftfedern/ressorts pneumatiques

Stabilisatoren/stabilisateurs

Zusatzlich existieren noch weitere Schwingungssysteme mit Form-
teilen aus Thermoplasten und Kombinationen von Federelementen
mit hydraulischen Dampfern.

Par ailleurs, il existe d'autres systemes oscillatoires qui utilisent des
pieces moulées en thermoplaste et des éléments ressort combinés
avec des amortisseurs hydrauliques.
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Wie unterscheiden sich die verschiedenen Systeme

Eigenfrequenz

In der Regel sind die Erregerfrequenz und die Masse einer Anlage
gegeben, so dass als Variablen lediglich die Eigenfrequenz und die
Dampfung des Systemes in Frage kommen.

Comment distinguer entre les divers systemes

Fréquence propre

En régle générale, on connait la fréquence excitatrice et la masse
d'une installation de sorte que les seules variables qui entrent en
ligne de compte sont la fréquence propre et I'amortissement du
systeme.

N
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§ Elastomerfedern PUR geschaumt
< 9 — ressorts en élastomere PUR cellulaire
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Stahlfedern Luftfedern
4 ressorts en acier ressorts pneumatiques
P
P
1
Dampfungsgrad Degré d'amortissement

Die Forderung an ein Schwingungssystem ist, dass es im Resonanz-
bereich keine unzuléassigen Bewegungen ausfihrt. Das heisst, die
Lagerungselemente miissen eine geniigende Dampfung aufweisen.

c
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Les exigences posées par un systeme oscillant, impliquent qu*aucun
mouvement intempestif ne se produise dans la zone de résonance.
Cela signifie que les éléments de suspension doivent posséder un
degré d'amortissement suffisant.

Luftfedern
ressorts pneumatiques
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Preis/Prix

Preis/prix

hoch

élevé

PUR geschaumt
mittel PUR cellulaire

moyen

Elastomerfedern
ressorts en élastomére

Stahlfedern
ressorts en acier

tief

Luftfedern
ressorts pneumatiques

bas

Bauhdhe/Encombrement

1=
[}
=
<
Qo
E hoch
o
5 elevé
S élevé
[}
S Luftfedern
= .
El ressorts pneumatiques
2o}
Stahlfedern
ressorts en acier
mittel
moyen
Elastomerfedern
ressorts en élastomere
PUR geschaumt
niedrig PUR cellulaire
faible
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Elastomer-Elemente Eléments en élastomére

Elastomer-Elemente als Lagerungselemente einzusetzen, stellt in der L'utilisation d'éléments en élastomére pour assurer la suspension
Regel die preiswerteste Lésung dar. constitue généralement la solution la plus économique.

Die Elemente werden in folgender Form verwendet: Ces éléments sont employés sous forme de:

— Platten — plaques

— Elastomerfedern — ressorts en élastomére

— Elastomer-Metall-Verbindungen — assemblages caoutchouc-métal

— Puffern - plots

— Schichtlagern usw. — tapis amortissants, etc.

Elastomerteile eignen sich speziell dort, wo folgende Kriterien Les pieces en élastomere conviennent spécialement dans les cas ou
wichtig sind: I'important est:

- hohe Elastizitat - le degré élevé d'élasticité

— geringe Einbauhdhen — un faible encombrement en hauteur
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PUR-Elemente Eléments en PUR

SYLOMER®, CELLASTO® SYLOMER®, CELLASTO®

Polyurethan (PUR) gibt es als Werkstoff in den verschiedensten Le polyuréthane (PUR) en tant que matériau se présente sous les

Arten: formes les plus diverses:

— kompakt (VULLKOLAN®) — compacte (VULKOLLAN®)

— geschaumt mit 30% offenen Poren — cellulaire a 30% de pores ouverts

— geschaumt mit geschlossenen Poren — cellulaire a pores fermés

Das geschaumte Polyurethan wird in der Schwingungstechnik in Le polyuréthane sous forme cellulaire est utilisé, en technique anti-

allen moéglichen Formen eingesetzt: vibratoire, dans toutes les formes imaginables, telles que:

— Platten, Matten - plaques, tapis

— Stanzteile — pieces estampées

- Formteile — pieces moulées

— Federn — ressorts

Die Hauptmerkmale von PUR sind: Les principales caractéristiques du PUR sont:

— grosse Volumenkompressibilitat — grande compressibilité en volume

— grosse dynamische Federwege von bis zu 80% der — grande fleche dynamique, atteignant jusqu‘a 80% de la hauteur
urspriinglichen Hohe initiale

— chemische Bestandigkeit — résistance chimique

— hohe Reissfestigkeit — résistance élevée a la déchirure

Haupteinsatzgebiete sind: Les principaux domaines d'utilisation sont:

- schwimmende Boden — dalles flottantes

— Geleiselagerungen (Unterschottermatten) — suspensions de rails (tapis sous ballast)

— Kranpuffer — butées de grues

— Federn im Fahrzeugbau — ressorts pour la construction véhicule
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Stahl-Elemente

Eléments en acier

Stahlfedern werden schon seit Jahrzehnten als Dampfungselemente
eingesetzt. Dabei kommen verschiedene Formen zum Einsatz:

— Spiralfedern

— Blattfedern

— Tellerfedern

— Kabelfedern

Hauptmerkmale der Stahlfedern sind:

— Mit Stahlfedern ist ann&hernd jede Einfederung fiir alle
vorkommenden Belastungsfalle erreichbar.

Die Einfederung der Federn ist der Belastung proportional.
Eine Uberbelastung der Stahlfeder ist praktisch unmoglich.
— Stahlfedern kdnnen sehr genau berechnet werden.

Stahlfedern besitzen eine geringe Materialdampfung. Dies wird oft
als Nachteil dargestellt. Heute gibt es jedoch Stahlfederkorper, mit
Sordino-Dampfung (Reibungsdéampfung) oder VISCO-Dampfung,
die der Eigendampfung von Elastomeren tberlegen sind.

Les ressorts en acier trouvent depuis des décennies leur emploi com-
me éléments amortisseurs. Différents modeles sont utilisés:

ressorts spiraux

ressorts a lames

— ressorts Belleville

ressorts cablés

Principales caractéristiques des ressorts en acier:

- les ressorts en acier permettent d'obtenir n'importe quelle fleche,
quel que soit le cas d'application envisagé

— lafleche d'un ressort en acier est proportionnelle a la charge

— une surcharge d'un ressort en acier est pratiquement impossible

— les ressorts en acier peuvent étre calculés avec précision

Les ressorts en acier ne possedent qu‘un faible amortissement in-
trinséque, ce qui est souvent présenté comme un désavantage. Mais
il existe maintenant des boites a ressorts en acier équipés avec
Sordino (amortisseurs a friction) ou Visco, lesquelles sont supérieu-
res aux élastoméres en ce qui concerne |'amortissement propre.
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Luft-Elemente

Eléments pneumatiques

STABL-LEVL® Luftfedern, PHOENIX® Stabilisatoren, Luftfederanlagen
mit Niveauregelung.

Luftfederelemente haben von allen Elementen die tiefste Eigen-
frequenz. Sie kdnnen dort eingesetzt werden, wo regelméassige
Kontrollen méglich sind.

Hauptmerkmale von Luftfedern:

— tiefe Eigenfrequenzen von 0,4-4Hz

— annahernd konstante, lastunabhéngige Eigenfrequenzen
Maoglichkeit tiber Drosselung eine Dampfung zu erreichen
Maoglichkeit tiber den Luftdruck eine Niveauregelung zu
erreichen

Ressorts pneumatiques STABL-LEVL®, stabilisateurs PHOENIX®, sus-
pensions pneumatiques a réglage de niveau.

Les éléments a ressorts pneumatiques sont ceux qui possedent la
fréquence propre la plus basse. lls peuvent étre utilisés dans les ap-
plications pour lesquelles les contrdles périodiques sont possibles.

Caractéristiques principales des ressorts pneumatiques:

— fréquences propres basses, entre 0,4 et 4Hz,

— fréquences propres pratiquement constantes et indépendantes de
la charge,

— possibilité d'obtenir un amortissement par étranglement,

— en agissant sur la pression d'air, possibilité d*assurer un réglage
des niveaux

B 1. Angst+Pfister
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Hinweise fiir den Einsatz von Dampfungselementen

Projektierung und Planung

Isolierelemente sind Produkte mit hoher Lebensdauer. Voraussetzung
dafir ist jedoch die richtige Auslegung der Elemente.

Bei gebundenen Gummi-Elementen ist zu beachten, dass bei glei-
cher Krafteinwirkung die Verformung je nach Beanspruchungsart
verschieden ist. Die meisten Elemente konnen sowohl fuir Druck,
Schub und Drehschub eingesetzt werden. Kurzzeitig auftretende
Zugbelastungen die aus Stosseinwirkungen resultieren, sind zu-
lassig. Dauernde Zugbelastung ist unzulassig.

Belastungsrichtwerte

Conseils d'utilisation des éléments amortissants

Conception et planification

Les éléments d'isolation sont des produits a trés longue durée de vie
a condition qu'ils aient été correctement sélectionnés.

Dans le cas d'éléments amortisseurs en caoutchouc, il faut obser-
ver que, pour une méme force en action, la déformation sera dif-
férente en fonction du type de contrainte. La plupart des éléments
conviennent aussi bien pour des charges en compression, en cis-
saillement qu'en torsion. Des contraintes de traction de courte durée
peuvent étre admises lorsqu'elles découlent des effets de chocs. Une
contrainte de traction permanente est inadmissible.

Indications sur les limites de charges

Belastungsart/Type de charge Zulassige Spannung/Tension admissible Stoss/Choc

statisch/statique dynamisch/dynamique

N/mm? N/mm? N/mm?
Druck/compression 0,5 +0,125 2,0
Schub/cisaillement 0,2 +0,05 0,6
Zug/traction - - 1,5
Drehschub/torsion 0,3 +0,075 0,9
Druck-Schub (45°) 0,5 +0,125 2,0

poussée latérale (45°)

Temperatureinflisse

Temperaturanderungen bewirken eine Veranderung der Feder-
steifigkeit und wirken sich auf deren Lebensdauer aus. Temperaturen
oberhalb der zulassigen Temperatur von +70 °C bewirken eine Ver-
hartung und fiihren zur Zerstdérung der Feder.

Folgendes Diagramm zeigt die Federkonstante ¢ in Abhangigkeit
der Temperatur t.

Federkonstante c/constante de rappel ¢

65 Shore A
1
\ 55 Shore A
N i
\4 , 40 Shore A

-80 -40 0 40 80 120
Temperatur t/température t [°C]

Incidence de la température

Les variations de température provoquent une modification de la
rigidité élastique et se répercutent sur la durée de vie. Les tempéra-
tures supérieures a la limite admissible de +70°C occasionnent un
durcissement qui entraine la destruction.

Le diagramme suivant montre la constante de rappel c en fonction
de la température t.
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Chemische Einflusse und Einwirkungen

Dampfungselemente auf NR-Basis sind gegen Einwirkungen von O,
Fett, Kraftstoff und anderen Chemikalien nicht bestandig. Es emp-
fiehlt sich, die Elemente mit Abdeckungen zu schiitzen.

Incidence et effet des produits chimiques

Les éléments amortisseurs a base de caoutchouc naturel (NR) ne ré-
sistent pas aux huiles, graisses, carburants et autres produits chimi-
ques. Il est donc recommandé de les abriter au moyen de tdles de

T
/ NN |H| NN
s

V7

Abdeckblech
téle de protection

ST

Toleranzen

Tolérances

protection.

Nennmassbereich

Plage de cote nominale

Zulassige Massabweichungen
Ecarts dimensionnels admissibles

Klasse/Classe M 1

Klasse/Classe M 2

Klasse/Classe M 3

Klasse/Classe M 4

F Cc F C F C F C
mm +=mm =mm =mm =mm =mm =mm =mm =mm
bis/jusqu’a 6,3 0,10 0,10 0,15 0,20 0,25 0,40 0,50 0,50
Uber/plus de 6,3bis/a 10,0 0,10 0,15 0,20 0,20 0,30 0,50 0,70 0,70
Uber/plusde 10,0bis/a 16,0 0,15 0,20 0,20 0,25 0,40 0,60 0,80 0,80
Uber/plusde 16,0bis/a 25,0 0,20 0,20 0,25 0,35 0,50 0,80 1,00 1,00
Uber/plusde 25,0bis/a 40,0 0,20 0,25 0,35 0,40 0,60 1,00 1,30 1,30
Uber/plusde 40,0bis/a 63,0 0,25 0,35 0,40 0,50 0,80 1,30 1,60 1,60
Uber/plusde 63,0bis/a 100,0 0,35 0,40 0,50 0,70 1,00 1,60 2,00 2,00
Uber/plusde 100,0bis/a 160,0 0,40 0,50 0,70 0,80 1,30 2,00 2,50 2,50

% % % % % % % %
Uber/plusde 160,0 0,30 0] 0,50 ©) 0,80 ) 1,50 1,50

® Werte nur nach Vereinbarung
F: formgebundenes Mass

C: nicht formgebunde!

nes Mass

@ valeurs uniquement aprés entente
F: dimension liée au moule
C: dimension indépendante du moule

Zulassige Massabweichungen fur Elastomerteile:
(Auszug aus der Norm DIN 7715 Teil 2)

Fur Elastomerteile ohne spezielle Angabe gilt DIN 7715, Teil 2, Klasse M 3.

Ecarts dimensionnels admissibles pour les piéces en élastomére:
(extrait de la norme DIN 7715, 2éme partie)

Pour les piéces en élastomére sans indications particuliéres, appliquer la

norme DIN 7715, partie 2, classe M 3.
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Kriechverhalten von Elastomerteilen

Elastomerteile haben die Eigenschaft zu kriechen, d.h. eine durch
Lasteinwirkung entstandene Verformung geht nicht mehr vollstandig
in die Ursprungslage zurtick. Die durch das Kriechen verursachte
Federwegzunahme bei Ddmmelementen kann in der Praxis meist
vernachlassigt werden.

% 1Zeitdekade / 1décade de temps

S i

2 "

§ / As

/' As
L—] =
Se
|
6 -10° 6 -10? 6104 6 -10° 6-108
=~1d ~7d =~2a =20a
Belastungszeit t/temps de contrainte t [s]

Beispiel:

Kriechwert fir Naturkautschuk 40 Shore A K =0,02

Federweg nach 6 Sekunden Sg =2mm

Gemass Diagramm folgt:

Anzahl der Zeitdekaden flir 1 Tag n=4

Anzahl der Zeitdekaden fiir 20 Jahre n=8

Federwegzunahme nach 1Tag As=K-sg-n
As=0,02-2-4
As=0,16mm

Federwegzunahme nach 20 Jahren As=K-sg-n
As=0,02-2-8
As=0,32mm

Fluage des piéces en élastomeére

Les pieces en élastomere présentent un fluage, c'est-a-dire qu‘une
déformation subie par I'effet d*une charge ne sera pas totalement
résorbée, d'ou une différence avec la situation antérieure. En pra-
tique, I'augmentation de fléeche due au fluage subi par les éléments

amortisseurs est généralement négligeable.

sg = Federweg nach 6 Sekunden
t = Belastungszeit [s] bzw. (Dekaden)

sg = fleche apres 6 secondes
t =temps de contrainte [s] ou éventuellement (décades)

Exemple:

valeur de fluage du caoutchouc naturel
40 Shore A

fleche apres 6 secondes

Résultat, selon diagramme:
nombre de décades de temps pour 1 jour

nombre de décades de temps pour 20 ans

Augmentation de fleche apres 1 jour

Augmentation de fleche apres 20 ans

K=0,02

Sg = 2mm
n=4

n=8
As=K-:sg-n
As=0,02-2-4
As=0,16mm
As=K-:sg-n
As=0,02-2-8
As=0,32mm
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Montagehinweise

Bearbeitung von Gummi-Metallteilen
Gummi-Metallschienen kdnnen mit handelstiblichen Band- oder
Hubsagen abgelangt werden. Bei Schienen mit b <2h muss die seit-
liche Vorspannkraft durch eine obere Verspannung ergénzt werden.
Die gute Schmierung und Kiihlung, durch einen mit Wasser misch-
baren Kuhlschmierstoff, im Verhaltnis 1:10 ist erforderlich. Tempera-
turen Uiber +100°C sind unzulassig. Nach dem Sagen ist der Grat
zu entfernen. Die Gummi-Metall-Bindung an den Randzonen darf
nicht mit scharfkantigen Gegenstanden auf eine Ablésung unter-

sucht werden.

Vorspannkraft
force de précontrainte

Sagerichtung
sens de sciage

Vorspannkraft

force de précontrainte

S

Directives de montage

Préparation des piéces caoutchouc-métal

Les pieces caoutchouc-métal peuvent étre découpées sur mesure a
I'aide des habituelles scies a ruban ou scies circulaires. Dans le cas
de rails, pour lesquels b < 2h, il faut compléter la force de précon-
trainte latérale par une détente du haut. Il est nécessaire d*assurer
une bonne lubrification et un refroidissement a I'aide d'eau
mélangée a un réfrigérant lubrifiant dans la proportion de 1:10. Les
températures dépassant les+100 °C sont prohibées. Aprés sciage, il
faut ébavurer. Il convient de Vérifier la liaison dans les bords, mais
sans utiliser pour cela d'objets aux arétes vives.

| sauunlwTL LR

i’///

By

Bohren und Gewindeschneiden

Das Bohren und Gewindeschneiden kdnnen wie beim Metall tiblich
durchgefiihrt werden. Das Einspannen erfolgt am Metallteil, damit
der Bohrer nicht verlauft. Ist das Einspannen am Metallteil nicht
maoglich, sollte das Gummi-Metall-Element mit einer entsprechenden
Bohrvorrichtung oder mit Schraubzwingen vorgespannt werden,
die Vorspannkraft muss grosser als die Bohrkraft sein.

Der Gummi ist nicht zu durchbohren, sondern darf nur gemass un-
tenstehender Skizze angebohrt werden. Es ist deshalb zu
Empfehlen, beim Bohren mit Tiefenanschlagen zu arbeiten. Gute
Schmierung und Kuihlung durch geeignete Bohrfliissigkeit ist unbe-
dingt erforderlich. Temperaturen tiber +100 °C sind unzulassig.
Schrauben sollen nur so lang sein, wie das Metallteil dick ist, und
sie dirfen nicht in den Federkdrper hineinragen.

Vorspannkraft/force de précontrainte

l l

Percage et taraudage

lls peuvent étre exécutés selon les méthodes habituelles pour le
métal. Le serrage s'effectue sur la partie métallique pour éviter tout
dérapage de la meche. S'il est impossible d'assurer le serrage sur la
partie métallique, il faut assurer la précontrainte de I'élément caout-
chouc-métal sur un dispositif de per¢cage adéquat ou en utilisant

des serre-joints. S'assurer que la force de précontrainte est supérieu-
re a la force de pergage. Pour le pergage de du trou, utiliser une
butée de profondeur afin que la cote de fond de filet soit respectée
au taraudage. Le filet doit étre taillé avec un taraud a trou borgne. Il
est absolument indispensable d'assurer une bonne lubrification et
un refroidissement suffisant a I'aide d'un liquide de coupe appro-
prié. Les températures excédant +100 °C sont prohibées. La longueur
des vis ne doit pas excéder I'épaisseur de la partie métallique.
Celles-ci ne doivent jamais pénétrer dans I'élastomere.

\\\\\\\AL’J/&\\\\\\

\ 2t

1-1,5 Bohr @
—|D pergage|<———

AN NNANNANNA NN N

>

ANNNNNNNN

LT

L

Vorspannkraft>Bohrkraft
précontrainte > force de percage
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Gummi-Metall-Elemente kdnnen am Boden und an der Maschine an-
geschraubt werden.

Bei grossen Maschinenmassen und kleinen Erregerkréaften genugt
es, die Gummi-Metall-Elemente am Boden und an der Maschine
zu befestigen. Unebenheiten des Bodens kdnnen durch Zwischen-
bleche ausgeglichen werden. Keinesfalls diirfen Befestigungs-
schrauben durch das Gummi-Metall-Element durchgefuihrt werden,
da hierdurch die isolierende Wirkung aufgehoben wird.

Bei unumganglichen Schweissarbeiten an Gummi-Metall-
Elementen ist durch geeignete Wasserkiihlung dafiir zu sorgen, dass
sowohl das Elastomer als auch die Bindung keinen hoheren
Temperaturen als +100 °C ausgesetzt werden.
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Elastische Anschlusse

Die Isolierwirkung der Federelemente darf nicht durch starre metal-
lische Anschlisse aufgehoben werden. Deshalb miissen Rohr-
leitungen, Wellenanschlusse u.a. durch ausreichend nachgiebige
Zwischenstiicke unterbrochen werden. Aussere Kréfte, wie ein
Riemenzug, die nicht durch Lagerungselemente aufgenommen wer-
den, missen durch zusatzliche Anschlagelemente abgefangen
werden. Alle federnden Anschlisse, einschliesslich Riemenzug und
zur Abfederung eingesetzte Anschlagelemente, beeinflussen die
Abstimmung der Lagerung und missen in der Schwingungsrech-
nung bericksichtigt werden. Gummi-Metall-Puffer und -Schienen, die
statisch nur auf Schub belastet werden, sollen in Druckrichtung ge-
ringfligig vorgespannt werden, um die entstehende Zugkomponente
auszugleichen.
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Les éléments caoutchouc-métal peuvent étre vissés sur le sol ou sur la
machine.

Dans le cas de machines de masse importante et de faibles forces
excitatrices, la fixation des éléments caoutchouc-métal sur le sol et
sur la machine est suffisante. Les inégalités du sol peuvent étre com-
pensées a I'aide de t6les intercalaires. En aucun cas les vis de fixa-
tion ne traverseront I'élément caoutchouc-métal, car cela annihi-
lerait I'effet d'isolation.

Lorsque des travaux de soudure sur les éléments caoutchouc-métal
sont inévitables, il faut s'assurer & I'aide d'un refroidissement appro-
prié que ni I'élastomere, ni la liaison ne sont exposés a des tempéra-
tures dépassant +100°C.

Assemblages élastiques

L'effet d'isolation des éléments ressort ne doit pas étre annihilé par
des raccordements métalliques rigides. Aussi, les tuyauteries, les
emboitements d'arbres et autres doivent étre équipés de pieces in-
termédiaires possédant suffisamment de flexibilité. Des forces ex-
térieures telles que les tensions de courroies qui ne sont pas com-
pensées par des éléments de suspension doivent étre interceptées
par des butées. Tous les raccordements souples, y compris les ten-
deurs de courroies et les butées installés pour amortir exercent une
influence sur le réglage de la suspension et doivent étre pris en
compte dans le calcul des vibrations. Les tampons et rails caout-
chouc-métal uniquement exposés a des contraintes statiques de ci-
saillement devraient étre pourvus d'une légéere précontrainte dans le
sens de la pression afin de compenser la création d'une composan-
te de force de traction.
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Berechnungen

Isoliersysteme

Die Aufgabe der Schwingungsisolation ist es, ein Objekt derart auf-
zustellen und lber Isolierelemente mit der Umgebung zu verbinden,
dass die Funktion gewahrleistet ist und keine Stérungen von oder an
die Umgebung tbertragen werden.

Voraussetzung fir die Auslegung von Schwingungsisolationen ist
eine genaue Kenntnis der Stéreinwirkungen, der Maschinendyna-
mik, der dynamischen Steifigkeit und Dampfung der Lagerungs-
elemente sowie ihre wechselseitige Beeinflussung.

Die Bestimmung von Isolierelementen geschieht aufgrund von
Schwingungsmessungen. Eine zuverlassige Bestimmung der optima-
len Isolierelemente ist nur tiber Schwingungs- oder Kraftmessungen
in den drei Hauptachsen x,y, z und entsprechender Analysen még-
lich.

Die Frequenzanalyse zeigt auf der x-Achse die Frequenz und auf
der y-Achse die Schwinggeschwindigkeit in Dezibel (dB). Dezibel
wird in der Elektronik, der Schallmesstechnik und der Schwingungs-
technik benutzt.

Beispiel: Frequenzspektrum eines Elektromotors
Exemple: spectre de fréquences d'un moteur électrique
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Veranschaulichung der Isolierwirkung
Visualisation de I'effet de I'isolation
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Calculs

Systémes d'isolation

L'objectif de I'isolation antivibratoire est de parvenir a placer un
corps relié a son entourage par I'entremise d'éléments d'isolation de
telle sorte que sa fonction soit assurée et qu'aucune perturbation ne
puisse étre transmise de part et d'autre.

Préalablement a la conception d*une isolation antivibratoire, il con-
vient d'établir une connaissance exacte des influences perturbatrices,
de la dynamique des machines, de la rigidité dynamique et de la ca-
pacité d'amortissement des éléments de suspension ainsi que des ef-
fets réciproques.

Déterminer le type d'éléments d'isolation sur la base de mesures
des vibrations. La détermination fiable de la capacité maximale des
éléments d'isolation n'est possible qu‘en mesurant les vibrations et les
forces en présence selon les axes de coordonnées x, y, z et d'en tirer
les analyses correspondantes.

L'analyse des fréquences indique, sur I'axe des X, la fréquence et
sur I'axe desy, la vitesse oscillatoire en décibels (dB). Le décibel est
utilisé comme unité de mesure en éléctronique, en acoustique et en
technique antivibratoire.

Aus dieser Frequenzanalyse ist ersichtlich, dass bei einer
schwingungsisolierenden Befestigung mit einer Eigenfrequenz im Bereich
von 8 bis 12 Hz alle Schwingungen grosser 15Hz reduziert wiirden und
eine Gesamtdammwirkung von ca. 20dB méglich ware.

Cette analyse des fréquences révéle qu'en présence d'une suspension
antivibratoire avec une fréquence propre se situant entre 8 et 12Hz,
toutes les vibrations supérieures a15 Hz seraient réduites et qu‘une
valeur d'amortissement d*environ 20 dB est possible.

Kurve a zeigt das von dem Elektromotor erzeugte Schwingfrequenz-
spektrum. Kurve b das nach der Isolierung des Motors am
Fundament gemessene Frequenzspektrum

Le tracé de la courbe a indique le spectre des fréquences produit par le

moteur électrique, alors que le tracé de la courbe b refléte la mesure,
sur le support du moteur, du méme spectre, mais aprées isolation
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Analyse

Aus der Messung ist ersichtlich, dass im Bereich der Eigenfrequenz
der Lagerung von 12 Hz, eine leichte Verstarkung, im Bereich ab
20Hz jedoch eine deutliche Isolierung stattfindet. Durch Bestimmen
des Mittelwertes der beiden Kurven Xy, und X kann der Isolations-
Dammwert K nach folgender Formel bestimmt werden.

X
K=20log [TM
XF

[dB]

ittelwert der Maschinenschwingungen
ittelwert der Fundamentschwingungen

X1 x|
"z
"o
£=

Isolierelemente

Die Berechnung von Isolierelementen ist in der Praxis sehr proble-
matisch, da die notwendigen Grundlagen der Unwuchtkrafte,
Schwerpunktlage, Maschinensteifigkeit und zulassigen Schwing-
geschwindigkeit meistens fehlen. Zuséatzlich kénnen diese Einfliisse
bei baugleichen Maschinen sehr stark abweichen.

Aus Griinden des besseren Verstandnisses der Zusammenhange
beziehen sich nachfolgende Berechnungen auf einen Einmassen-
schwinger mit harmonischer Kraftanregung und unendlich starrem
Aufstellungsort (was in der Wirklichkeit nie der Fall ist). Fur viele
Anlagen ist diese Vereinfachung jedoch zulassig.

Massgebend fiir die Wirksamkeit einer schwingungsisolierenden

Lagerung ist immer die Erregerfrequenz f,,, des gelagerten Objektes.

Die erforderliche Eigenfrequenz f, der Isolierelemente kann aus dem
vorgegebenen oder angenommenen Isolierwirkungsgrad i berech-
net werden.

1001

Eigenfrequenz: fo =f,
g q 0 err 200 i

ferr = Erregerfrequenz [Hz]
i =lIsolierwirkungsgrad [%)]

Bei der Festlegung des Isolierwirkungsgrades ist zu beachten, dass
keine hundertprozentige Isolation moglich ist. Der wirtschaftliche
Bereich liegt zwischen 80-95 %. Mit entsprechenden Aufwendun-
gen fur Zusatzfundamente, Luftlagerungen und andere sind bessere
Isolationen méglich.

Flachenlagerungen

Vollflachige Isolationen werden tber den dynamischen Elastizitats-
modul E’ des verwendeten Werkstoffes berechnet (SYLOMER®,
CELLASTO®, Elastomerplatten).

fO: i\/% [Hz]

2.7

oo E -Ah-1000 N/

¢’ = dynamische Federkonstante [N/mm]

m = Masse [kg]

E’= dynamischer Elastizitatsmodul [N/mm?2]
A = Querschnitt [mm?2]

h = Materialdicke [mm]

Der dynamische Elastizitatsmodul E’ ist frequenzabhéangig.
Bei der Ausflihrung von Flachenlagerungen ist zu beachten, dass
keine zusatzlichen Auflagen oder starre Verbindungen bestehen.

Analyse

Par la mesure, on démontre que, dans le domaine de la fréquence
propre d'une suspension de 12 Hz, il se produit un léger renforce-
ment, mais qu'a partir de 20Hz, une nette isolation apparait. En dé-
terminant la valeur moyenne des deux courbes Xy, et X, il est possi-
ble de définir la valeur d'amortissement K de I'isolation en appliquant
la formule suivante:

X
K=20log TM] [dB]
X

X = valeur moyenne des vibrations de la machine
Xg = valeur moyenne des vibrations de la fondation

Eléments d'isolation

Dans la pratique, le calcul des éléments d'isolation est des plus problé-
matiques, car généralement il manque les bases nécessaires telles que
forces de déséquilibre, position du centre de gravité, rigidité des ma-
chines et vitesse oscillatoire admissible. De plus, pour des machines de
construction identique, ces influences peuvent dévier tres fortement.

Pour une meilleure compréhension des corrélations, les calculs qui
suivent se rapportent a une masse oscillante unique sollicitée par une
force harmonique avec un emplacement d'appui extrémement rigide,
ce qui n'est jamais le cas dans la réalité. Mais pour de nombreuses
installations, cette simplification est admissible.

Ce qui est important pour I'efficacité d'une suspension antivibra-
toire, c'est toujours la fréquence excitatrice fg,, de I'objet en place. Le
degré d'efficacité isolante i, donnée ou évaluée, permet de calculer
la fréquence propre fy des éléments antivibratoires requise.

Fréquence propre: fy = fq, V_100-1 [Hz]

200 -i

ferr = fréquence excitatrice [Hz]
i =degré d'efficacité d'isolation [%]

Lors de la définition du degré d’efficacité de I'isolation, il convient de
remarquer qu‘une isolation a cent pourcent est impossible a obtenir.
La zone économique se situe entre 80 et 95 pourcent. De meilleures
isolations restent possibles, mais elles requiérent des investissements
en conséquence, par exemple des fondations supplémentaires, des
suspensions pneumatiques, etc.

Surfaces planes de suspension

Les isolations de surfaces planes sont calculées par I'intermédiaire du
module d'élasticité dynamique E’ du matériau utilisé (SYLOMER®,
CELLASTO®, plaques en élastomere).

\/: [Hz]

1 Ve
2. m

fo

oo ELA1000 o

¢’ = constante de rappel dynamique [N/mm]
m = masse [kg]

E’ = module d*élasticité dynamique [N/mm2]
A = section [mm?]

h

= épaisseur du matériau [mm]

Le module d*élasticité dynamique E’ est fonction de la fréquence.
L'exécution d'une surface plane de suspension exige que I'on prenne
garde a ce qu'il n'existe aucun support ou raccordement rigide sup-
plémentaire.
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Elastomerelemente

Fir Elastomerelemente sind meistens Kraft-Wegkurven vorhanden
(Puffer, Schienen, Lagerungselemente).

Aus diesen Kurven kann der Federweg sg, als Funktion der
Belastung abgelesen werden.

fo=60 V222 min1]
sub
fo= V220 i
Ssub
fo = Eigenfrequenz [Hz]

Squp = linearisierter Federweg [mm]

Bei Elastomerelementen ist zu berticksichtigen, dass die angege-
benen Federkurven auf quasi statischen Messungen beruhen und die
Elemente bei hdheren Frequenzen eine grossere Steifigkeit auf-
weisen. Druckbelastungen kénnen die Schubsteifigkeit auf Null redu-
zieren (schwimmen).

Stahlfederelemente
Die Eigenfrequenz von Stahlfedern kann sehr genau bestimmt wer-
den, da sie eine kleine Fabrikationstoleranz und eine lineare

Federkennlinie aufweisen.

250

fo =60 ——  [min]
s

I L
S

fo = Eigenfrequenz [Hz]
s = Federweg [mm]

fo

Spiralfedern haben eine sehr kleine Dampfung (D=0,004) und wer-
den meistens im Zusammenhang mit anderen Dampfungselementen
verwendet (GERB® VISCO-Dampfer, D = 0,5).

Die Eigenfrequenz von Stahlfederelementen kann direkt aus den
Datenblattern entnommen werden. Zwischenwerte kdnnen dabei

durch Interpolation bestimmt werden. Stahlfederelemente sollten zu-

satzlich mit Dampfplatten ausgeriistet werden, da sie zu Eigen-
schwingverhalten neigen.

Luftfederelemente

Die Eigenfrequenz von Luftfedern ist, wie sich zeigen lasst, durch
das entsprechende Einsetzen und Umformen der Grundgleichung
fur die Eigenfrequenz, nur von ihrer Héhe h abhéngig.

Luftfedern kdnnen den jeweiligen Lastverhaltnissen durch Druck-
anderungen angepasst werden.

fO:L\/ 9% [Hz]

2. h
g = Erdbeschleunigung [9,81m/s?]
¥ = Isentropenexponent (Verhaltnis der spez. Warmen
von Luft bei konstantem Volumen und konstantem Druck)
h = Hohe [m]

Die Eigenfrequenzen fy der Elemente sind in Abh&ngigkeit von
Druck und Last in den entsprechenden Datenbléttern aufgefihrt.

Eléments en élastomere

Les éléments en élastomere sont généralement fournis avec leurs cour-
bes de force et de fleche (tampons, rails, éléments de suspension).

Ces courbes permettent de déduire la fléche sy, en fonction de la
charge.

fo=60 V222 min1]

Ssub

fo= V220

Ssub

fo = fréquence propre [Hz]
Sgub = fléche linéarisée [mm]

Avec les éléments en élastomere, il faut tenir compte du fait que les
courbes élastiques reposent sur des mesures quasiment statiques et
que ces éléments, a fréquences élevées, font preuve d'une rigidité
plus grande. Les contraintes de charge peuvent réduire la résistance
au cisaillement a zéro (état de flottement).

Eléments a ressorts en acier
La fréquence propre des ressorts en acier peut étre déterminée avec
précision car ils présentent de faibles tolérances de fabrication et

une fleche linéaire.

250

fo =60 [min-1]

~ V20 g
S

fo = fréquence propre [Hz]
s = fleche [mm]

fo

Les ressorts en spirale possédent un trés faible amortissement
(D = 0,004) et sont le plus souvent employés en liaison avec d"autres
éléments amortisseurs (boites a ressorts GERB® VISCO, D = 0,5).

La fréquence propre des éléments ressorts en acier est directement
relevée sur leur fiche technique. Les valeurs intermédiaires peuvent
étre obtenues par interpolation. Les éléments utilisant des ressorts en
acier devraient étre équipés de plaques d'amortissement supplémen-
taires car ils ont tendance a adopter un état vibratoire propre.

Eléments a ressorts pneumatiques

La fréquence propre des ressorts pneumatiques est uniquement fonc-
tion de leur hauteur h, comme le démontre une utilisation adéquate et
la conversion de I'équation fondamentale de fréquence propre.

La modification de la pression permet d*ajuster les ressorts pneuma-
tiques aux conditions de contrainte.

fO:L VIX  [Hz

2.1 h

g = gravité de la pesanteur terrestre [9,81m /s2]

% = indice isentropique (rapport entre la chaleur massique
de I'air & volume constant et de la pression constante)

h = hauteur [m]

Les fiches techniques respectives indiquent la fréquence propre fy des
éléments en fonction de la pression et de la charge.
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Ermittlung des notwendigen Federweges eines
Isolierelementes

Sind die Stoérfrequenzen und der notwendige Isolierwirkungsgrad
bekannt, so kann die Eigenfrequenz der Elemente, oder der entspre-
chende lineare Federweg, aus untenstehendem Diagramm ermittelt
werden.

Diagramme de définition des éléments d'isolation

Quand on connait les fréquences perturbatrices et le degré d'isola-
tion requis, on est en mesure de trouver sur le diagramme ci-dessous
la fréquence propre des éléments ou la fleche linéaire correspon-
dante.

statischer Federweg s [mm]

fleche s [mm]
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Kraftubertragung auf die Umgebung

Transfert de force sur I'environnement

[Tt 3,0 l l Diagramm des Kraftiibertragungsfaktors Fy in
3 @ — Abhéangigkeit des Frequenzverhaltnisses A und
% % ’—D_O'l der Dampfung D.
E T A
% § ’ / \ Diagramme du facteur de transfert de force F;
M % ]7\ l en fonction du coefficient de fréquence A et du
g E 25 degré d*amortissement D.
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Formeln fiir die Berechnung des Kraftiibertragungsfaktors Fy:

1+4 .D2.)\2
(1-A2)2 + 4 .D2. )2

A = Frequenzverhaltnis
D = Dampfungsgrad

Bereich:A=0-0,3

In diesem Bereich ist die Anlage mehr oder weniger starr mit der
Umgebung verbunden, und die Storkrafte werden vollumfanglich
libertragen.

Bereich: A=0,3 - \E
Im Resonanzbereich kann je nach Dampfung der Lagerungs-

elemente die zwei bis zehnfache Storkraft auf die Umgebung tber-

tragen werden.

Bereich: A = \E— 8

Im Isolierbereich A > \Ewird je nach Dampfung der Lagerungs-
elemente nur noch ein Bruchteil der Storkrafte auf die Umgebung
Ubertragen.

Frequenzverhéltnis A
coefficient de fréquence &

Formule de calcul du facteur de transfert de force F:

1+4.D2.)2
(1-)2)2+4 . D2. )2

0=

A = coefficient de fréquence
D =degré d'amortissement

Plage:A=0-0,3

Dans cette zone, I'installation est reliée de fagon plus ou moins rigide
a son environnement et les forces perturbatrices sont intégralement
répercutées.

Plage:A=0,3-&

Dans cette zone de résonance et en fonction de I'amortissement
des éléments de suspension, le transfert de la force perturbatrice sur
I'environnement peut aller du doublement au décuplement.

Plage: A = \E -8

Dans la zone A > \Eet en fonction de I'amortissement des éléments
de suspension, seule une fraction des forces perturbatrices est trans-
férée sur I'environnement.
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Schwingbewegung einer Anlage

Mouvement oscillatoire d'une installation

X X 3,0 ‘ Diagran‘_lm dgs Wegverstarkungsfak.tors Xgin
g 2 Abhéngigkeit des Frequenzverhéltnisses A und
= % der Dampfung D.
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Formel fiir die Berechnung des Wegverstarkungsfaktors x:

>\’2
(1-A2)2 +4 . D2 )2

= Frequenzverhaltnis
D = Dampfungsgrad

Xy = \/

Bereich:A=0,4 -4
In diesem Bereich wird die Schwingungsamplitude durch die
Dampfung der Lagerungselemente reduziert.

Bereich:A=4-8

Im Isolierbereich ist die Schwingungsamplitude der Anlage nur noch
vom Verhaltnis der Storkraft zur Maschinenmasse abhéngig.

D.h. die Dampfung der Lagerungselemente hat im Bereich A > 4
praktisch keinen Einfluss auf die Schwingungen der Anlage.

Frequenzverhéltnis A
coefficient de fréquence n

Formule de calcul du facteur d*amplification de la fléche x:

}\’2
XU:\/_ZZ .D2. )2
(1-A2)2+ 4. D2. )\

A = coefficient de fréquence
D = degré d*amortissement

Plage:A=0,4-4
Dans cette zone, I'amplitude d'oscillation est réduite par I'amortisse-
ment d{ aux éléments de suspension.

Plage: A.=4-8

Dans cette zone d'isolation, I'amplitude d'oscillation de I'installation
ne dépend plus que du rapport entre la force perturbatrice et la mas-
se de la machine. Cela signifie que, dans la zone A\ > 4, |I'amortisse-
ment des éléments de suspension n'exerce pratiqguement aucune influ-
ence sur les oscillations de I'installation.

B 1. Angst+Pfister



Berechnung von Schwingungssystemen,
Berechnungsbeispiele

Calcul des systemes d'isolation, 59
exemples de calcul

Berechnungsbeispiele

Verformung von Elastomerplatten

Elastomer-Platten und -Streifen sind fur den Ausgleich von Uneben-

heiten geeignet. Sie haben jedoch nur eine beschréankte schwin-

gungsisolierende Wirkung. Bei der Berechnung von Elastomerauf-

lagern kann nicht wie bei Stahl oder Beton nur mit einer zul&s-
sigen spezifischen Belastung gerechnet werden. Folgende Fakto-
ren missen beriicksichtigt werden:

— der Formfaktor aus der Geometrie des Elastomerteiles

— die Harte der Elastomerplatte

— die prozentuale Verformung

— der Reibwert zwischen Elastomer und Auflage

— die Belastungsrichtung

Rechnungsgang fir Druckbeanspruchung

Der Federweg sp errechnet sich aus der Beziehung:

_ F-h
Sp = [mm]
A Eg

oder daraus die Druckfederkonstante

CD:E:% [N/mm]

Sp

= Kraft [N]

= Plattendicke [mm]

= Auflageflache [mm?]

= Kompressionsmodul [N/mm?]

>

m
o

Dabei gilt als Richtwert, dass der Federweg sy, nicht grosser
als 10 bis 15% der Plattendicke h sein soll. Als Maximalwert
gilt sp = 20% der Plattendicke h.

Exemples de calcul

Déformation des plaques en élastomere

Les plaques et bandes en élastomere conviennent pour compenser

les inégalités. Cependant, leur effet antivibratoire n‘est que limité.

Pour calculer des plaques d'appui en élastomére, on ne peut pas

se baser, comme pour I'acier ou le béton, sur une charge spécifi-

que admissible. Il faut tenir compte des facteurs suivants:

— le facteur de forme, découlant de la géométrie de la piéce en
élastomere

— la dureté de la plaque en élastomere

- le pourcentage de déformation

— le coefficient de frottement entre I'élastomere et son support

— la direction de la force de charge

Procédé de calcul de la contrainte par compression

La fleche sp se calcule & partir de I'équation:

_ F-h
Sp = [mm]
A Ec

dont on peut aussi tirer la constante de rappel:

CD:E:% [N/mm]

Sp

force [N]

épaisseur de plaque [mm]
surface d*appui [mm?]

module de compression [N/mm?]

>z

m
Is}

A considérer qu'en guise de grandeur de référence, la fléche sp
ne doit pas dépasser le 10 a 15% de I'épaisseur h de la plaque.
La valeur maximale de sp est estimée a 20% de I'épaisseur h.
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Formfaktor

Aus den Abmessungen muss zuné&chst der Formfaktor g berechnet
werden. Der Formfaktor q ist als Verhaltnis der belasteten Flache
zur freien Mantelflache definiert.

b-I

9 ohb )

Wenn | b, reduziert sich obige Gleichung fiir den Formfaktor g
zu:

b

9=

Fir Hohlzylinder wird der Formfaktor q nach folgender Formel
berechnet:

q=2=C
4-h

oder entsprechend fiir Vollzylinder:
q= 2
4. h

Aussendurchmesser [mm]
Innendurchmesser [mm]
Plattendicke [mm]

[=%
mwnn

Der weitere Berechnungsgang kann nur angewendet werden,
wenn dieser Formfaktor unter 3 ist. Dadurch ist die Isolierwirkung

solcher Plattenlagerungen auf Stérfrequenzen tuber 60Hz (Kdrper-

schall) beschrénkt.

Kompressionsmodul

Fur die Berechnung des Kompressionsmoduls Ec muss der Gleit-
modul G bestimmt werden. Zwischen der Harte H und dem Gleit-
modul G gilt folgende Beziehung:

G = 0,086 - 1,045" [N/mm?]

H = Hérte [Shore A]

Der Kompressionsmodul E ist abhéngig von der Verbindung zwi-

schen Elastomer und der Auflage, sowie dem Formfaktor g und
dem Gleitmodul G. Somit sind fiir die Berechnung des Kompres-
sionsmoduls E¢ zwei Varianten moglich:

- E¢ bei frei aufliegenden Kontaktflachen:

Ec=3 G(1+q+0g)

— Ec bei verbundenen, vulkanisierten Kontaktflachen:

Ec=33-G(1+q+0?)

Facteur de forme

Il convient d'abord de calculer le facteur de forme g en fonction
des dimensions. Ce facteur g se définit comme le quotient entre la
surface portante et la surface de I'enveloppe.

b-I

9 ohp )

Lorsque I'on a | > b, I'équation ci-dessus se réduit a:

q= b
2-h

Dans le cas de cylindres creux, on calcule le facteur de forme q
selon la formule:

qui devient, si on I'applique a des cylindres pleins:

D

q=
4.h
diametre extérieur [mm]
diametre intérieur [mm]
hauteur du cylindre [mm]

a
non

Le mode de calcul suivant ne peut étre appliqué que si le facteur
de forme est inférieur & 3. C'est une fagon de limiter I'effet d'isola-
tion de telles suspensions a une fréquence perturbatrice supérieure
a 60Hz (bruits solidiens).

Module de compression

Pour pouvoir calculer le module de compression E¢, il convient tout
d'abord de déterminer le module de glissement G. Entre la dureté
H et le module de glissement G, il existe la relation suivante:

G = 0,086 -1,045" [N/mm?]

H = dureté [Shore A]

Le module de compression E est dépendant de la liaison entre
élastomere et surface portante, ainsi que du facteur de forme q et
du module de glissement G. De ce fait, nous avons deux variantes
possibles pour calculer le module de compression Eg:

- E¢ en cas de surfaces de contact posées librement:

Ec=3-G(1+q+q?)

- E¢ en cas de surfaces liées par vulcanisation:

Ec=33 G(1+q+)
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Rechnungsgang fiur Schubbeanspruchung

Ersetzt man in der Gleichung fiir den Federweg sy bei Druckbean-
spruchung:

Sp= —— [mm
D A-EC[ ]

Kraft [N]

Plattendicke [mm]
Auflageflache [mm?]
Kompressionsmodul [N/mm?]

F =
h =
A =
Ec =

den Kompressionsmodul E. durch den Gleitmodul G:

G = 0,086 -1,045" [N/mm?]

H =Harte [Shore A]

erhalt man den Federweg flir Schub sg (Verschiebung):

= —— mm
s A-G[ ]

F =Kraft [N]

h =Plattendicke [mm]

A =Auflageflache [mm?]
G =Gleitmodul [N/mm?]

oder die Schubfederkonstante cg:

Cg :i :ﬁ [N/mm]
S h
F =Kraft [N]

h =Plattendicke [mm]
A =Auflageflache [mm?]
G =Gleitmodul [N/mm?]

Bei Schub gilt als Richtwert fiir den zuléssigen Federweg sg = 25%
der Plattendicke h.
Als Maximalwert gilt s = 35% der Plattendicke h.

Modalités du calcul de la contrainte de cisaillement

Si I'on remplace, dans I'équation de la fléche sy en fonction de la
contrainte de pression:

Sp = mm
o= 0[]

C
F = force [N]
h = épaisseur de plaque [mm]
A = surface portante [mm?]
Ec = module de compression [N/mm?]

le module de compression E¢ par le module de glissement G:

G = 0,086 - 1,045" [N/mm?]

H =dureté [Shore A]

on obtient la fleche correspondant au cisaillement sg (translation):

Sg = mm
SAG[]

F =force [N]

h =épaisseur de plaque [mm]

A =surface portante [mm?]

G =module de glissement [N/mm?]

d'ou I'on tire la constante de rappel cg:

By = F_AG [N/mm] avec
S h
F =force [N]

h =épaisseur de plaque [mm]
A =surface portante [mm?]
G =module de glissement [N/mm?]

Dans le cas de cisaillement, la valeur indicative pour une fleche
admissible est de sg = 25% de I'épaisseur de plaque h.

On considére comme valeur maximale sq = 35% de I'épaisseur
de plaque h.
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Beispiel

Berechnung des Federweges sy, einer freiliegenden Gummiplatte
(Neoprene 70) unter einer Last F von 1000kg:

Harte H = 70 Shore A
Lange | = 200 mm
Breite b = 100 mm
Dicke h = 20 mm
Kraft F = 10000 N

b-l _  100-200
2-h(+Il) 220 (100 + 200)

Formfaktor q = =166

Gleitmodul:
G = 0,086 - 1,045" = 0,086 -1,0457° =1,87 N/mm?

Gemass Aufgabenstellung handelt es sich um eine freiliegende
Isolierplatte.

Kompressionsmodul:
Ec=3:-G(+q+0g?=3-187(1+166 +1662) = 30,38 N/mm?

F-h _ 1000020

= =0,33mm
A-Ec 20000 - 30,38

Federweg sp =

Uberpriffung des prozentualen Federweges:

=165%

_Sp-100 _ 0,33:100
Spl%] = h =

20

somit liegt das Ergebnis unter dem Grenzwert von 15 %.

Berechnung der Flachenbelastung:

p= L :L :w:OISN/mmZ
A bl 20000

Exemple

Calculer la fleche sp d'une plaque de caoutchouc (Néopréne 70)
non entravée, soumise a une charge F de 1000 kg

dureté H = 70 Shore A,
longueur | = 200 mm,
largeur b = 100 mm,
épaisseur h = 20 mm
force F = 10000 N.
b-I _ 100 - 200

=166

facteur de forme q = = =
2-h(b+I1) 2-20(100 + 200)

Module de glissement:
G = 0,086 -1,045" = 0,086 -1,0457° =1,87 N/mm?

Conformément aux données du probleme, il s'agit d'une plaque
d'isolation non entravée,

donc, module de compression:
Ec=3-G(l+q+0g?=3-1,87(1+166 +1662 = 30,38 N/mm?

F-h __10000-20
A-Ec. 20000 - 30,38

Fléche sp = =0,33mm

Vérification du pourcentage de la fleche:

Sp-100 _ 033-100
h 20

Donc, avec une valeur sy =1,65%, on est bien au-dessous de la
valeur limite de 15 %.

Splw] = =1,65%

Calculer la contrainte de charge surfacique:

= = w = 0,5N/mm2

_ F
P= b-1 20000

P
A
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Lagerungselemente

Ein 3-Zylinder-Kompressor soll gemass folgender Skizze auf Lage-
rungselementen gelagert werden.

Flexible Luft- und Wasseranschliisse
raccords flexibles pour I'air et I'eau

Fundament (Zusatzmasse)
fondations (masse additionnelle)

~

Eléments de suspension

Un compresseur a 3 cylindres répondant au croquis ci-dessous est
a installer sur des éléments d'isolation.

Kompressor
compresseur

Schwingungs- und Korperschall isolierende Elemente
éléments antivibratoires et d'insonorisation des bruits solidiens

Gegeben:

— Masse Elektromotor mit Zubehor m;= 20kg

— Masse Kompressor m,= 400kg

- Drehzahl Kompressor n, = 900 min-
— Drehzahl Motor n, =1450 min?
— Anzahl Schwingungselemente 6

— Isolierwirkung 90 %

Gesucht:

— notige Zusatzmasse, Fundament

— Anlageschwerpunkt

— Anordnung der Schwingungselemente

— Elementtyp

— Massnahmen, die eine Schwingungsibertragung tber
Kihl und Druckleitungen verhindern

Losung

Maschinen mit grossen bewegten Massen, wie z.B. dieser Kom-
pressor, erzeugen Vibrationen, die, ohne schwingungsisolierende
Lagerung, auf Gebaudestrukturen tbertragen werden kénnen und
storenden Larm oder Zerstdrungen zur Folge haben.

En fonction des données:

— masse du moteur électrique avec accessoires m;= 20kg

— masse du compresseur m,= 400kg

— nombre de tours compresseur n, = 900 min-?
— nombre de tours du moteur n,; =1450 min-t
— nombre d'élément antivibratoires 6

— degré d'isolation 90%

On cherche:

- la masse additionnelle requise pour la fondation

— le centre de gravité de I'installation

— la disposition des éléments antivibratoires

— le type d*élément a sélectionner

— les mesures a prendre pour éviter la transmission des
vibrations par I'intermédiaire des conduites de
refroidissement et d'air comprimé

Solution

Les machines possédant une importante masse en mouvement,
comme p.ex. ce compresseur, produisent des vibrations qui, en
I'absence de suspension antivibratoire, peuvent étre transmises aux
structures du batiment et créer des bruits perturbants, ou provoquer
des destructions.
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Bestimmung der Zusatzmasse

Durch eine Zusatzmasse wird die Schwingungsamplitude einer ge-
lagerten Anlage reduziert. Besonders fur langsam laufende Kom-
pressoren ist ein Fundament entsprechend des drei- bis flinffachen
Kompressorengewichtes notwendig.

Gewahlt:

Betonfundament mit folgenden Abmessungen:
Lange | = 2200mm

Breite b= 1100mm

Dicke h = 300mm

Dichte von armiertem Beton p = 2,3 kg/Zdm?

Daraus resultiert die Fundamentmasse ms

mg=1-b-h p
my=22-11-3 2,3 = 16698 kg

Massbezeichnung/Détermination des cotes

Déterminer la masse additionnelle

La masse additionnelle d'une installation en suspension permet une
réduction de I'amplitude vibratoire. Notamment pour les compres-
seurs tournant & faible vitesse, il est nécessaire de prévoir une fon-
dation correspondant entre le triple et le quintuple du poids de la
machine.

Option:

fondation en béton avec les dimensions suivantes:
longueur | =2200mm

largeur b= 1100mm

épaisseur h=300mm
La masse volumique du béton étant de p=2,3 kg/dm?

il en résulte que la masse m, de la fondation sera de
mg=1-b-h-p,ouencore
mz=22 -11-3-2,3=16698 kg

A C E
(‘\ fan
L/ \/ V
m; m3 My my
- - - — = —.— o - —— 0 —9o——3—-— - 4
C\ Jan N
L/ L/ N
B D F
Xq

X3

X1

Bestimmung der Anordnung der Lagerungselemente
Berechnung der Lage des Gesamtschwerpunktes:

X1 = Schwerpunktabstand fur m; = 1600 mm

X, = Schwerpunktabstand fur m, = 200 mm

X3 = Schwerpunktabstand fir mg = 1100 mm

Anlagegewicht:
Mg =My + My + Mg
mg = 20 + 400 +1669,8 = 2089,8 kg

Schwerpunktlage:

= (Xg-my) + (X my) + (X3-M3)

X
K m

[¢]

Xg = (1600 - 20) + (400 - 200) + (1100 - 16698) _ g3, 5 1
20898

Analog muss bei asymmetrischen Anordnungen die y-Koordinate
des Schwerpunktes berechnet werden. Zur Vereinfachung wird in
diesem Beispiel eine symmetrische Anordnung angenommen.

Déterminer la disposition des éléments de suspension
Calculer I'emplacement du centre de gravité global:

x4 = distance barycentrique pour m; = 1600 mm

X, = distance barycentrique pour m, = 200 mm

X3 = distance barycentrique pour mg = 1100 mm

Poids de I'ensemble:
Mg =My + My + Mg
mg = 20 + 400 +1669,8 = 2089,8 kg

Position barycentrique:

= (Xg-my) + (Xp-my) + (X3-My)
m

9

« = (1600 - 20) + (400 - 200) + (1100 - 1669,8)

g =932,5mm
2089,8

La coordonnée barycentrique y, en cas de disposition asymétri-
que, est a calculer de maniére analogue. Pour raison de simplifica-
tion, on admet dans cet exemple une disposition symétrique.
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Anordnung der Schwingungselemente

Gemass der Aufgabenstellung ist die Anlage auf 6 Elementen zu
lagern. Die Anordnung der Elemente soll eine gleichmassige Last-
verteilung auf allen Elementen ergeben.

Belastung pro Element bei 6 Elementen:

m
mg = g
6

SMgE=0=2 -mg-I-m

_ 2089,8 kg

=348,3 kg

g Xg T2 Mg Xcp

-2 - mg-l+my xg _-2 34832200 + 2089,8 - 932,5
2. mg 2.3483

Xcp =

Auswahl von Lagerungselementen mit einem
Isolierwirkungsgrad von 90%

Berechnung der erforderlichen Eigenschwingungszahl f,.
Die Drehzahl n, des Kompressors ergibt die Erregerfrequenz fg,,
und diese ist fur die Bestimmung der Eigenfrequenz fy zu beriick-

sichtigen.

Die Formel fur den Isolierwirkungsgrad i:

fer 125
o 22

-2
i=————-100 =—— 100 [%]
ferr 2_1 A-1
fo
nach f, aufgeldst ergibt:
100-i
fo=fer ¥ 005
fo =900 100-90 _ 271,36min™t
200-90

Gesucht werden somit Lagerungselemente, die bei einer Belastung
von 348,3 kg eine Eigenfrequenz von 271,3 min-* oder 4,5Hz
aufweisen.

Gewahlt:
GERB®-Federkdrper-Elemente,
Typ S3Q-2448S,

Art. Nr. 12.2155.0324

420 4,8

2L ~ I
W 360 m—r e 46 =3
[Tt =~ ' L2
=9 300 I I™N«¢ 44 NO
g 1 =
58 7 28
£5 240 yd 42 g5
; gq
98 180 i 40 E o
S - ! =R
5 120 I 38 ooz
g Fo=1[H] | 3
2 60 i 3,6 =
© I
0 3,4

48 50 52 54 56 58 60 62 64 66

Federkorperhéhe H [mm]
hauteur H [mm] de la boite a ressorts

Aus obenstehendem Diagramm des gewahlten Federelementes ist
eine Eigenfrequenz fy von 4,2Hz bei einer Tragfahigkeit F, von
348,3kg ersichtlich.

Disposition des éléments antivibratoires

Conformément aux données du probléme, I'installation doit repo-
ser sur 6 éléments. La disposition de ceux-ci doit permettre une
répartition uniforme de la charge.

Charge par élément, avec 6 éléments:

me=—Ma_ = 20898 _ 34831
6 6

SMgEe=0=2-mg I-mg-Xq+2: M- Xcp

=5975 mm

Sélection des éléments de suspension possédant un
degré d'isolation de 90%

Calculer la fréquence propre fy nécessaire.

Le nombre de tours n, du compresseur nous donne la fréquence
excitatrice f,,, et doit &tre pris en compte pour déterminer la fré-
quence propre fq.

Pour obtenir le degré d'isolation i, appliquons la formule:

far 7,
o A2-2

i=L %2 100=
e |74 22-1
fo

et en la réduisant, en fonction de fy, on obtient

-100 [%]

¢ = 100-i

07T 200-i

fy = 900 V 100-90 = 271,36 mint
200-90

Il s'agit donc de trouver des éléments de suspension qui présentent
une fréquence propre de 271,3 min-* ou 4,5 Hz sous une charge
de 348,3 kg.

L'élément sélectionné est:

boite a ressorts GERB®,

type S3Q-244S,

numéro d'article 12.2155.0324

Le diagramme ci-dessus indique que, pour I'élément a ressorts
sélectionné, on peut compter sur une fréquence propre fy de
4,2 Hz pour une capacité de charge F, de 348,3 kg.
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Kontrolle des Isolierwirkungsgrades mittels Diagramm
Contrdler le degré d'efficacité de I'isolation, au moyen du diagramme

statischer Federweg s [mm]
fleche s [mm]

0.01 0.1 1 10 100
, T T T T T 11717 T TTTT7 T T T T T 171717 T T 17111
EEXOL == saof
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fréquence propre f; [min-']
| T R B T R R B ! ! ! J
2x107 102 10! 10°

Massnahmen, die eine Schwingungsubertragung tber
Nebenwege verhindern

= Die Eigenfrequenz des Aufstellungsortes (Boden) muss deutlich
Uber der Erregerfrequenz von15Hz liegen.

= Zwischen Anlagen und Umgebung dirfen keine starren Ver-
bindungen bestehen.

= Flexible Verbindungen sollten ausreichend lang und in einem
90°-Bogen eingebaut werden.

Eigenfrequenz f; [Hz]
fréquence propre fj [Hz]

Mesures a prendre pour éviter une transmission de
vibrations par des voies détournées

= La fréquence propre de I'emplacement (sol) doit étre nettement
supérieure a la fréquence d'excitation de15Hz.

< |l ne doit exister aucune liaison rigide entre I'installation et son
environnement.

= Les raccordements flexibles doivent étre d'une longueur
confortable et montés avec un coude de 90°
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Isolierelemente

Ein elektronisches Steuergerat soll an eine Férderanlage montiert
werden. Um Stdérungen der Elektronik zu vermeiden ist eine Iso-
lierung notwendig.

Gegeben:

— Gewicht des Steuergerates m = 60 kg

— Anzahl Befestigungspunkte 4

- Erregerfrequenz der Forderanlage fg,, =1450 min-t
— gewlnschte Isolierwirkung, sehr gut (> 80%)

Gesucht:
Isolier-Elemente fiir Wandbefestigung

Losung

Bei der gesuchten Losung handelt es sich um eine Passivisolation,
die das elektronische Gerat gegeniiber Stérungen von aussen
schutzten soll.

Eine Wandbefestigung bedeutet, dass die zu isolierenden Ele-
mente auf Schub auszulegen sind.

Bestimmung der Last pro Befestigungselement

F=m-g=60-981=~600N
- 600 _ 150N
4

Die Formel flir den Isolierwirkungsgrad i nach fy aufgeldst ergibt
die erforderliche Eigenschwingungszahl fir eine Isolierwirkung
von 80%:

fo=foy V ;c(;o-{ =1450 V &—sg = 591,9 mm-L

Bestimmung des notwendigen Federweges der
Lagerungselemente

Die Naherungsgleichung fir die Eigenfrequenz:

250
Ss

f0:60

nach dem Federweg aufgeldst ergibt:

_ 250-3600 _ 250 - 3600
= -

e 591,92

=2,57 mm

Gewahlt:

Rundpuffer Ausfiihrung A
Artikel-Nr.12.2001.6903
Harte 57 Shore A
Abmessung @ 30 x 20mm
Gewindebolzen M8 x 20mm

Eléments d'isolation

Un appareil de commande électronique doit étre monté sur une in-
stallation d'acheminement. Pour éviter toute perturbation de I'élec-
tronique, une isolation est nécessaire.

Les données:

— poids de I'appareil de commande m = 60 kg

— nombre de points de fixation 4

- fréquence excitatrice de I'installation fg,, =1450 min-
— degré d'isolation souhaité, trés bon (> 80%)

On recherche:
éléments d'isolation pour fixation murale.

Solution

Dans cet exemple, il s'agit d'une isolation passive, c'est-a-dire que
I'appareil électronique doit étre protégé des perturbations venues
de I'extérieur.

Une fixation murale signifie que les éléments doivent étre sélec-
tionné en fonction d'un cisaillement.

Déterminer la charge par élément de fixation

F=m-.-g=60-981~600N

En développant la formule du degré d'efficacité de I'isolation i en
fonction de fy, on obtient le nombre d'oscillations propre requis
pour un degré d'isolation de 80%:

fo=torr \/;go"_ =1450 &'83 = 591,9mm-

Déterminer la fleche requise par les éléments de
suspension

équation d'approximation de la fréquence propre:

250
Ss

fO:60

que I'on résout pour trouver la fleche:

_ 250-3600 _ 250 - 3600
= -

o2 591,92

=2,57mm

Sélection:

plot cylindrique, type A
numéro d'article 12.2001.6903
dureté 57 Shore A

dimensions @ 30 x 20mm
tiges filetées M8 x 20mm
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Berechnung von Schwingungssystemen,
Berechnungsbeispiele

Calcul des systemes d'isolation, 68
exemples de calcul

Die gewahlten Rundpuffer ergeben geméss Federkennlinie bei
einer Last von 150N einen Federweg sg von 3,58 mm.

@ 30mm [57 Shore A]

DT 60
=X
\.I.N I.I.N
= o 50
% % H/h = 20mm
E 5 40 H/h =30mm
235 /
=2 30

2 L~

g pd

© 20

B /
0
0 1 2 3

Federweg s, [mm]/fléche s, [mm]

Damit ergibt sich eine Eigenfrequenz von:

_ \/250 _ 250 _ .
fo=60 ¥ == =60 V 325 = 50151min

Uberpriifung der Isolierwirkung:

i=100 |1-— L | =100 1-;2 =86,41%
fer |74 1450 1°,
fo 501,51

Der Isolierwirkungsgrad i betragt 86,41% und ist somit Giber der
Forderung von 80%.

En fonction de leur constante de rappel, les plots cylindriques
choisis ont une fléche sg de 3,58 mm sous une charge de 150 N.

180

160 [————— ] — _/IA
140 f
/ a.58mm bei/E\JSON/
|
T

H/h=20mm

/H/h =30mm

Schubkraft F, [N]

force de cisaillement F, [N]

120
100 // A
i
|
|
]
4

o e
/

40

s
20/

Federweg s, [mm]/fléeche s, [mm]

Il en résulte une fréquence propre de:

_ \/250 B 250 _ .
fo=60 ¥ == =60 ¥ 35 = 50L51min

Vérification de I'effet d'isolation:

i =100 1-;2 =100 1-;2 =86,41%
fer | 4 1450 1°,
fo 501,51

Le degré d'efficacité de I'isolation i atteint 86,41%, il répond donc
parfaitement a la demande initiale.
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Standardelemente

Eléments standard

Rundpuffer

PHOENIX-MEGI® Typ A
Typ A

Typ APA
PHOENIX-MEGI® Typ B
Typ B

Typ APB
PHOENIX-MEGI® Typ C
Typ C

Typ APC
PHOENIX-MEGI® Typ AT
Typ APAT Diabolo

Plots cylindriques

PHOENIX-MEGI® type A
type A

type APA
PHOENIX-MEGI® type B
type B

type APB
PHOENIX-MEGI® type C
type C

type APC
PHOENIX-MEGI® type AT
type APAT Diabolo

Anschlagpuffer

PHOENIX-MEGI® Typ D
Typ D

Typ APD
PHOENIX-MEGI® Typ E
Typ E

Typ APE

Typ DS

Typ K

Typ KE

PHOENIX-MEGI®
Parabelpuffer

Parabelpuffer Typ KP
Parabelpuffer Typ AP

Plots butoir

PHOENIX-MEGI® type D
type D

type APD
PHOENIX-MEGI® type E
type E

type APE

type DS

type K

type KE

Butées a forme parabolique
PHOENIX-MEGI®

71
73
75
77
79
80
82
84
85
87
88

89
90
91
93
94
95
96
97
98
99

Butées a forme parabolique type KP 100
Butées a forme parabolique type AP 101

Gummi-Metallschienen

PHOENIX-MEGI®
Gummi-Metallschienen Typ |

PHOENIX-MEGI®
Gummi-MetallschienenTyp |
mit Uberstehender Grundplatte

A+P Gummi-Metallschiene Typ |

Rails caoutchouc-métal

PHOENIX-MEGI®

Rail caoutchouc-métal type |
PHOENIX-MEGI®

Rail caoutchouc-métal type |
avec dépassement de I'armature
de fixation

Rail caoutchouc A+P type |

Heizkesselschienen
mit Polyamideinlage

Rails pour chaudieres

a insertion en polyamide

Geratelager

PHOENIX-MEGI® U-, V-, W-Lager
Gerateelemente

Gerételager APK, Typ T
Geréatelager Typ TD
Gehauselager

Supports de machines

PHOENIX-MEGI® U, V, W
Eléments de suspension

Supports de machines APK type T
Supports de machines type TD
Supports boitier

Gummi-Metallbichsen

PHOENIX-MEGI®
Gummi-Metallbiichsen Typ HL

Gummi-Metallbiichsen, eingepresst

Douilles caoutchouc-métal

PHOENIX-MEGI®
Douille caoutchou-métal type HL

Douille caoutchou-métal, chassée

Ringelemente

PHOENIX-MEGI® Ringe
PHOENIX-MEGI® Ringpuffer

Anneaux

Anneaux PHOENIX-MEGI®
Anneaux butoirs PHOENIX-MEGI®

Verschraubungs-
isolatoren

FLEX-LOC®

Eléments de fixation

FLEX-LOC®

103

104

115

118

119
122
123
125
126

127
133

134

135
136

137






Standardelemente

Eléments standard

Rundpuffer

PHOENIX-MEGI® Rundpuffer Typ A

Plots cylindriques

Plot cylindrique PHOENIX-MEGI® type A

71

Art.-Nr. Typ D H G L Druckkraft Federrate Federweg Schubkraft Federrate Federweg
No. d'art. Type Capacité Constante Fleche Force de Constante Fleche
de charge de rappel cisaillement de rappel

F, c, S, Fxy Cxy Sx,y

mm mm mm N N/mm mm N N/mm mm

12.2050.1003 781 040S1 18,0 85 M6 11,0 340 500 0,68 70 50 1,40

.1103 781 040 18,0 85 M6 16,0 340 500 0,68 70 50 1,40

.1203 781 050 20,0 150 M 6 16,0 300 180 1,67 110 30 3,67

.1403 781 061 250 10,0 M 6 16,0 910 1010 0,90 190 90 2,11

.1503 781 060 250 20,0 M 6 16,0 460 220 2,09 190 40 4,75

.1703 781070 30,0 150 M 8 21,0 880 590 1,49 250 70 3,57

.1803 781 130 30,0 15,0 M10 18,0 700 420 1,67 200 50 4,00

.1903 781071 30,0 2000 M 8 21,0 750 360 2,08 280 60 4,67

.2003 781072 30,0 30,0 M 8 20,0 580 160 3,63 270 30 9,00

.2203 781 080 40,0 300 M 8 21,0 1150 320 3,59 490 60 8,17

.2303 781081 40,0 400 M 8 21,0 1020 200 5,10 480 40 12,00

.2503 781090s1 50,0 20,0 M™M10 18,5 3190 1520 2,10 760 150 5,07

.2603 781 090 50,0 24,0 M10 26,5 2510 930 2,70 770 120 6,42

.2703 781091 50,0 30,0 M10 26,5 2010 550 3,65 760 90 8,44

.2803 781 092 50,0 40,0 M10 26,5 1730 340 5,09 780 60 13,00

.2903 781 112 50,0 45,0 M10 26,5 1580 270 5,85 750 50 15,00

.3003 781120 62,5 46,5 Ml12 27,0 2910 480 6,06 1000 70 14,29

.3203 781 100 75,0 25,0 M1z 39,0 7980 2800 2,85 1720 250 6,88

.3303 781101 75,0 50,0 M12 39,0 3960 600 6,60 1680 100 16,80

.3403 781 102 75,0 55,0 M12 39,0 2940 400 7,35 1300 70 18,57

.3603 781110sS2 100,0 30,0 M16 44,0 13860 3850 3,60 2780 320 8,69

.3703 781 110 100,0 40,0 M16 44,0 9480 1860 5,10 2760 220 12,55

.3903 781111 100,0 60,0 M16 44,0 6890 850 8,11 2780 140 19,86
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz

— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert
Form: DIN 95363 Form A

Harte: 60 +5 Shore A

Toleranz: DIN 7715 M3
Einsatztemperatur: —40 bis +80°C

Verwendungszweck:

Schwingungsisolierende Befestigungen aller Art.
Rundpuffer des Typs A mit beidseitigem Gewinde-
bolzen dirfen auf Druck und Schub, jedoch nicht

auf Zug beansprucht werden.

Diese Rundpuffer sind auch in den Harten 45 +5 und
70 +5Shore A lieferbar.

— partie élastomere: NR, noir

— piece de liaison: acier zingué passivé jaune
Forme: DIN 95363 forme A

Dureté: 60 +5Shore A

Tolérance: DIN 7715 M3

Température d'utilisation: -40 a +80°C

Application:

Fixation antivibratoire en tout genre.

Les plots cylindriques type A avec tige filetée des
deux cOtés peuvent étre soumis a des contraintes
de compression et de cisaillement, mais jamais de
traction.

Ces plots cylindriques sont également livrables en
dureté 45 5 et 70 +£5 Shore A.

KKK
KKK
KSR
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Standardelemente Eléments standard 72

Federkennlinie fur PHOENIX-MEGI® Rundpuffer Typ A
Constante de rappel pour plot cylindrique PHOENIX-MEGI® type A
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Standardelemente

Eléments standard

Rundpuffer Typ A

Plot cylindrique type A

Art.-Nr. D H G L Druckkraft Federrate Federweg Schubkraft Federrate Federweg
No. d'art. Capacité Constante Fléche Force de Constante Fléche
de charge de rappel cisaillement de rappel

F, c, s, Fx,y Cx,y Sx,y

mm mm mm N N/mm mm N N/mm mm

12.2001.5003 6 7 M 3 6 15 30,00 0,50 6 5,26 1,14

.5103 8 8 M 3 6 25 44,64 0,56 11 7,38 1,49

.5203 10 8 M 4 10 45 81,82 0,55 18 12,95 1,39

.5303 10 10 M 4 10 40 54,79 0,73 17 8,99 1,89

.5403 15 8 M 4 10 130 232,14 0,56 43 30,94 1,39

.5503 15 15 M 4 13 90 73,17 1,23 37 11,78 3,14

.5603 15 20 M 5 12 90 50,00 1,80 29 6,62 4,38

.5703 15 30 M 4 13 80 30,77 2,60 19 2,78 6,83

.4003 18 85 M 6 18 250 500,00 0,50 62 52,10 1,19

.5803 20 15 M 6 15 200 169,49 1,18 73 26,84 2,72

.5903 20 20 M 6 15 170 103,03 1,65 68 17,09 3,98

.6003 20 25 M 6 18 160 75,12 2,13 55 10,54 5,22

.6503 25 10 M 6 18 520 912,28 0,57 120 81,63 1,47

.6603 25 15 M 6 18 320 293,58 1,09 117 43,33 2,70

.6703 25 20 M 6 18 290 171,60 1,69 112 28,21 3,97

.6803 25 30 M 6 18 250 95,06 2,63 87 13,45 6,47

.4103 30 15 M 8 28 530 477,48 1,11 170 62,27 2,73

.6903 30 20 M 8 20 440 265,06 1,66 166 41,92 3,96

.7003 30 30 M 8 20 370 140,68 2,63 148 22,84 6,48

.7103 40 30 M 8 23 700 269,23 2,60 288 44,44 6,48

.7203 40 40 M 8 23 650 180,06 3,61 258 28,99 8,90

.7503 50 20 M10 28 1900 1328,67 1,43 484 140,29 3,45

.7603 50 30 M10 28 1300 517,93 2,51 470 78,60 5,98

4303 50 40 M10 28 1100 317,00 3,47 440 52,57 8,37

.7703 50 45 M10 28 1000 265,96 3,76 430 44,28 9,71

.8003 70 45 M10 30 2300 580,81 3,96 900 92,78 9,70

.4503 75 25 M12 37 4500 2432,43 1,85 1100 232,56 4,73
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz

— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert
Form: DIN 95363 Form A

Héarte: 57 +5Shore A

Toleranz: DIN 7715 M3
Einsatztemperatur: -40 bis +70°C

Verwendungszweck:
Schwingungsisolierende Befestigungen aller Art.
Rundpuffer des Typs A mit beidseitigem Gewinde-
bolzen dirfen auf Druck und Schub, jedoch nicht
auf Zug beansprucht werden.

Diese Rundpuffer sind auch in den Harten 43 +5 und

68 +5Shore A lieferbar.

- partie élastomere: NR, noir

- piece de liaison: acier zingué passivé jaune
Forme: DIN 95363 forme A

Dureté: 57 +5Shore A

Tolérance: DIN 7715 M3

Température d'utilisation: -40 a +70°C

Application:

Fixation antivibratoire en tout genre.

Les plots cylindriques type A avec tige filetée des
deux cOtés peuvent étre soumis a des contraintes
de compression et de cisaillement, mais jamais de
traction.

Ces plots cylindriques sont également livrables en
dureté 43 +5 et 68 +5 Shore A.
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Standardelemente

Eléments standard

Rundpuffer Typ A

Plot cylindrique type A

74

Art.-Nr. D H G L Druckkraft Federrate Federweg Schubkraft Federrate Federweg

No. d'art. Capacité Constante Fléche Force de Constante Fléche
de charge de rappel cisaillement de rappel

F, c, s, Fx,y Cx,y Sx,y

mm mm mm N N/mm mm N N/mm mm

12.2001.8103 75 40 M12 37 2900 845,48 3,43 1060 126,04 8,41

.8203 75 50 M12 37 2600 579,06 4,49 1000 94,34 10,60

.8303 75 55 M12 37 2500 502,01 4,98 1000 82,92 12,06

.9003 100 40 M16 45 6500 2037,62 3,19 1920 243,04 7,90

.9103 100 55 M16 45 5000 1063,83 4,70 1880 160,41 11,72

Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz

— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert
Form: DIN 95363 Form A

Héarte: 57 +5Shore A

Toleranz: DIN 7715 M3
Einsatztemperatur: -40 bis +70°C

Verwendungszweck:

Schwingungsisolierende Befestigungen aller Art.
Rundpuffer des Typs A mit beidseitigem Gewinde-
bolzen dirfen auf Druck und Schub, jedoch nicht

auf Zug beansprucht werden.

Diese Rundpuffer sind auch in den Harten 43 +5 und
68 +5Shore A lieferbar.

- partie élastomere: NR, noir

- piece de liaison: acier zingué passivé jaune
Forme: DIN 95363 forme A

Dureté: 57 +5Shore A

Tolérance: DIN 7715 M3

Température d'utilisation: -40 a +70°C

Application:

Fixation antivibratoire en tout genre.

Les plots cylindriques type A avec tige filetée des
deux cOtés peuvent étre soumis a des contraintes
de compression et de cisaillement, mais jamais de
traction.

Ces plots cylindriques sont également livrables en
dureté 43 +5 et 68 +5 Shore A.
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Standardelemente

Eléments standard

Rundpuffer Typ APA 50 Shore A

Plot cylindrique type APA 50 Shore A

75

Art.-Nr. D H G L Druckkraft Federrate Federweg
No. d'art. Capacité Constante Fléche
de charge de rappel
F, c, s,
mm mm mm N N/mm mm
12.2001.1010 16 10,0 M 5 12 200 133 1,50
.1110 16 15,0 M 5 12 200 66 3,03
11210 16 20,0 M 5 12 150 37 4,05
.1310 16 25,0 M 5 12 150 30 5,00
.1410 20 8,5 M 6 16 400 666 0,60
.1510 20 15,0 M 6 16 350 116 3,02
.1610 20 20,0 M 6 16 300 66 4,55
.1710 20 25,0 M 6 16 300 54 5,56
.1810 20 30,0 M 6 16 250 35 7,14
11910 25 10,0 M 8 20 800 530 1,51
.2010 25 15,0 M 8 20 600 240 2,50
.2110 25 22,0 M 8 20 500 125 4,00
.2210 25 25,0 M 8 20 500 91 5,49
.2310 25 30,0 M 8 20 500 66 7,58
.2410 25 40,0 M 8 20 500 50 10,00
.2510 30 15,0 M 8 23 900 300 3,00
.2610 30 22,0 M 8 23 800 160 5,00,
.2710 30 30,0 M 8 23 700 87 8,05
.2810 30 40,0 M 8 23 600 66 9,09
.2910 40 20,0 M10 25 1600 400 4,00
.3010 40 28,0 M10 25 1500 250 6,00
.3110 40 35,0 M10 25 1200 150 8,00
.3210 40 40,0 M10 25 1200 120 10,00
.3310 40 45,0 M10 25 1200 110 10,91
.3410 50 25,0 M10 25 3000 500 6,00
.3510 50 35,0 M10 25 2500 312 8,01
.3610 50 45,0 M10 25 1900 173 10,98
.3710 60 25,0 M10 25 4000 800 5,00
.3810 60 36,0 M10 25 3000 375 8,00
.3910 60 45,0 M10 25 2500 227 11,01
.4010 70 35,0 M10 25 4500 562 8,01
14110 70 50,0 M10 25 3500 318 11,01
14210 70 70,0 M10 25 3000 214 14,02
14310 80 30,0 M14 35 9500 1350 7,04
14410 80 40,0 M14 35 6000 666 9,01
.4510 80 70,0 M14 35 5000 294 17,01
14610 80 80,0 M14 35 4500 236 19,07
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz

— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert

Form: DIN 95363 Form A

Harte: 50 +5 Shore A

Toleranz: DIN 7715 M3
Einsatztemperatur: —40 bis +70°C

Verwendungszweck:

Schwingungsisolierende Befestigungen aller Art.

Rundpuffer des Typs A mit beidseitigem Gewinde-
bolzen dirfen auf Druck und Schub, jedoch nicht
auf Zug beansprucht werden.

— partie élastomere: NR, noir

- piece de liaison: acier zingué passivé jaune
Forme: DIN 95363 forme A

Dureté: 50 +5 Shore A

Tolérance: DIN 7715 M3

Température d'utilisation: -30 a +70°C

Application:

Fixation antivibratoire en tout genre.

Les plots cylindriques type APA avec tige filetée des
deux cOtés peuvent étre soumis a des contraintes de
compression et de cisaillement, mais jamais de
traction.
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Standardelemente

Eléments standard

Rundpuffer Typ APA 60 Shore A

Plot cylindrique type APA 60 Shore A

76

Art.-Nr. D H G L Druckkraft Federrate Federweg Federrate

No. d’art. Capacité Constante Fléche Constante

de charge de rappel de rappel

F, c, s, Cxy

mm mm mm N N/mm mm mm

12.2001.1013 18,5 8,5 M 6 16 34,4 27,0 1,3 6,0

11113 20,0 10,0 M 6 16 279,3 186,2 1,5 35,0

.1213 20,0 15,0 M 6 16 242,6 107,8 2,3 23,8

.1313 20,0 20,0 M 6 16 226,8 75,6 3,0 16,8

.1413 20,0 25,0 M 6 16 220,5 58,8 3,8 14,0

.1513 25,0 20,0 M 6 16 369,6 123,2 3,0 28,0

.1613 25,0 25,0 M 6 16 357,0 95,2 3,8 22,4

1713 30,0 15,0 M 8 20 626,9 278,6 2,3 53,2

.1813 30,0 20,0 M 8 20 558,6 186,2 3,0 39,2

.1913 30,0 25,0 M 8 20 530,3 141,4 3,8 32,2

.2013 30,0 30,0 M 8 20 510,3 113,4 4,5 26,6

.2113 40,0 30,0 M 8 20 963,9 214,2 4,5 47,6

.2213 40,0 40,0 M 8 20 915,6 152,6 6,0 35,0

.2313 50,0 20,0 M10 28 1982,4 660,8 3,0 110,6

.2413 50,0 30,0 M10 28 1612,8 358,4 4,5 74,2

.2513 50,0 40,0 M10 28 1486,8 247.,8 6,0 56,0

.2613 50,0 45,0 M10 28 1445,9 214,2 6,8 49,0

.2713 50,0 50,0 M10 28 1428,0 190,4 7,5 44,8

.2813 75,0 25,0 M12 37 5108,3 1362,2 3,8 200,2

.2913 75,0 40,0 M12 37 3805,2 634,2 6,0 124,6

.3013 75,0 50,0 M12 37 3507,0 467,6 7,5 99,4

.3113 75,0 55,0 M12 37 3407,3 413,0 8,3 91,0

.3213 100,0 30,0 M16 45 7715,0 1714,4 4,5 267,6

.3313  100,0 40,0 M16 45 7912,8 1318,8 6,0 242,4

.3413 100,0 60,0 M16 45 9815,4 1090,6 9,0 152,4
Werkstoff Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz

— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert
Form: DIN 95363 Form A

Harte: 60 +3 Shore A

Toleranz: DIN 7715 M3
Einsatztemperatur: -30 bis +70°C

Verwendungszweck:
Schwingungsisolierende Befestigungen aller Art.
Rundpuffer des Typs A mit beidseitigem
Gewindebolzen dirfen auf Druck und Schub,
jedoch nicht auf Zug beansprucht werden.

— partie élastomere: NR, noir

- piece de liaison: acier zingué passivé jaune
Forme: DIN 95363 forme A

Dureté: 60 +3 Shore A

Tolérance: DIN 7715 M3

Température d'utilisation: -30 a +70°C

Application:

Fixation antivibratoire en tout genre.

Les plots cylindriques type APA avec tige filetée des
deux cOtés peuvent étre soumis a des contraintes de
compression et de cisaillement, mais jamais de
traction.
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Standardelemente Eléments standard 77
PHOENIX-MEGI® Rundpuffer Typ B Plot cylindrique PHOENIX-MEGI® type B
Art.-Nr. Typ D H G L S Druckkraft Federrate Federweg Schubkraft Federrate Federweg
No. d'art Type Capacité Constante Fleche Force de Constante Fleche
de charge de rappel cisaillement de rappel
F, c, S, Fx.y Cx,y Sx,y
mm mm mm mm N N/mm mm N N/mm mm
12.2051.1003 781 057 20 25 M 6 16,0 6,5 180 80 2,25 90 17 5,29
.1203 781 067 25 20 M6 11,0 6,5 290 140 2,07 140 38 3,68
.1403 781079 30 20 M 8 13,0 6,5 560 410 1,37 230 70 3,29
1503 781079S1 30 20 M 8 16,0 6,5 510 420 1,21 200 70 2,86
.1553 781077S3 30 30 M 8 16,0 9,5 460 210 2,19 210 40 5,25
.1603 781077 30 30 M8 210 9,5 460 210 2,19 210 40 5,25
.1803 781078 30 40 M8 21,0 9,5 410 110 3,73 180 20 9,00
.2003 781 087 40 30 M 8 21,0 9,5 740 340 2,18 320 60 5,33
.2103 781 088 40 40 M 8 21,0 9,5 700 190 3,68 360 40 9,00
2203 781097S2 50 34 M10 26,5 10,5 1320 500 2,64 570 90 6,33
.2303 781097S1 50 40 M10 18,5 10,5 1240 350 3,54 560 65 8,62
.2403 781 097 50 40 M10 26,5 10,5 1240 350 3,54 560 65 8,62
.2503 781 098 50 50 M10 26,5 10,5 1060 210 5,05 490 40 12,25
.2703 781 107 75 50 M12 39,0 12,5 2850 600 4,75 1150 100 11,50
.2903 781117 100 40 M16 44,0 16,5 4200 1600 2,63 1400 220 6,36
.3003 781118 100 60 M16 44,0 16,5 4700 830 5,66 2050 150 13,67
Werkstoff: Matériau:
— Elastomerteil: NR, schwarz - partie élastomere: NR, noir
— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert — piéce de liaison: acier zingué passivé jaune
Form: DIN 95363 Form B Forme: DIN 95363 forme B
Harte: 60 +5 Shore A Dureté: 60 +5Shore A
Toleranz: DIN 7715 M3 Tolérance: DIN 7715 M3
Einsatztemperatur: —40 bis +80°C Température d'utilisation: -40 a +80°C
Verwendungszweck: Application:
Schwingungsisolierende Befestigungen aller Art. Fixation antivibratoire en tout genre.
Rundpuffer des Typs B mit einseitigem Gewindebolzen Les plots cylindriques type B avec tige filetée d'un
und anderseitigem Innengewinde diirfen auf Druck cOté et taraudage de I'autre peuvent étre soumis a
und Schub, jedoch nicht auf Zug beansprucht werden. des contraintes de compression et de cisaillement,
Diese Rundpuffer sind auch in den Harten 45 +5 und mais jamais de traction.
70 £5Shore A lieferbar. Ces plots cylindriques sont également livrables en
dureté 45 +5 et 70 +5 Shore A.
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Standardelemente Eléments standard 78
Federkennlinie fur PHOENIX-MEGI® Rundpuffer Typ B
Constante de rappel pour plot cylindrique PHOENIX-MEGI® type B
EE
E E
I
xX X
[ayya)
c c
L O
c o
2 £
2 g8
g o @ 100x40
£ T
T @
g s
g5
£
a *90
&
2
0
2
e
=
)
@ 100x60
o)
[}
3
2
@ 75x50 ©)
2.
2
@ 50x34
@ 30x20 (S1)
@ 30x20
2
)
@ 50x40
@ 40x30
2,
°©
@ 30x30 2 50x50
@ 40x40
@ 25x20
e
()
>
©
@ 30x40 oo
@
@
=
)
@ 20x25
(o)
>
G
G
e S @ =
o\ o\~ \e\o)\° > &) 2l \B \2\o\&\2\% > ? %
0,1 0,2 0,3 04 05 0,6 0,8 1 2 3 4 5 6 7 8 910
0,7 0,9

Federweg s, [mm]
Fléche s, [mm]

Druckkraft F, [N] /Capacité de charge F, [N]

2000

1000

900

800

700

600

500

400

300

200

150

100

90

80

70

60

50

Federkonstante ¢, [N/mm]
Constante de rappel ¢, [N/mm]

[ . Angst+Pfister



Standardelemente

Eléments standard

Rundpuffer Typ B

Plot cylindrique type B

79

Art.-Nr. D H G S L Druckkraft Schubkraft

No. d'art. Capacité Force de

de charge cisaillement

F, Fx,y

mm mm mm mm N N

12.2002.5003 8 8 M 3 3 6 25 11

.5103 10 8 M 4 3 10 45 18

.5203 10 10 M 4 4 10 40 17

.5303 15 15 M 4 4 13 90 37

.5403 15 20 M 5 5 12 90 29

.5503 15 30 M 4 4 13 80 19

.5603 20 15 M 6 6 15 200 73

.5703 20 20 M 6 6 15 170 68

.5803 20 25 M 6 6 18 160 55

.6003 25 15 M 6 6 18 320 177

.6103 25 20 M 6 6 18 290 112

.6203 25 30 M 6 6 18 250 87

.6503 30 30 M 8 8 20 370 148

.6603 40 30 M 8 8 23 700 288

.6803 40 40 M 8 8 23 650 258

.7003 50 20 M10 10 28 1900 484

.7103 50 30 M10 10 28 1300 470

4203 50 40 M10 10 28 1190 440

.7203 50 45 M10 10 28 - 430

.4303 50 50 M10 10 28 900 410

.7503 70 45 M10 10 30 2300 900

.7603 75 40 M12 12 37 2900 1060

4403 75 50 M12 12 37 2600 900

7703 75 55 M12 12 37 2500 1000

.8003 100 40 M16 16 45 6500 1920

.8103 100 55 M16 16 45 5000 1880

.8203 100 60 M16 16 44 4400 1800
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz

— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert

Form: DIN 95363 Form B

Harte: 57 +5Shore A

Toleranz: DIN 7715 M3

Einsatztemperatur: —40 bis +70°C
Federweg s, und sy y:

Je nach Bauhohe 10-30% weniger als Rundpuffer

Typ A.

Verwendungszweck:

Schwingungsisolierende Befestigungen aller Art.

Rundpuffer des Typs B mit einseitigem Gewindebolzen
und anderseitigem Innengewinde dirfen auf Druck und
Schub, jedoch nicht auf Zug beansprucht werden.
Diese Rundpuffer sind auch in den Harten 43 5 und

68 5 Shore A lieferbar.

— partie élastomere: NR, noir
- piece de liaison: acier zingué passivé jaune
Forme: DIN 95363 forme B

Dureté: 57 +5Shore A

Tolérance: DIN 7715 M3
Température d'utilisation: -40 a +70°C

Fleche s,/s, \:

Inférieure de 10 & 30% a celle du plot type A en
fonction de la hauteur du plot.

Application:

Fixation antivibratoire en tout genre.
Les plots cylindriques type B avec tige filetée d'un

cOté et taraudage de I'autre peuvent étre soumis a
des contraintes de compression et de cisaillement,
mais jamais de traction.

Ces plots cylindriques sont également livrables en
dureté 43 £5 et 68 +5 Shore A.
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Standardelemente

Eléments standard

Rundpuffer Typ APB 50 Shore A

Plot cylindrique type APB 50 Shore A

80

Art.-Nr. D H G S L Druckkraft Federrate Federweg
No. d'art. Capacité Constante Fléche
de charge de rappel

F, c, S

mm mm mm mm N N/mm mm

12.2002.1010 16 10 M 5 3 12 200 133 1,50

.1110 16 15 M 5 3 12 200 66 3,03

11210 16 20 M 5 3 12 150 37 4,05

.1310 16 25 M 5 3 12 150 30 5,00

.1510 20 15 M 6 4 16 250 116 2,16

.1610 20 20 M 6 4 16 300 60 5,00

.1710 20 25 M 6 4 16 300 54 5,56

.1810 20 30 M 6 4 16 250 35 7,14

.2110 25 22 M 8 6 20 500 125 4,00

.2210 25 25 M 8 6 20 500 91 5,49

.2310 25 30 M 8 6 20 500 66 7,58

.2410 25 40 M 8 6 20 500 50 10,00

.2510 30 15 M 8 6 23 900 300 3,00

.2610 30 22 M 8 6 23 800 160 5,00

.2710 30 30 M 8 6 23 700 87 8,05

.2810 30 40 M 8 6 23 600 66 9,09

.2910 40 20 M10 8 25 1600 400 4,00

.3010 40 28 M10 8 25 1500 250 6,00

.3110 40 35 M10 8 25 1200 150 8,00

.3210 40 40 M10 8 25 1200 120 10,00

.3310 40 45 M10 8 25 1200 110 10,91

.3510 50 35 M10 8 25 2500 312 8,01

.3610 50 45 M10 8 25 1900 173 10,98

.3810 60 36 M10 8 25 3000 375 8,00

.3910 60 45 M10 8 25 2500 227 11,01

14010 70 35 M10 9 25 4500 562 8,01

14110 70 50 M10 9 25 3500 318 11,01

14210 70 70 M10 9 25 3000 214 14,02

.4410 80 40 M14 12 35 6000 666 9,01

.4510 80 70 M14 12 35 5000 294 17,01

.4610 80 80 M14 12 35 4500 236 19,07
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz

— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelbchromatiert
Form: DIN 95363 Form B

Héarte: 50 +5 Shore A

Toleranz: DIN 7715 M3
Einsatztemperatur: -30 bis +70°C

Verwendungszweck:

Schwingungsisolierende Befestigungen aller Art.
Rundpuffer des Typs APB mit beidseitigem Gewinde-
bolzen dirfen auf Druck und Schub, jedoch nicht
auf Zug beansprucht werden.

- partie élastomere: NR, noir

— piéce de liaison: acier zingué passivé jaune
Forme: DIN 95363 forme B

Dureté: 50 +5 Shore A

Tolérance: DIN 7715 M3

Température d'utilisation: =30 a +70°C

Application:

Fixation antivibratoire en tout genre.

Les plots cylindriques type APB avec tige filetée d'un
cOté et taraudage de I'autre peuvent étre soumis a
des contraintes de compression et de cisaillement,
mais jamais de traction.

B 1. Angst+Pfister



Standardelemente

Eléments standard

Rundpuffer Typ APB 60 Shore A

Plot cylindrique type APB 60 Shore A

81

Art.-Nr. D H G S L Druckkraft Federrate Federweg Federrate

No. d'art. Capacité Constante Fléche Constante

de charge de rappel de rappel

F, c, s, Cxy

mm mm mm mm N N/mm mm N/mm

12.2002.1213 20 15 M6 6 16 181 134,0 1,35 30,9

.1313 20 20 M6 6 16 197 94,0 2,10 21,8

.1413 20 25 M6 6 16 208 73,1 2,85 18,2

.1513 25 20 M6 6 16 322 153,1 2,10 36,4

.1613 25 25 M6 6 16 337 118,3 2,85 29,1

.3513 25 30 M6 6 16 345 95,7 3,60 27,0

.1813 30 20 M8 10 20 347 231,4 1,50 51,0

.1913 30 25 M8 10 20 395 175,7 2,25 41,9

.2013 30 30 M8 10 20 423 140,9 3,00 34,6

.2113 40 30 M8 10 20 799 266,2 3,00 61,9

.2213 40 40 M8 10 20 854 189,7 4,50 45,5

.2313 50 20 M10 10 20 1232 821,3 1,50 143,8

.2413 50 30 M10 10 28 1336 445,4 3,00 96,5

.2513 50 40 M10 10 28 1386 308,0 4,50 72,8

.2713 50 50 M10 10 28 1420 236,6 6,00 63,7

.2913 75 40 M12 13 37 3192 788,2 4,05 162,0

.3013 75 50 M12 13 37 3225 581,2 5,55 129,2

.3313 100 40 M16 16 45 4748 1582,6 3,00 290,9

.3613 100 50 M16 16 45 6478 1439,6 4,50 245,0

.3413 100 60 M16 16 45 7852 1308,7 6,00 182,9
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz

— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert
Form: DIN 95363 Form B

Harte: 60 +3 Shore A

Toleranz: DIN 7715 M3
Einsatztemperatur: -30 bis +70°C

Verwendungszweck:

Schwingungsisolierende Befestigungen aller Art.
Rundpuffer des Typs APB mit einseitigem Gewinde-
bolzen und anderseitigem Innengewinde diirfen auf
Druck und Schub, jedoch nicht auf Zug beansprucht
werden.

- partie élastomere: NR, noir

— piéce de liaison: acier zingué passivé jaune
Forme: DIN 95363 forme B

Dureté: 60 +3 Shore A

Tolérance: DIN 7715 M3

Température d'utilisation: =30 & +70°C

Application:

Fixation antivibratoire en tout genre.

Les plots cylindriques type APB avec tige filetée

d'un coté et taraudage de I'autre peuvent étre soumis
a des contraintes de compression et de cisaillement,
mais jamais de traction.
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Standardelemente Eléments standard 82
PHOENIX-MEGI® Rundpuffer Typ C Plot cylindrique PHOENIX-MEGI® type C
Art.-Nr. Typ D H G S Druckkraft Federrate Federweg Schubkraft Federrate Federweg
No. d'art. Type Capacité Constante Fléche Force de Constante Fleche
de charge de rappel cisaillement de rappel
F, c, s, Fxy Cxry Sxy
mm mm mm N N/mm mm N N/mm mm
12.2052.1003 781 054 20 25 M 6 6,5 170 120 1,42 80 25 3,20
.1103 781 074 30 30 M 8 9,5 430 360 1,19 150 50 3,00
.1203 781 075 30 40 M 8 9,5 380 140 2,71 240 35 6,86
.1403 781 084 40 30 M 8 9,5 660 550 1,20 230 80 2,88
.1503 781 085 40 40 M 8 9,5 620 230 2,70 330 50 6,60
.1703 781094 s1 50 30 M10 10,5 950 1050 0,90 300 140 2,14
.1803 781 094 50 40 M10 10,5 980 410 2,39 470 80 5,88
.1903 781 095 50 50 M10 10,5 860 220 3,91 380 40 9,50
.2103 781 104 75 50 M12 12,5 2010 610 3,30 960 120 8,00
.2303 781 114 100 60 M16 16,5 3060 850 3,60 1310 150 8,73
.2503 781 124 150 75 M20 17,5 9050 1630 5,55 3370 250 13,48
.2703 781 134 200 100 M20 17,5 18880 2030 9,30 6540 290 22,55
Werkstoff: Matériau:

- Elastomerteil: NR, schwarz

— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert

Form: DIN 95363 Form C
Héarte: 60 +5 Shore A
Toleranz: DIN 7715 M3

- partie élastomere: NR, noir
- piece de liaison: acier zingué passivé jaune
Forme: DIN 95363 forme C
Dureté: 60 +5Shore A
Tolérance: DIN 7715 M3

Einsatztemperatur: -40 bis +80°C

Verwendungszweck:

Schwingungsisolierende Befestigungen aller Art.
Rundpuffer des Typs C mit beidseitigem Innengewinde
dirfen auf Druck und Schub, jedoch nicht auf Zug
beansprucht werden.

Diese Rundpuffer sind auch in den Harten 45 +5 und
70 +5Shore A lieferbar.

Température d'utilisation: —-40 a +80°C

Application:

Fixation antivibratoire en tout genre.

Les plots cylindriques type C avec taraudage des deux
cOtés peuvent étre soumis a des contraintes de
compression et de cisaillement, mais jamais de
traction.

Ces plots cylindriques sont également livrables en
dureté 45 +5 et 70 +5 Shore A.
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Standardelemente Eléments standard 83

Federkennlinie fur PHOENIX-MEGI® Rundpuffer Typ C
Constante de rappel pour plot cylindrique PHOENIX-MEGI® type C
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Standardelemente

Eléments standard

Rundpuffer Typ C

Plot cylindrique type C

84

Art.-Nr. D H G S Druckkraft Schubkraft

No. d'art. Capacité Force de

de charge cisaillement

Fz Fxy

mm mm mm N N

12.2003.5003 10 10 M 4 3 40 17

.5103 13 26 M 4 3,5 65 25

.5203 15 15 M 4 3,5 90 37

.5303 15 20 M 5 5 90 29

.5403 20 15 M 6 6 200 73

.5503 20 20 M 6 6 170 68

.5603 20 25 M 6 6 160 55

.6003 30 20 M 8 8 440 166

.6103 30 30 M 8 8 370 148

.6503 40 30 M 8 8 288 700

.6603 40 40 M 8 8 650 258

.6803 50 30 M10 10 2100 470

.6903 50 40 M10 10 1350 440

.7003 50 45 M10 10 1000 430

.4003 50 50 M10 10 950 410

.7103 70 45 M10 10 2300 900

.4103 75 50 M12 12 2600 900

.7203 75 55 M12 12 2500 1000

.7503 100 55 M16 16 5000 1880

.7603 100 75 M16 16 4300 1800

.4203 100 60 M16 16 4500 1800

.7803 150 55 M16 16 16000 4400

.7903 150 75 M16 16 12000 4250

.8003 200 100 M20 20 21000 7500
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz

— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert
Form: DIN 95363 Form C

Héarte: 57 +5Shore A

Toleranz: DIN 7715 M3
Einsatztemperatur: -40 bis +70°C

Federweg s,/s, ,:

Je nach Bauhthe 10-30% weniger als Rundpuffer Typ A.

Verwendungszweck:
Schwingungsisolierende Befestigungen aller Art.

Rundpuffer des Typs C mit beidseitigem Innengewinde

dirfen auf Druck und Schub, jedoch nicht auf Zug
beansprucht werden.

Diese Rundpuffer sind auch in den Harten 43 +5 und

68 +5Shore A lieferbar.

- partie élastomere: NR, noir

— piéce de liaison: acier zingué passivé jaune
Forme: DIN 95363 forme C

Dureté: 57 +5Shore A

Tolérance: DIN 7715 M3

Température d'utilisation: -40 a +70°C
Fleche s,/s,

Inférieure de 10 a 30% a celle du plot type A
en fonction de la hauteur du plot.

Application:

Fixation antivibratoire en tout genre.

Les plots cylindriques type C avec taraudage des
deux cOtés peuvent étre soumis a des contraintes
de compression et de cisaillement, mais jamais de
traction.

Ces plots cylindriques sont également livrables en
dureté 43 =5 et 68 +5 Shore A.
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Standardelemente

Eléments standard

Rundpuffer Typ APC 50 Shore A

Plot cylindrique type APC 50 Shore A

85

Art.-Nr. D H G S Druckkraft Federrate Federweg
No. d'art. Capacité Constante Fleche
de charge de rappel

F, c, s,

mm mm mm N N/mm mm

12.2003.1010 16 10 M 5 3 90 150 0,60

.1110 16 15 M 5 3 150 68 2,21

.1210 16 20 M 5 3 150 37 4,05

.1310 16 25 M 5 3 150 30 5,00

.1510 20 15 M 6 4 250 116 2,16

.1610 20 20 M 6 4 300 60 5,00

.1710 20 25 M 6 4 300 54 5,56

.1810 20 30 M 6 4 250 35 7,14

.2110 25 22 M 8 6 500 125 4,00

.2210 25 25 M 8 6 500 91 5,49

.2310 25 30 M 8 6 500 66 7,58

.2410 25 40 M 8 6 500 50 10,00

.2610 30 22 M 8 6 800 160 5,00

.2710 30 30 M 8 6 700 87 8,05

.2810 30 40 M 8 6 600 66 9,09

.3010 40 28 M10 8 1500 250 6,00

.3110 40 35 M10 8 1200 150 8,00

.3210 40 40 M10 8 1200 120 10,00

.3310 40 45 M10 8 1200 110 10,91

.3510 50 35 M10 8 2500 312 8,01

.3610 50 45 M10 8 1900 173 10,98

.3810 60 36 M10 8 3000 375 8,00

.3910 60 45 M10 8 2500 227 11,01

14010 70 35 M10 9 4500 562 8,01

14110 70 50 M10 9 3500 318 11,01

4210 70 70 M10 9 3000 214 14,02

4410 80 40 M14 12 6000 666 9,01

.4510 80 70 M14 12 5000 294 17,01

.4610 80 80 M14 12 4500 236 19,07
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz

— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert
Form: DIN 95363 Form C

Héarte: 50 +5 Shore A

Toleranz: DIN 7715 M3
Einsatztemperatur: -30 bis +70°C

Verwendungszweck:

Schwingungsisolierende Befestigungen aller Art.
Rundpuffer des Typs APC mit beidseitigem Innenge-
winde dirfen auf Druck und Schub, jedoch nicht auf
Zug beansprucht werden.

- partie éastomére: NR, noir

— piéce de liaison: acier zingué passivé jaune
Forme: DIN 95363 forme C

Dureté: 50 +5Shore A

Tolérance: DIN 7715 M3

Température d'utilisation: =30 a +70°C

Application:

Fixation antivibratoire en tout genre.

Les plots cylindriques type APC avec taraudage des
deux cOtés peuvent étre soumis a des contraintes de
compression et de cisaillement, mais jamais de
traction.
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Standardelemente Eléments standard 86

Rundpuffer Typ APC 60 Shore A Plot cylindrique type APC 60 Shore A

Art.-Nr. D H G S Druckkraft Federrate Federweg Federrate

No. d’art. Capacité Constante Fléche Constante

de charge de rappel de rappel

F, c, S, Cxy

mm mm mm N N/mm mm N/mm

12.2003.1413 20 25 M 6 6 233 119,4 1,95 22,2

.3713 20 30 M 6 6 269 99,5 2,70 17,7

.1513 25 20 M 6 6 225 187,5 1,20 44,4

.1613 25 25 M 6 6 283 144,9 1,95 35,6

.3513 25 30 M 6 6 317 117,2 2,70 28,8

.1913 30 25 M 8 10 242 322,9 0,75 51,0

.2013 30 30 M 8 10 334 223,0 1,50 42,2

.2113 40 30 M 8 10 754 502,6 1,50 75,5

.2213 40 40 M 8 10 1074 358,1 3,00 55,5

.2413 50 30 M10 10 885 590,3 1,50 145,0

.2513 50 40 M10 10 1226 408,7 3,00 88,8

.2713 50 50 M10 10 1088 241,8 4,50 47,4

.2913 75 40 M12 13 1689 804,5 2,10 158,0

.3013 75 50 M12 13 2135 593,2 3,60 126,1

.3413 100 60 M16 16 4069 1695,4 2,40 282,4
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz

— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert
Form: DIN 95363 Form C

Héarte: 60 +3 Shore A

Toleranz: DIN 7715 M3
Einsatztemperatur: -30 bis +70°C

Verwendungszweck:

Schwingungsisolierende Befestigungen aller Art.
Rundpuffer des Typs APC mit beidseitigem Innen-
gewinde dirfen auf Druck und Schub, jedoch nicht
auf Zug beansprucht werden.

- partie élastomere: NR, noir

- piece de liaison: acier zingué passivé jaune
Forme: DIN 95363 forme C

Dureté: 60 +3 Shore A

Tolérance: DIN 7715 M3

Température d'utilisation: =30 a +70°C

Application:

Fixation antivibratoire en tout genre.

Les plots cylindriques type AT avec tige filetée des
deux cOtés peuvent étre soumis a des contraintes
de compression et de cisaillement, mais jamais de
traction.
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Standardelemente Eléments standard 87
PHOENIX-MEGI® Rundpuffer Typ AT Plot élastique PHOENIX-MEGI® type AT
Art.-Nr. Typ D H G L Druckkraft Federrate Federweg Schubkraft Federrate Federweg
No. d'art. Type Capacité Constante Fleche Force de ci- Constante Fleche
de charge de rappel saillement de rappel
FZ CZ SZ FX, y Cx, Yy SX, y
mm mm mm N N/mm mm N N/mm mm
12.2053.1003 781146 255 22 M 8 21,0 480 200 2,40 200 35 5,71
.1203 781152 40,0 28 M10 16,6/21,5 1090 330 3,30 400 50 8,00
.1303 781147 40,0 28 M10 26,5 1090 330 3,30 400 50 8,00
.1503 781145 55,0 36 M10 22,0 1670 370 4,51 650 65 10,00
.1603 781150 S1 60,0 60 M10 26,5 1620 200 8,10 690 35 19,71
.1803 781149 80,0 70 M14 37,0 3260 340 9,59 1400 60 23,33
Werkstoff: Matériau:
— Elastomerteil: NR, schwarz — partie élastomere: NR, noir
— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert - piece de liaison: acier zingué passivé jaune
Form: DIN 95363 Form D Forme: DIN 95363 forme D
Harte: 60 +5 Shore A Dureté: 60 +5Shore A
Toleranz: DIN 7715 M3 Tolérance: DIN 7715 M3
Einsatztemperatur: —40 bis +80°C Température d'utilisation: -40 a +80°C
Verwendungszweck: Application:
Schwingungsisolierende Befestigungen aller Art. Fixation antivibratoire en tout genre.
Rundpuffer des Typs AT mit beidseitigem Gewinde- Les plots élastiques type AT avec tige filetée des deux
bolzen dirfen auf Druck und Schub beansprucht cOtés peuvent étre soumis a des contraintes
werden. Diese Rundpuffer dirfen auf Grund der de compression et de cisaillement, mais jamais de
vergrosserten Haftflache des Elastomerteils begrenzt traction.
auf Zug beansprucht werden. Ces plots élastiques sont également livrables en dureté
Diese Rundpuffer sind auch in den Harten 45 +5 45 +5 et 70 £5 Shore A.
und 70 +5 Shore A lieferbar.
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Standardelemente Eléments standard 88

Rundpuffer Plot élastique
Typ APAT Diabolo 50 Shore A type APAT Diabolo 50 Shore A
Art.-Nr. D H G L Druckkraft Federrate Federweg Schubkraft Federrate Federweg
No d'art. Capacité Constante Fleche Force de ci- Constante Fleche
de charge de rappel saillement de rappel
FZ cZ SZ FX, y CX. y Sx, y
mm mm mm N N/mm mm N N/mm mm
12.2009.1010 20 19 M 6 15 120 48 2,50 30 6,0 5,00
.1110 40 28 M10 25 300 60 5,00 25 5,5 4,55
.1210 60 44 M 8 22 400 80 5,00 70 14,0 5,00
.1310 60 45 M 8 22 750 150 5,00 120 20,0 6,00
.1410 60 60 M10 25 1500 190 7,89 300 30,0 10,00
.1510 80 70 M14 37 3000 315 9,52 550 60,0 9,17
.1610 95 76 M16 47 4000 420 9,52 700 90,0 7,78
Werkstoff: Matériau:
— Elastomerteil: NR, schwarz - partie élastomere: NR, noir
— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert - piece de liaison: acier zingué passivé jaune
Form: DIN 95363 Form D Forme: DIN 95363 forme D
Héarte: 50 +5 Shore A Dureté: 50 +5 Shore A
Toleranz: DIN 7715 M3 Tolérance: DIN 7715 M3
Einsatztemperatur: -30 bis +70°C Température d'utilisation: -30 a +70°C
Verwendungszweck: Application:
Schwingungsisolierende Befestigungen aller Art. Fixation antivibratoire en tout genre.
Rundpuffer des Typs APAT Diabolo mit beidseitigem Les plots élastiques type APAT Diabolo avec tige filetée
Gewindebolzen dirfen auf Druck und Schub bean- des deux cbtés peuvent étre soumis a des
sprucht werden. Diese Rundpuffer dirfen auf Grund contraintes de compression et de cisaillement, mais
der vergrosserten Haftflache des Elastomerteils be- jamais de traction.

grenzt auf Zug beansprucht werden.
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Standardelemente

Eléments standard 89

Anschlagpuffer

PHOENIX-MEGI® Anschlagpuffer Typ D

Plots butoir

Butée PHOENIX-MEGI® type D

Art.-Nr. Typ D H G L Tragfahigkeit Federrate Federweg
No. d'art. Type Capacité Constante Fleche
de charge de rappel
F, 5% sz
mm mm mm kg kg/mm mm
12.2055.1003 781043 18,0 7,5 M 6 16,0 24 35 0,69
.1103 781053 20,0 13,5 M 6 16,0 26 15 1,73
.1303 781063 25,0 17,0 M 6 16,0 38 18 2,11
.1503 781073 30,0 17,0 M 8 21,0 76 36 2,11
.1703 781083 40,0 27,0 M 8 21,0 97 27 3,59
.1903 781093 50,0 21,0 M10 26,5 176 65 2,71
.2103 781120 S2 62,5 45,0 M12 27,0 252 40 6,30
.2203 781103 75,0 25,0 M12 39,0 462 140 3,30
.2303 781113 100,0 40,0 M16 44,0 777 140 5,55
Werkstoff: Matériau:
— Elastomerteil: NR, schwarz - partie élastomere: NR, noir
— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert — piéce de liaison: acier zingué passivé jaune
Form: DIN 95364 Form A Forme: DIN 95364 forme A
Harte: 60 +5 Shore A Dureté: 60 +5Shore A
Toleranz: DIN 7715 M3 Tolérance: DIN 7715 M3
Einsatztemperatur: -40 bis +80°C Température d'utilisation: -40 a +80°C
Verwendungszweck: Application:
Lagerung von Geraten und Apparaten. Isolation d'instruments et d*appareils.
Anschlagpuffer mit einseitigem Gewindebolzen kénnen Les butées avec tige filetée d'un c6té ne peuvent étre
nur auf Druck beansprucht werden. soumis qu'a des contraintes de compression.
I

B 1. Angst+Pfister



Standardelemente

Eléments standard

90

Anschlagpuffer Typ D

Butée type D

Art.-Nr. D H G L Tragfahigkeit Federrate Federweg

No. d'art. Capacité Constante Fléche
de charge de rappel

F, Cz Sz

mm mm mm kg kg/mm mm

12.2004.0203 15 15 M 4 13 9 6,45 1,4

.0603 25 13 M 6 18 25 27,80 0,9

.0703 25 17 M 6 18 25 11,90 2,1

.0903 30 28 M 8 20 35 11,70 3,0

.1003 40 28 M 8 23 60 21,50 2,8

.1203 50 28 M10 28 100 20,80 4,8

Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz

— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert
Form: DIN 95364 Form A

Harte: 57 +5Shore A

Toleranz: DIN 7715 M3
Einsatztemperatur: —40 bis +70°C

Verwendungszweck:
Lagerung von Geraten und Apparaten.

Anschlagpuffer Typ D mit einseitigem Befestigungs-
bolzen kénnen nur auf Druck beansprucht werden.

— partie élastomere: NR, noir

- piece de liaison: acier zingué passivé jaune

Forme: DIN 95364 forme A

Dureté: 57 +5Shore A

Tolérance: DIN 7715 M3

Température d'utilisation: -40 a +70°C

Application:
Isolation d'instruments et d'appareils.

Les butées type D avec tige filetée d'un coté ne peuvent |
étre soumis qu‘a des contraintes de compression.
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Standardelemente

Eléments standard

Anschlagpuffer Typ APD 50 Shore A

Butée type APD 50 Shore A

91

Art.-Nr. D H G L Tragfahigkeit Federrate Federweg
No. d'art. Capacité Constante Fléche
de charge de rappel
F, c, s,
mm mm mm kg kg/mm mm
12.2004.1010 16 10 M 5 12 20 10,0 2,0
.1110 16 15 M 5 12 20 6,6 3,0
.1210 16 20 M 5 12 15 3,7 4,1
.1310 16 25 M 5 12 15 3,0 5,0
.1410 20 8,5 M 6 16 40 26,6 1,5
.1510 20 15 M 6 16 35 8,7 4,0
.1610 20 20 M 6 16 30 6,0 5,0
.1710 20 25 M 6 16 30 54 5,6
.1810 20 30 M 6 16 25 3,5 7,1
11910 25 10 M 8 20 80 40,0 2,0
.2010 25 15 M 8 20 60 17,0 3,5
.6010 25 19 M 8 20 55 12,0 4,6
.2110 25 22 M 8 20 50 9,0 5,6
.2210 25 25 M 8 20 50 8,3 6,0
.2310 25 30 M 8 20 50 6,2 8,1
.2410 25 40 M 8 20 50 5,0 10,0
.2510 30 15 M 8 23 90 25,7 3,5
.2610 30 22 M 8 23 80 13,3 6,0
.2710 30 30 M 8 23 70 8,7 8,0
.2810 30 40 M 8 23 60 6,6 9,1
.2910 40 20 M10 25 160 32,0 5,0
.3010 40 25 M10 25 150 25,0 6,0
.3110 40 35 M10 25 120 15,0 8,0
.3210 40 40 M10 25 120 12,0 10,0
.3310 40 45 M10 25 120 10,9 11,0
.3410 50 25 M10 25 300 50,0 6,0
.3510 50 35 M10 25 250 27,7 9,0
.3610 50 45 M10 25 190 17,2 11,0
.3710 60 25 M10 25 400 66,6 6,0
.3810 60 36 M10 25 300 33,3 9,0
.3910 60 45 M10 25 250 22,7 11,0
.4010 70 35 M10 25 450 50,0 9,0
14110 70 50 M10 25 350 29,0 12,1
14210 70 70 M10 25 300 21,4 14,0
.6110 80 25 M14 35 1100 183,0 6,0
14310 80 30 M14 35 950 119,0 8,0
14410 80 40 M14 35 600 60,0 10,0
.4510 80 70 M14 35 500 29,4 17,0
.4610 80 80 M14 35 450 23,7 19,0
Werkstoff: Matériau:

- Elastomerteil: NR, schwarz

— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert
Form: DIN 95364 Form A

Héarte: 50 +5 Shore A

Toleranz: DIN 7715 M3
Einsatztemperatur: -30 bis +70°C

Verwendungszweck:

Lagerung von Geréaten und Apparaten.

Anschlagpuffer mit einseitigem Gewindebolzen kénnen
nur auf Druck beansprucht werden.

- partie élastomere: NR, noir

— piéce de liaison: acier zingué passivé jaune
Forme: DIN 95364 forme A

Dureté: 50 +5Shore A

Tolérance: DIN 7715 M3

Température d'utilisation: —30 bis +70°C

Application:

Isolation d'instruments et d'appareils.

Les butées avec tige filetée d'un c6té ne peuvent étre
soumis qu'a des contraintes de compression.
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Standardelemente

Eléments standard

Anschlagpuffer Typ APD 60 Shore A

Butée type APD 60 Shore A

92

Art.-Nr. D H G L Druckkraft Federrate Federweg

Capacité de charge  Constante de rappel Fleche

F, c, Sz

mm mm mm N N/mm mm

12.2004.1213 20 15 M 6 16 291 129,4 2,25

.1313 20 20 M 6 16 272 90,7 3,00

.1413 20 25 M 6 16 265 70,6 3,75

.3813 25 17 M 6 16 269 105,6 2,55

.1813 30 20 M 8 20 670 223,4 3,00

.2013 30 30 M 8 20 612 136,1 4,50

.3913 40 26 M 8 20 716 183,6 3,90

.2313 50 20 M10 28 2379 792,9 3,00

.2413 50 30 M10 28 1935 430,1 4,50

.2813 75 25 M12 37 6130 1634,6 3,75

.3013 75 50 M12 37 4208 561,1 7,50
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz

— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert
Form: DIN 95364 Form A

Héarte: 60 +3 Shore A

Toleranz: DIN 7715 M3
Einsatztemperatur: -30 bis +70°C

Verwendungszweck:
Schwingungsisolierende Befestigungen aller Art.
Anschlagpuffer mit einseitigem Gewindebolzen

kénnen nur auf Druck beansprucht werden.

- partie élastomere: NR, noir

- piece de liaison: acier zingué passivé jaune
Forme: DIN 95364 forme A

Dureté: 60 +3 Shore A

Tolérance: DIN 7715 M3

Température d'utilisation: =30 a +70°C

Application:

Isolation d'instruments et d*appareils.

Les butées type D avec tige filetée d'un coté ne peuvent
étre soumis qu'a des contraintes de compression.
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Standardelemente

Eléments standard

PHOENIX-MEGI® Anschlagpuffer Typ E

Butée PHOENIX-MEGI® type E

93

Art.-Nr. Typ D H G S Tragfahigkeit Federrate Federweg

No. d'art. Type Capacité Constante Fleche
de charge de rappel

F, c, S,

mm mm mm kg kg/mm mm

12.2055.2503 781056 20 13,5 M 6 6,5 23 22 1,0

.2603 781076 30 17,0 M 8 9,5 62 55 1,1

.2803 781086 40 27,0 M 8 9,5 92 35 2,6

.2903 781096 50 21,0 M10 10,5 110 70 1,6

.3103 781106 75 25,0 M12 12,5 320 170 1,9

.3203 781116 100 40,0 M16 16,5 495 140 3,5

.3403 781126 150 75,0 M20 17,5 1165 135 8,6

.3603 781136 200 100,0 M20 17,5 2100 170 12,4

Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz

- Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert
Form: DIN 95364 Form C

Harte: 60 +5 Shore A

Toleranz: DIN 7715 M3
Einsatztemperatur: —40 bis +80°C

Verwendungszweck:

Lagerung von Geraten und Apparaten.
Anschlagpuffer mit einseitigem Innengewinde
kénnen nur auf Druck beansprucht werden.

- partie élastomere: NR, noir

- piéce de liaison: acier zingué passivé jaune
Forme: DIN 95364 forme C

Dureté: 60 +5Shore A

Tolérance: DIN 7715 M3

Température d'utilisation: -40 a +80°C

Application:

Isolation d'instruments et d*appareils.

Les butées avec taraudage d‘un c6té ne peuvent étre
soumis qu‘a des contraintes de compression.

B 1. Angst+Pfister



Standardelemente

Eléments standard

Anschlagpuffer Typ E

Butée type E

94

Art.-Nr. D H G S Tragfahigkeit

No. d'art. Capacité de charge

FZ

mm mm mm kg

12.2005.0203 15 15,0 M 4 4 9

.0603 20 13,5 M 6 6 20

.0703 25 17,0 M 6 6 29

.0803 30 17,0 M 8 8 44

.1003 40 28,0 M 8 8 70

.1103 50 21,0 M10 10 190

.1403 75 25,0 M12 12 450

.1703 100 40,0 M16 16 650
Werkstoff: Matériau:

- Elastomerteil: NR, schwarz

— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert
Form: DIN 95364 Form C

Héarte: 57 +5Shore A

Toleranz: DIN 7715 M3
Einsatztemperatur: -40 bis +70°C

Verwendungszweck:
Lagerung von Geraten und Apparaten.

Anschlagpuffer Typ E mit einseitigem Innengewinde

kénnen nur auf Druck beansprucht werden.

- partie élastomere: NR, noir

— piéce de liaison: acier zingué passivé jaune
Forme: DIN 95364 forme C

Dureté: 57 +5Shore A

Tolérance : DIN 7715 M3

Température d'utilisation: -40 a +70°C

Application:

Isolation d'instruments et d*appatreils.

Les butées type E avec taraudage d'un c6té ne
peuvent étre soumis qu‘a des contraintes de
compression.
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Standardelemente

Eléments standard

Anschlagpuffer Typ APE 60 Shore A

Butée type APE 60 Shore A

95

Art.-Nr. D H G S Druckkraft Federrate Federweg
Capacité Constante de Fleche
de charge rappel
F, c, S,

mm mm mm N N/mm mm

12.2005.1213 20 15 M 6 6 119 84,7 1,40

.1513 25 20 M 6 6 203 96,8 2,10

.1613 25 25 M 6 6 217 74,8 2,90

.1813 30 20 M 8 10 307 223,4 1,37

.2013 30 30 M 8 10 307 146,3 2,10

.2313 50 20 M10 10 1090 519,2 2,10

.2413 50 30 M10 10 1014 281,6 3,60
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz

— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert
Form: DIN 95364 Form C

Harte: 60 +3 Shore A

Toleranz: DIN 7715 M3
Einsatztemperatur: -30 bis +70°C

Verwendungszweck:

Schwingungsisolierende Befestigungen aller Art.

Anschlagpuffer mit einseitigem Innengewinde
kdnnen nur auf Druck beansprucht werden.

— partie élastomere: NR, noir

— piéce de liaison: acier zingué passivé jaune
Forme: DIN 95364 forme C

Dureté: 60 +3 Shore A

Tolérance: DIN 7715 M3

Température d'utilisation: -30 bis +70°C

Application:

Isolation d'instruments et d'appareils.

Les butées type E avec taraudage d'un coté ne
peuvent étre soumis qu‘a des contraintes de
compression.
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Standardelemente

Eléments standard

Anschlagpuffer Typ DS

Butée type DS

96

Art.-Nr. D H G L Tragfahigkeit Federweg

No. d'art. Capacité de charge Fleche

F, s,

mm mm mm kg mm

12.2007.0103 15 14,0 M 4 13 9 1,9

.0203 20 23,5 M 6 18 15 2,4

.0303 25 18,5 M 6 18 25 2,6

.0403 30 28,5 M 8 20 35 4,1

.0503 40 28,5 M 8 23 60 4,3

.0603 50 28,0 M10 33 100 4,5

.0703 70 43,0 M10 30 190 6,2

.0803 75 37,0 M12 37 220 5,6

.0903 100 50,0 M16 45 400 7.4
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz

— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert
Form: DIN 95364 Form B

Harte: 57 +5Shore A

Toleranz: DIN 7715 M3
Einsatztemperatur: -40 bis +70°C

Verwendungszweck:

Rutschsichere Lagerung von Geréaten und Apparaten.
Anschlagpuffer Typ DS mit Saugfuss verhindern ein
Wegwandern bei vibrierenden Geréaten.

- partie élastomere: NR, noir

— piéce de liaison: acier zingué passivé jaune
Forme: DIN 95364 forme B

Dureté: 57 +5Shore A

Tolérance: DIN 7715 M3

Température d'utilisation: -40 4 +70°C

Application:

Montage sans glissement d'appareils et d‘instruments.
Les butées type DS avec semelle & ventouse empéchent
le déplacement intempestif d*appareils vibrant.
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Standardelemente

Eléments standard

Anschlagpuffer Typ K

Butée type K

97

Art.-Nr. D H G L Tragfahigkeit Federweg Arbeitsaufnahme
No. d'art. Capacité de charge Fleche Energie absorbée
F, S, W,
mm mm mm kg mm N-m
12.2010.0103 25 17 M 6 18 100 6,2 2,6
.0303 50 18 M10 28 500 4,6 8,1
.0703 125 45 M16 45 5000 19,0 325,5
.0503 80x80 ®25 M12 35 2000 8,7 59,5
® Form G @ forme G
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz

— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert
Form: DIN 95364 Form D

Héarte: 57 +5Shore A

Toleranz: DIN 7715 M3
Einsatztemperatur: -40 bis +50°C

Verwendungszweck:

Abfedern und dampfen von auflaufenden Bauteilen.

Hohe Arbeitsaufnahme bei kleiner Dampfung.

— partie élastomere: NR, noir

- piece de liaison: acier zingué passivé jaune
Forme: DIN 95364 forme D

Dureté: 57 +5Shore A

Tolérance: DIN 7715 M3

Température d'utilisation: -40 a +50°C

Application:
Absorber et amortir les chocs d'éléments de machines.
Haute absorption d*énergie a faible amortissement.
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Standardelemente

Eléments standard

Anschlagpuffer Typ KE

Butée type KE

98

Art.-Nr. D H G S Tragfahigkeit Federweg Arbeitsaufnahme

No. d'art. Capacité de charge Fleche Energie absorbée

FZ sZ WZ

mm mm mm kg mm N-m

12.2010.1203 50 35 M10 10 400 12,9 17,5

.1403 80 60 M12 12 1200 26,2 110,0

.1603 125 90 M16 16 3000 44,0 384,0
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz

— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert
Form: DIN 95364 Form E

Harte: 57 +5Shore A

Toleranz: DIN 7715 M3
Einsatztemperatur: —40 bis +50°C

Verwendungszweck:

Abfedern und dampfen von auflaufenden Bauteilen.

Hohe Arbeitsaufnahme bei kleiner Dampfung.

— partie élastomere: NR, noir

- piéce de liaison: acier zingué passivé jaune
Forme: DIN 95364 forme E

Dureté: 57 +5Shore A

Tolérance: DIN 7715 M3

Température d'utilisation: -40 a +50°C

Application:
Absorber et amortir les chocs d'éléments de machines.
Haute absorption d'énergie a faible amortissement.
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Standardelemente Eléments standard 99
PHOENIX-MEGI® Parabelpuffer Butée a forme parabolique PHOENIX-MEGI®
Art.-Nr. Typ D H G L Tragfahigkeit Federweg Arbeitsaufnahme
No. d'art Type Capacité Fleche Energie absorbée
de charge
FZ SZ WZ
mm mm mm kg mm N-m
12.2055.4203 741279 50 61 M 8 26 260 25 23,7
.4303 741280 50 67 M 8 36 195 25 18,7
.4403 741278 95 83 M16 47 522 30 55,6
Werkstoff: Matériau:
- Elastomerteil: NR, schwarz - partie élastomere: NR, noir
— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert — piéce de liaison: acier zingué passivé jaune
Form: DIN 95364 Form F Forme: DIN 95364 forme F
Héarte: 60 =5 Shore A Dureté: 60 +5Shore A
Toleranz: DIN 7715 M3 Tolérance: DIN 7715 M3
Einsatztemperatur: -40 bis +80°C Température d'utilisation: -40 a +80°C
Verwendungszweck: Application: .
Abfedern und dampfen von auflaufenden Bauteilen. Absorber et amortir les chocs d'éléments de machines. =
Hohe Arbeitsaufnahme bei kleiner Dampfung. Haute absorption d*énergie a faible amortissement. %
Diese Parabelpuffer sind auch in den Harten 45 Ces butées a forme parabolique sont également .
und 70 Shore A lieferbar. livrables en dureté 45 et 70 Shore A. |
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Standardelemente Eléments standard 100
Parabelpuffer Typ KP Butée a forme parabolique type KP
Art.-Nr. D H G L Tragfahigkeit Federweg Arbeitsaufnahme
No. d'art. Capacité de charge Fléche Energie absorbée
FZ SZ WZ
mm mm mm kg mm N-m
12.2010.2003 20 24 M 6 18 60 13,2 2,3
.2203 30 36 M 8 20 140 18,6 8,0
.2403 50 58 M10 28 400 35,0 34,0
.2603 75 89 M12 37 900 47,9 130,0
.2803 115 136 M16 45 1950 80,0 493,0
Werkstoff: Matériau:
— Elastomerteil: NR, schwarz — partie élastomere: NR, noir
— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert - piece de liaison: acier zingué passivé jaune
Form: DIN 95364 Form F Forme: DIN 95364 forme F
Héarte: 57 +5Shore A Dureté: 57 +5Shore A
Toleranz: DIN 7715 M3 Tolérance: DIN 7715 M3
Einsatztemperatur: —40 bis +50°C Température d'utilisation: -40 a +50°C G
Verwendungszweck: Application: :l%
Abfedern und dampfen von auflaufenden Bauteilen. Absorber et amortir les chocs d'éléments de machines. .
Hohe Arbeitsaufnahme bei kleiner Dampfung. Haute absorption d'énergie a faible amortissement. |
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Standardelemente

Eléments standard

Parabelpuffer

Typ AP 50 Shore A

Butée a forme parabolique

type AP 50 Shore A

101

Art.-Nr. D H G L Tragfahigkeit Federweg Arbeitsaufnahme

No. d'art. Capacité de charge Fleche Energie absorbée

F, s, w,

mm mm mm kg mm N-m

12.2010.1010 25 19 M 8 19 100 8 3

.1110 30 30 M 8 12 140 15 6

.1210 50 50 M 8 19 340 25 30

.1310 50 58 M 8 19 400 28 37

.1410 50 64 M 8 19 370 32 40

.1510 72 58 M12 37 550 26 50

.1610 95 80 M16 47 1100 37 120
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz
— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert
Form: DIN 95364 Form F

Harte: 50 +5 Shore A

Toleranz: DIN 7715 M3
Einsatztemperatur: -30 bis +70°C

Verwendungszweck:
Abfedern und dampfen von auflaufenden Bauteilen.

Hohe Arbeitsaufnahme bei kleiner Dampfung.

— partie élastomere: NR, noir
- piece de liaison: acier zingué passivé jaune
Forme: DIN 95364 forme F

Dureté: 50 +5 Shore A

Tolérance: DIN 7715 M3
Température d'utilisation: -30 a +70°C

Application:

Absorber et amortir les chocs d*éléments de machines.
Haute absorption d'énergie a faible amortissement.
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Standardelemente

Eléments standard

Parabelpuffer
Typ AP 60 Shore A

Butée a forme parabolique
type AP 60 Shore A

102

Art.-Nr. D H G L Druckkraft Federweg Arbeitsaufnahme

No. d’art. Capacité de charge  Fleche Energie absorbée

F, s, W,

mm mm mm N mm Nm

12.2010.4013 25 19 M 6 16 600 9,00 2,30

4113 30 36 M 8 20 1300 14,00 8,00

4213 50 67 M10 35 1850 25,00 17,60

4313 95 83 M16 45 5050 47,00 43,00
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz

— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert
Form: DIN 95364 Form F

Harte: 60 +3 Shore A

Toleranz: DIN 7715 M3
Einsatztemperatur: -30 bis +70°C

Verwendungszweck:

Abfedern und dampfen von auflaufenden Bauteilen.

Hohe Arbeitsaufnahme bei kleiner Dampfung.

— partie élastomere: NR, noir

- piece de liaison: acier zingué passivé jaune
Forme: DIN 95364 forme F

Dureté: 60 +£3 Shore A

Tolérance: DIN 7715 M3

Température d'utilisation: —-30 bis +70°C

Application:

Isolation d'instruments et d'appareils.

Les plots butoir type E avec taraudage d‘un c6té
ne peuvent étre soumis qu‘a des contraintes de
compression.
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Standardelemente Eléments standard 103

Gummi-Metallschienen Rails caoutchouc-métal

PHOENIX-MEGI®
Gummi-Metallschiene Typ |

PHOENIX-MEGI®
Rail cautchouc-métal type |

Art.-Nr. Typ B H S L h Tragfahigkeit Federweg Schubkraft
No. d'art. type Capacité de charge Fleche Force de cisaillement
F,0 s,® F, @
mm mm mm mm mm kg mm N
12.2039.0003 781211 25 30 5 500 20 470 2,0 190
.0203 781212 40 35 8 500 19 1830 1,9 480
.4103 781315 50 50 10 2000 30 2320 3,0 750
.1003 781324 60 60 10 2000 40 3000 4,0 1080
4303 781330 70 50 10 2000 30 6200 3,0 1480
.2203 781333 100 60 15 2000 30 19150 3,0 3000
.3203 781339 150 80 15 2000 50 37820 5,0 6780
Werkstoff: Matériau:
— Elastomerteil: NR, schwarz - partie élastomére: NR, noir
— Anschlussteil: Stahl, phosphatiert — piéce de liaison: acier
Héarte: 60 +5 Shore A Dureté: 60 +5 Shore A
Toleranzen: Tolérance:
— Metallteile: DIN 1017 — partie métallique: DIN 1017
— Hohentoleranz: DIN 7715 grob - tolérance de la hauteur: DIN 7715 grossiére
Ausfuhrung: Exécution:
Die Schienen werden in den angegebenen Langen L Les rails sont fabriqués en longueurs susmentionnées et
hergestellt und konnen auf die erforderlichen Masse peuvent étre débités aux longueurs désirées.
zugeschnitten werden. Die Dicke der anvulkanisierten L'épaisseur des plaques métalliques, fixées par
Metallplatten erlaubt das Einbringen von Gewinden. vulcanisation, permet d'y prévoir des taraudages.
Belastung: Charge:
@ Die angegebene Tragfahigkeit F, gilt fur eine @ La capacité de charge F, indiquée est valable pour
Schienenlange von 10 x Breite B bei einem Feder- une longueur de rail égale a 10 fois la largeur B et
weg s, =10 % der Elastomerdicke h 2 H — 2S. pour une fleche s, égale a 10% de I'épaisseur h de F
@ Die angegebene Schubkraft F, gilt fir eine I'élastomere, soith 2 H — 2S.
Schienenlénge von 10 x Breite B bei einem Feder- @ La force de cisaillement F, indiquée est valable pour
weg s, = 25% der Elastomerdicke h 2 H — 2S. une longueur de rail égale & 10 fois la largeur B et B
Auslegung: pour une fléche s, égale a 25% de I'épaisseur h de F,
Die Tragféhigkeit von Abschnitten kann nicht durch I'élastomere, soit h 2 H — 2S. —
lineares Aufteilen der angegebenen Schienentragfahig- Commentaire: ®
keit bestimmt werden. Der Formfaktor und die Belas- La capacité de charge de trongons de rail ne peut étre
tungsempfehlungen (s.Kap. 5) sind zu bericksichtigen. déterminée par un rapport linéaire proportionnel a la T
v . capacité du rail entier. Le facteur de forme q et les >
erwendungszweck: . ) .
N ] . - . S recommandations concernant la charge (voir chapitre
Gummi-Metallschienen sind fur die schwingungsisolie- A

rende Lagerung von schweren Anlagen geeignet. Sie
kdnnen auf Druck und Schub belastet werden, weisen
jedoch je nach Lange und Querschnitt unterschiedliche
Federsteifigkeiten auf.

5) doivent étre pris en considération.

Application:

Les rails caoutchouc-métal conviennent pour I'isolation
antivibratoire d'installations lourdes. Ils peuvent étre sol-
licités en compression et en cisaillement, mais ils présen-
tent des caractéristiques élastiques différentes en fonc-
tion de leur longueur et section.
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Standardelemente

Eléments standard

PHOENIX-MEGI® Gummi-Metallschiene
Typ | mit Uberstehender Grundplatte

Rail caoutchouc-métal PHOENIX-MEGI®

104

type | avec dépassement de I’armature de fixation

Art.-Nr. Typ B H S S, L Ly Tragfahigkeit Federweg Schubkraft Federweg

No. d'art. type Capacité de charge Fleche Force de cisaillement Fleche

F,® s,® Fy @ s, @

mm mm mm mm mm mm kg mm N mm

12.2039.3903 711023 50 40 12 8 200 150 800 2 1500 5

.4003 711025 50 40 12 8 270 220 1500 2 2000 5
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz

— Anschlussteil: Stahl, phosphatiert

Harte: 60 =5 Shore A

Toleranzen:

— Metallteile: DIN 1017

— Hohentoleranz: DIN 7715 grob

Ausfuhrung:

Diese Gummi-Metallschienen haben eine iiberstehende

Grundplatte, die eine einfache Befestigung auf dem

Untergrund ermoglicht.

Belastung:

@ Die angegebene Tragfahigkeit F, gilt fiir eine
Schienenlange von 10 x Breite B bei einem Feder-
weg s, = 10% der Elastomerdicke h 2 H - 2S.

@ Die angegebene Schubkraft F, gilt fir eine
Schienenlange von 10 x Breite B bei einem Feder-
weg s, = 25% der Elastomerdicke h 2 H - 2S.

Verwendungszweck:

Gummi-Metallschienen sind fir die schwingungsisolie-
rende Lagerung von schweren Anlagen geeignet. Sie
konnen auf Druck und Schub belastet werden, weisen
jedoch je nach Lange und Querschnitt unterschiedliche
Federsteifigkeiten auf.

- partie élastomére: NR, noir

— piéce de liaison: acier phosphaté

Dureté: 60 +5 Shore A

Tolérance:

— partie métallique: DIN 1017

- tolérance de la hauteur: DIN 7715 grossiére

Exécution:

Ces rails caoutchouc-métal présentent un dépassement

de 'armature facilitant la fixation de I’élément.

Charge:

® La capacité de charge F, indiquée est valable pour
une longueur de rail égale a 10 fois la largeur B et
pour une fleche s, égale a 10% de I'épaisseur h de
|I'élastomeére, soith 2 H — 2S.

@ La force de cisaillement F, indiquée est valable pour
une longueur de rail égale a 10 fois la largeur B et
pour une fléche s, égale a 25% de I'épaisseur h de
|'élastomére, soith 2 H — 2S.

Application:

Les rails caoutchouc-métal conviennent pour I'isolation
antivibratoire d'installations lourdes. Ils peuvent étre sol-
licités en compression et en cisaillement, mais ils présen-
tent des caractéristiques élastiques différentes en fonc-
tion de leur longueur et section.
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Standardelemente Eléments standard 105
Gummi-Metallschiene Typ | Rail caoutchouc-métal type |
Art.-Nr. B H S Tragfahigkeit Federweg Schubkraft Federweg
No. d'art. Capacité de charge Fléche Force de cisaillement Fléche
F,0 5,0 Fy @ 5,2
mm mm mm kg mm N mm
12.2040.0103 40 20 5 3420 1,0 4230 2,50
.0203 40 35 10 2050 1,5 4230 3,75
.0303 40 45 10 1260 2,5 4230 6,25
.0403 50 35 10 4200 1,5 6610 3,75
.4003 50 40 10 2990 2,0 6610 5,00
.0503 50 45 10 2390 2,5 6610 6,25
14103 50 50 10 2035 3,0 6610 7,50
.0603 50 55 10 1810 3,5 6610 8,75
.4203 50 60 10 1650 4,0 6610 10,00
.0803 50 70 10 1450 5,0 6610 12,50
.0903 60 35 10 7690 1,5 9510 3,75
.1003 60 60 10 2700 4,0 9510 10,00
.1603 70 45 10 6650 2,5 12950 6,25
4303 70 50 10 5445 3,0 12950 7,50
.1703 70 55 10 4680 3,5 12950 8,75
.1903 80 45 10 10200 2,5 16910 6,25
.2003 80 80 10 4400 6,0 16910 15,00
.2103 100 45 15 46100 1,5 26430 3,75
.2203 100 60 15 16780 3,0 26430 7,50
.2303 100 70 15 11960 4,0 26430 10,00
.2503 120 60 15 30760 3,0 38060 7,50
.2603 120 80 15 11980 5,0 38060 12,50
.3003 150 50 15 125800 2,0 59460 5,00
.3103 150 60 15 66200 3,0 59460 7,50
Werkstoff: Matériau:
— Elastomerteil: NR, schwarz - partie élastomere: NR, noir
— Metallplatte: Stahl St 37, roh — partie métallique: acier St 37, brut
Harte: 57 +5Shore A Dureté: 57 +5Shore A
Ausfuhrung: Exécution:
Die Schienen werden in Langen von 2 Metern Les rails sont fabriqués en longueurs de deux metres et
hergestellt und kénnen auf die erforderlichen Masse peuvent étre débités aux longueurs désirées.
zugeschnitten werden. Die Dicke der anvulkanisierten L'épaisseur des plaques métalliques, fixées par
Metallplatten erlaubt das Einbringen von Gewinden. vulcanisation, permet d'y prévoir des taraudages.
Belastung: Charge:
@ Die angegebene Tragfahigkeit F, gilt fur eine @ La capacité de charge F, indiquée est valable pour
Schienenlange von 10 x Breite B bei einem Feder- une longueur de rail égale a 10 fois la largeur B et
weg s, =10 % der Elastomerdicke h 2 H — 2S. pour une fléche s, égale a 10% de I'épaisseur h de
@ Die angegebene Schubkraft F, gilt fir eine I'élastomere, soith 2 H — 2S.
Schienenlénge von 10 x Breite B bei einem Feder- @ La force de cisaillement F, indiquée est valable pour
weg s, = 25% der Elastomerdicke h 2 H — 2S. une longueur de rail égale & 10 fois la largeur B et le
Auslegung: pour une fléche s, égale a 25% de I'épaisseur h de
Die Tragféhigkeit von Abschnitten kann nicht durch I'élastomere, soith 2 H — 2S.
lineares Aufteilen der angegebenen Schienentrag- Commentaire: B
fahigkeit bestimmt werden. Der Formfaktor g und die La capacité de charge de trongons de rail ne peut étre R

Belastungsempfehlungen (s. Kap. 5) sind zu berick-
sichtigen. In den folgenden Diagrammen fir die Feder-
konstanten ist der Formfaktor g bericksichtigt. Die Dia-
gramme gelten ab einer Schienenlédnge von 1 x Breite
B.

Verwendungszweck:

Gummi-Metallschienen sind fur die schwingungs-
isolierende Lagerung von schweren Anlagen geeignet.
Sie konnen auf Druck und Schub belastet werden, wei-
sen jedoch je nach Lange und Querschnitt unterschied-
liche Federsteifigkeiten auf.

déterminée par un rapport linéaire proportionnel a la
capacité du rail entier. Le facteur de forme q et les
recommandations concernant la charge (voir chapitre
5) doivent étre pris en considération. Les diagrammes
qui suivent tiennent compte du facteur de forme q et
sont valables pour des trongons de rail a partir d'une
longueur égale a 1fois la largeur B.

Application:

Les rails caoutchouc-métal conviennent pour I'isolation
antivibratoire d'installations lourdes. Ils peuvent étre sol-
licités en compression et en cisaillement, mais ils présen-
tent des caractéristiques élastiques différentes en fonc-
tion de leur longueur et section.
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Standardelemente

Eléments standard

106

Bestimmung der Schienenlange mit den Diagrammen

Bestimmen von Belastungspunkt P (D

Gerade (@ durch Diagrammursprung und Punkt P ergibt die Punkte
(® und @ auf den Belastungsgrenzlinien ® fiir die jeweilige
Gummi-Metallschiene und somit die Lange fir die jeweilige Gummi-
Metallschiene.

Bei der Auslegung ist der maximale Federweg (Belastungsgrenz-
linie ®) anzustreben.

Beispiel:

F,=500kg

s, = 0,75 mm oder

¢, = 666,7 kg/mm

Lésung 1: Gummi-Metallschiene 40x20x5 mit einer Lange von
105 mm.

Loésung 2: Gummi-Metallschiene 40x35x10 mit einer Lange von
215 mm.

Druckbelastung /Contrainte de compression

Détermination de la longueur des rails a partir des
diagrammes

Déterminer le point P (D

La droite @ est obtenue & partir du point d*origine passant par le
point P et donne les points 3 et . La droite passe par les courbes
limites de charge (® correspondant aux rails caoutchouc-métal con-
cernés.

Lors de la conception, choisir la fleche maximale ®.
Exemple:

F,=500kg

s, =0,75mmou

¢, = 666,7 kg/mm

Solution 1: rails caoutchouc-métal 40x20x5 d'une longueur de
105 mm.

Solution 2: rails caoutchouc-métal 40x35x10 d'une longueur de
215 mm.
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Standardelemente

Eléments standard

Druckbelastung bei Schienenbreite 40 mm/ Contrainte de compression pour largeur de rail 40 mm

Tragfahigkeit F, [kg]
Capacité de charge F, [kg]
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Schubbelastung bei Schienenbreite 40 mm/ Contrainte de cisaillement pour largeur de rail 40 mm

Schubkraft F, [N]

Force de cisaillement F, [N]
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L. 'mm]

Federkonstante c,
Constante de rappel ¢, [kg/mm]

Federkonstante ¢, [N/mm]
Constante de rappel ¢, [N/mm]
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Druckbelastung bei Schienenbreite 50 mm/ Contrainte de compression pour largeur de rail 50 mm
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Standardelemente Eléments standard 109

Druckbelastung bei Schienenbreite 60 mm/ Contrainte de compression pour largeur de rail 60 mm
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Schubbelastung bei Schienenbreite 60 mm/ Contrainte de cisaillement pour largeur de rail 60 mm
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Standardelemente Eléments standard 110

Druckbelastung bei Schienenbreite 70 mm/ Contrainte de compression pour largeur de rail 70 mm
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Schubbelastung bei Schienenbreite 70 mm/ Contrainte de cisaillement pour largeur de rail 70 mm
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Standardelemente

Eléments standard

Druckbelastung bei Schienenbreite 80 mm/ Contrainte de compression pour largeur de rail 80 mm

Tragfahigkeit F, [kg]
Capacité de charge F, [kg]

Schubbelastung bei Schienenbreite 80 mm/ Contrainte de cis

Schubkraft F, [N]

Force de cisaillement F, [N]
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Standardelemente

Eléments standard

Druckbelastung bei Schienenbreite 100 mm/ Contrainte de compression pour largeur de rail 100 mm

Tragfahigkeit F, [kg]
Capacité de charge F, [kg]
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Schubbelastung bei Schienenbreite 100 mm/ Contrainte de cisaillement pour largeur de rail 100 mm
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Standardelemente Eléments standard 113

Druckbelastung bei Schienenbreite 120 mm/ Contrainte de compression pour largeur de rail 1220 mm
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Schubbelastung bei Schienenbreite 120 mm/ Contrainte de cisaillement pour largeur de rail 1220 mm
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Standardelemente Eléments standard 114

Druckbelastung bei Schienenbreite 150 mm/ Contrainte de compression pour largeur de rail 150 mm
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Schubbelastung bei Schienenbreite 150 mm/ Contrainte de cisaillement pour largeur de rail 150 mm
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Standardelemente Eléments standard 115
A+P Gummi-Metallschiene Typ | Rail caoutchouc-métal A+P type |
Art.-Nr. B H S Tragfahigkeit Federweg Schubkraft Federweg
No. d'art. Capacité de charge Fléche Force de cisaillement Fléche
F® s;® Fy® Sx
mm mm mm kg mm N mm
12.2041.4003 50 40 10 2990 2,0 6610 5,0
14103 50 50 10 2035 3,0 6610 7,5
4303 70 50 10 5445 3,0 12950 7,5
.2203 100 60 15 16780 3,0 26430 7,5
.2403 100 80 15 9550 5,0 26430 12,5
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz
— Metallplatte: Stahl, St 37, gelb chromatiert
Harte: 57 +5 Shore A
Ausfuhrung:
Die Schienen werden in Ldngen von 2 Metern hergestellt
und kdnnen auf die erforderlichen Masse zugeschnitten
werden. Die Dicke der anvulkanisierten Metallplatten er-
laubt das Einbringen von Gewinden.
Belastung:
® Die angegebene Tragféahigkeit F, gilt fur eine
Schienenlange von 10 x Breite B bei einem Feder-
weg s, =10 % der Elastomerdicke h 2 H - 2S.
@ Die angegebene Schubkraft F, gilt fir eine Schienen-
lange von 10 x Breite B bei einem Federweg
sy = 25% der Elastomerdicke h2 H - 2S.
Auslegung:
Die Tragféhigkeit von Abschnitten kann nicht durch
lineares Aufteilen der angegebenen Schienentrag-
fahigkeit bestimmt werden. Der Formfaktor g und die
Belastungsempfehlungen (s. Kap. 5) sind zu beriick-
sichtigen. In den folgenden Diagrammen fiir die Feder-
konstanten ist der Formfaktor g beriicksichtigt. Die Dia-
gramme gelten ab einer Schienenlange von 1 x Breite B.

Verwendungszweck:

Gummi-Metallschienen sind fir die schwingungs-
isolierende Lagerung von schweren Anlagen geeignet.
Sie kdnnen auf Druck und Schub belastet werden, wei-
sen jedoch je nach Lange und Querschnitt unterschied-
liche Federsteifigkeiten auf.

— élastomére: NR, noir

- plaque métallique: acier St 37, zingué passivé jaune

Dureté: 57 +5 Shore A

Exécution:

Les rails sont fabriqués en longueurs de deux metres et

peuvent étre débités aux longueurs désirées.

L'épaisseur des plaques métalliques, fixées par

vulcanisation, permet d'y prévoir des taraudages.

Charge:

@ La capacité de charge F, indiquée est valable pour
une longueur de rail égale a 10 fois la largeur B et
pour une fléche s, égale a 10% de I'épaisseur h de
|"élastomére, soith 2 H — 2S.

@ La force de cisaillement F, indiquée est valable pour
une longueur de rail égale a 10 fois la largeur B et
pour une fleche s, égale a 25% de I'épaisseur h de
I"élastomere, soith 2 H — 2S.

Commentaire:

La capacité de charge de trongons de rail ne peut étre

déterminée par un rapport linéaire proportionnel a la

capacité du rail entier. Le facteur de forme q et les
recommandations concernant la charge (voir chapitre

5) doivent étre pris en considération. Les diagrammes

qui suivent tiennent compte du facteur de forme q et

sont valables pour des trongons de rail a partir d'une

longueur égale a 1fois la largeur B.

Application:

Les rails caoutchouc-métal conviennent pour I'isolation
antivibratoire d'installations lourdes. Ils peuvent étre sol-
licités en compression et en cisaillement, mais ils présen-
tent des caractéristiques élastiques différentes en fonc-
tion de leur longueur et section.
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sont valables pour des trongons de rail a partir d'une

Standardelemente Eléments standard 116
Gummi-Metallschiene Typ Il Rail caoutchouc-métal type Il
Art.-Nr. B H S Sy Tragfahigkeit Schubkraft Federweg Federweg
No. d'art. Capacité de charge Force de cisaillement Fléche Fléche
F,® F @ s, @ S, @
mm mm mm mm kg N mm mm
12.2040.5003 50 35 10 5 2480 6600 2,40 6,0
.5403 70 30 12 5 13280 12950 1,48 3,7
Werkstoff: Matériau:
— Elastomerteil: NR, schwarz - partie élastomere: NR, noir
— Metallplatte: Stahl St37, roh - partie métallique: acier St 37, brut
Héarte: 57 +5Shore A Dureté: 57 £5Shore A
Ausfuhrung: Exécution:
Die Schienen werden in Langen von 2 Metern her- Les rails sont fabriqués en longueurs de deux metres et
gestellt und kénnen auf die erforderlichen Masse peuvent étre débités aux longueurs désirées.
zugeschnitten werden. Die Dicke der anvulkanisierten L'épaisseur des plaques métalliques, fixées par
Metallplatten erlaubt das Einbringen von Gewinden. vulcanisation, permet d'y prévoir des taraudages.
Belastung: Charge:
@ Die angegebene Tragféhigkeit F, gilt fur eine @ La capacité de charge F, indiquée est valable pour
Schienenlange von 10 x Breite B bei einem Federweg une longueur de rail égale a 10 fois la largeur B et
s, =10% der Elastomerdicke h 2 H - 2S. pour une fleche s, égale a 10% de I'épaisseur h de
@ Die angegebene Schubkraft F, gilt fiir eine I"élastomere, soith 2 H - 2S.
Schienenlange von 10 x Breite B bei einem Federweg @ La force de cisaillement F, indiquée est valable pour
sy = 25% der Elastomerdicke h 2 H - 2S. une longueur de rail égale a 10 fois la largeur B et F,
Auslegung: pour une fleche s, égale & 25% de I'épaisseur h de j
Die Tragfahigkeit von Abschnitten kann nicht durch I'élastomére, soith 2 H — 2S.
lineares Aufteilen der angegebenen Schienentrag- Commentaire:
fahigkeit bestimmt werden. Der Formfaktor g und die La capacité de charge de trongons de rail ne peut étre B
Belastungsempfehlungen (s. Kap. 5) sind zu berick- déterminée par un rapport linéaire proportionnel a la L &
sichtigen. In den folgenden Diagrammen fir die Feder- capacité du rail entier. Le facteur de forme q et les re- »
konstanten ist der Formfaktor q bericksichtigt. Die commandations concernant la charge (voir chapitre 5)
Diagramme gelten ab einer Schienenldnge von 1x doivent étre pris en considération. Les diagrammes T
Breite B. qui suivent tiennent compte du facteur de forme q et i\X [ :’(
i

Verwendungszweck:

Gummi-Metallschienen sind fur die schwingungs-
isolierende Lagerung von schweren Anlagen geeignet.
Sie kdnnen auf Druck und Schub belastet werden,
weisen jedoch je nach Lange und Querschnitt
unterschiedliche Federsteifigkeiten auf.

Diagramm Druck- und Schubbelastung:
siehe nachste Seite

longueur égale a 1 fois la largeur B.

Application:

Les rails caoutchouc-métal conviennent pour I'isolation
antivibratoire d'installations lourdes. lls peuvent étre
sollicités en compression et en cisaillement, mais ils
présentent des caractéristiques élastiques différentes en
fonction de leur longueur et section.

Diagramm pour contrainte de compression et de
cisaillement:
voir page suivante
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Standardelemente Eléments standard 117

Druckbelastung/ Contrainte de compression
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Standardelemente

Eléments standard

Heizkesselschienen
mit Polyamideinlage

Heizkesselschiene mit Polyamideinlage

Rails pour chaudiéere a insertion
en polyamide

Rail pour chaudiere a insertion PA

118

Art.-Nr. Typ Lange Tragfahigkeit Federweg

No. d'art. Type Longueur Capacité de charge Fleche

F, s,

mm kg mm

12.2042.0101 1 100 830 4

.0102 2 150 1410 4

.0103 3 200 2030 4

.0104 4 250 2670 4

.0201 0 1000 13000 4
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, braun
— Einlage: PA (Polyamid)-Platten
Harte: 65 +5 Shore A

Verwendungszweck:

Heizkesselschienen mit Polyamideinlage sind ideale
Lagerungselemente fiir das schall-und schwingungs-
isolierende Aufstellen ohne Befestigung von Heizkesseln,
Boiler usw.

Die Schienen sorgen fir eine gleichméssige Lastver-
verteilung, verhindern durch Wéarmeausdehnung
entstehende Geréausche und kénnen nicht korrodieren.

- partie élastomere: NR, brun
— insertion: plaques en PA (polyamide)
Dureté: 65 +5Shore A

Application:

Le rail pour chaudiére a insertion polyamide est
I'élément idéal pour la pose antivibratoire et antibruit
de chaudiéres, chauffe-eau, etc.

Les rails assurent une répartition uniforme de la charge,
empéchent les bruits produits par la dilatation
thermique et ne peuvent s'oxyder.
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Standardelemente

Eléments standard

Geratelager

PHOENIX-MEGI® U-Lager

Supports de machines

Support PHOENIX-MEGI® en U

119

Art.-Nr. Typ Harte Tragfahigkeit Federweg

No. d'art. Type Dureté Capacité de charge Fleche

F, s,

Shore A kg mm

12.2058.0501 782000 45 20,0 3,5

.0503 782000 60 34,5 3,5

.0504 782000 70 52,5 3,5

.0601 782001 45 45,0 3,5

.0603 782001 60 70,5 3,5

.0604 782001 70 97,0 3,5
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz

— Anschlussteil: Stahl, leicht eingedlt
Toleranz: DIN 7715 M3
Einsatztemperatur: -40 bis +80°C

Verwendungszweck:

U-Lager eignen sich fiir stossmindernde bzw.
schwingungsisolierende Lagerung von
Apparaten und Geréaten, wobei die Stoss-
bzw. Erregerkréfte klein bleiben missen.

Typ/Type 782000

— partie élastomere: NR, noir

- piéce de fixation: acier légérement huilé
Tolérance: DIN 7715 M3

Température d'utilisation: -40 a +80°C

Application:

Eléments antivibratoires et d'absorption des chocs pour
instruments et appareils pour lesquels les contraintes de
chocs doivent rester faibles.
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Standardelemente

Eléments standard

120

PHOENIX-MEGI® V-Lager

Support PHOENIX-MEGI® en V

Art.-Nr. Typ Harte Tragfahigkeit Schubkraft Federweg Federweg

No. d'art. Type Dureté Capacité Force de Fleche Fleche
de charge cisaillement

F, Fy s, Sy

Shore A kg N mm mm

12.2058.0101 786002 45 9,7 33,0 3,5 5

.0103 786002 60 19,6 78,0 3,5 5

.0104 786002 70 30,0 112,0 3,5 5

Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz
— Anschlussteil: Stahl, leicht eingedlt
Toleranz: DIN 7715 M3
Einsatztemperatur: —40 bis +80°C

Verwendungszweck:
V-Lager eignen sich zur elastischen Lagerung von
empfindlichen Instrumenten, die gegen Erschiitterung
geschitzt werden sollen. Sie kdnnen sowohl auf Druck
(senkrecht auf die Metallplatten) als auch auf Schub
(parallel zu den Metallplatten) belastet werden.

Typ/Type 786 002

- partie élastomere: NR, noir
- piéce de raccordement: acier légérement huilé
Tolérance: DIN 7715 M3

Température d'utilisation: -40 a +80°C

Application:

Isolation élastique d'instruments sensibles devant étre
protégés contre les vibrations. Ces supports en V
peuvent étre soumis aussi bien a des contraintes

de compression (perpendiculairement aux plaques 8
métalliques) qu‘a des contraintes de cisaillement
(parallélement aux plaques métalliques).
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PHOENIX-MEGI® W-Lager

Support PHOENIX-MEGI® en W

121

Art.-Nr. Typ Héarte Tragfahigkeit Schubkraft Federweg Federweg

No. d'art. Type Dureté Capacité Force de Fleche Fleche
de charge cisaillement

F, Fy S, Sy

Shore A kg N mm mm

12.2058.0301 786001 40 19,5 73,0 3,5 5

.0303 786001 60 38,8 165,0 3,5 5

.0304 786001 70 60,0 244.,0 3,5 5

Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz
— Anschlussteil: Stahl, leicht eingedlt
Toleranz: DIN 7715 M3
Einsatztemperatur: -40 bis +80°C

Verwendungszweck:

W-Lager eigenen sich zur elastischen Lagerung von
empfindlichen Instrumenten, die gegen Erschiitterung
geschiitzt werden sollen. Sie kénnen sowohl auf Druck
(senkrecht auf die Metallplatten) als auch auf Schub

(parallel zu den Metallplatten) belastet werden.

Typ/Type 786001

- partie élastomere: NR, noir
— piece de raccordement: acier légérement huilé
Tolérance: DIN 7715 M3

Température d'utilisation: -40 a +80°C

Application:

Isolation élastique d'instruments sensibles devant étre
protégés contre les vibrations. Ces supports en W
peuvent étre soumis aussi bien a des contraintes de
compression (perpendiculairement aux plaques

métalliques) qu‘a des contraintes de cisaillement

(parallelement aux plaques métalliques).
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Gerateelement

Elément de suspension

Art.-Nr. Typ Tragfahigkeit Schubkraft Federweg Federweg Gewicht
No. d'art. Type Capacité Force de Fleche Fleche Poids
de charge cisaillement
F, Fxy S, Sxy
kg N mm mm kg
12.2012.0203 25284 15,3 153 9,4 1,5 0,072
.1003 21423 20,4 204 14,3 2,4 0,076
.1103 25187 8,2 82 12,7 2,0 0,035
.2003 24332 25,5 255 6,8 1,8 0,127
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz
- Metallplatte: Stahl, schwarz lackiert
Héarte: 55 +5Shore A

Verwendungszweck:

Diese Elemente sind besonders geeignet zur Lage-
rung von empfindlichen Geréaten und Instrumenten.
Gerateelemente sind schub- und druckweiche
Lagerungselemente. Die spezielle Stegkonstruktion
ergibt eine gute Stossabsorbtion.
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— partie élastomere: NR, noir
- plaque métallique: acier verni noir
Dureté: 55 +5 Shore A

Application:

Ces éléments conviennent spécialement a I'isolation
d'appareils et d'instruments sensibles. Les éléments

de suspension sont souples a la compression et
au cisaillement. La construction spéciale a évidement
assure une bonne absorption des chocs.
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Geratelager APK Typ T Support de machines APK type T
Art.-Nr. Typ Harte A C H G B d s Tragfahigkeit Federweg
No. d'art. Type Dureté Capacité de charge Fleche
F, s,
Shore A mm mm mm mm mm mm kg mm
12.2070.1001 APK 40 45+/-5 40 64 20 M 6 52 6,2 2 7,0 3,0
.1003 APK 40 60+/-5 40 64 20 M 6 52 6,2 2 13,0 3,0
.1101 APK 60 45+/-5 60 90 24 M 6 76 6,2 3 15,0 3,0
.1103 APK 60 60+/-5 60 90 24 M 6 76 6,2 3 25,0 3,0
1104 APK 60 75+/-5 60 90 24 M 6 76 6,2 3 45,0 3,0
.1201 APK 80 45+/-5 80 120 27 M 8 100 8,2 3 45,0 4,5
.1203 APK 80 60+/-5 80 120 27 M 8 100 8,2 3 80,0 4,5
.1204 APK 80 75+/-5 80 120 27 M 8 100 8,2 3 130,0 4,5
.1301 APK 100 45+/-5 100 148 28 M10 124 10,2 3 105,0 4,5
.1303 APK 100 60+/-5 100 148 28 M10 124 10,2 3 180,0 4,5
.1304 APK 100 75+/-5 100 148 28 M10 124 10,2 3 2475 4,5
.1401 APK 150 45+/-5 150 214 39 M14 182 12,2 4 149,0 8,0
.1403 APK 150 60+/-5 150 214 39 M14 182 12,2 4 286,0 8,0
.1404 APK 150 75+/-5 150 214 39 M14 182 12,2 4 390,0 7,0
.1501 APK 200 45+/-5 200 280 44 M18 240 14,5 5 572,0 8,0
.1503 APK 200 60+/-5 200 280 44 M18 240 14,5 5 943,0 8,0
.1504 APK 200 75+/-5 200 280 44 M18 240 14,5 5 1459,0 7,0
Werkstoff: Matériau:
- Elastomerteil: NR, schwarz - partie élastomere: NR, noir
— Einlage: Stahl verzinkt, gelb chromatiert — piéce de raccordement: acier zingué passivé jaune
Toleranz: DIN 7715 M3 Tolérance: DIN 7715 M3
Einsatztemperatur: -30 bis +70°C Température d'utilisation: -30 a +70°C
Verwendungszweck: Application:
Fur rotierende Maschinen wie Ventilatoren, Pour machines tournantes a faible balourd comme
Kompressoren und Klimageréte mit niedriger ventilateurs, compresseurs, centrales de climatisation.
Unwucht.
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Typ/Type APK 40
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Support de machines TD
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Art.-Nr. Typ Héarte Tragfahigkeit Federweg

No. d'art. Type Dureté de charge Capacité Fleche

FZ SZ

Shore A kg mm

12.2071.1001 781250 40+/-5 745 15

.1003 781250 50+/-5 1200 15

.1004 781250 60+/-5 1580 15
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NBR, schwarz

— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert

Verwendungszweck:

Lagerungselemente fir Motoren und Generatoren.
Es besteht die Mdglichkeit, nach den verschiedenen
dynamischen und statischen Beanspruchungen pro
Auflagepunkt die Elemente durch Vorspannung zu

nivellieren.

Achtung:

Diagramm gilt fiir Anlieferungszustand nach Skizze.
Bei Anderung der Vorspannung verschiebt sich der

maximale Federweg im Diagramm.

Typ/Type 781250

— partie élastomere: NBR, noir
- piece de liaison: acier zingué passivé jaune

Application:

Remarque:

Eléments de suspension pour moteurs et groupes
électrogenes avec mise a niveau possible par pré-
contrainte en fonction des efforts dynamiques et
statiques différents par point d'appui.

Le diagramme est valable pour le support a I'état de livraison.
En cas de modification de la précontrainte, la fleche maximale
se déplace dans le diagramme.
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Gehéauselager

Support boitier
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Art.-Nr. Typ Tragfahigkeit Schubkraft Federweg Federweg
No. d'art. Type Capacité Force de Fléche Fléche
de charge cisaillement
F, Fxy Sz Sxy
kg N mm
12.2072.1002 615000 2,5 60 3 2,2
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NBR, schwarz
— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert
Héarte: 50 Shore A

Verwendungszweck:

Lagerungselemente fiir elektronische Elemente und
elektronische Bordanlagen. Eine abreisssichere
Lagerung kann mit einer Metallscheibe mit Aussen-
durchmesser min. 45mm erzielt werden.

Auf Anfrage:
Andere Harten

— partie élastomere: NBR, noir
— piéce de liaison: acier zingué passivé jaune
Dureté: 50 Shore A

Application:

Eléments de suspension pour boitiers électroniques
et boitiers électroniques embaraqués. Il est possible
de monter une rondelle métallique d'un diametre
extérieur de 45 mm minimum. Celle-ci permettra
d'assurer un montage anti-arrachement.

Sur demande:
Autres duretés
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Gummi-Metallblichsen

Douilles caoutchouc-métal

Beanspruchungsarten
Gummi-Metallbiichsen sind ein allseitig flexibles Gelenk,
das die nachstehend aufgezeigten Verformungen zul&sst:

- Radialverformung (s,) infolge der Radialbelastung (F,)

- Axialverformung (s,) infolge der Axialbelastung (F,)

— Verdrehung (c) infolge des Drehmomentes (M)

- Verformung (p) infolge des Kardan'schen Momentes (M)

. V4
\
e

Hierbei ist die Radialsteifigkeit der Biichse sehr viel hdher als
ihre Axialsteifigkeit; ebenso ist der Widerstand gegeniiber einer
Kardan'schen Verformung sehr hoch. Damit ist die Forderung
einer guten Fuhrungsgenauigkeit des unter dem Lagerdruck
arbeitenden Gelenkes, bei relativ kleinem Widerstand gegen-
Uber Verdrehungen in Umfangsrichtung, erfiillt.

(TDTDTTENA
P2 oPRALL

Types de contraintes admises

Les douilles caoutchouc-métal constituent des articulations a
flexibilité multidirectionnelle qui admettent les déformations
indiquées ci-apres:

- déformation radiale (s,) sous contrainte de charge radiale (F,);
- déformation axiale (sy) sous contrainte de charge axiale (F,);
— torsion («) sous contrainte du couple de rotation (M,);

— déformation (B) sous contrainte du couple Cardan (M,).

22

A noter que la rigidité radiale de la douille est nettement supé-
rieure a sa rigidité axiale; de méme, la résistance de la défor-
mation Cardan est tres élevée, ce qui concrétise la réponse a
I'exigence d'une bonne précision de guidage de Il'articulation
qui doit fonctionner sous contrainte de charge tout en offrant
une résistance relativement faible aux torsions exercées dans
le sens de rotation.
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Standardelemente

Eléments standard 128

Ausfuhrungsarten

Gummi-Metallblchse mit einvulkanisiertem
Gummiteil

Der elastomere Werkstoff Gummi ist an die Aussen- und an die
Innenhiilse aufvulkanisiert; die Buchse wirkt in radialer Richtung
weicher als die Standardausfiihrung mit eingepresstem Gummi-

korper. Verschiebungen, infolge Gleiterscheinungen des Gummis,

von Aussen- zu Innenhiilse werden durch die Gummi-Metall-
Bindung vermieden. Die Buchse kann auch mit Vorzug als reine
Drehfeder in Anwendung kommen.

’\\\\\\\\\\\ Gummi-Metallbiichse, gummi-metall-gehaftet
DGO
.:’::“:::::’::‘ Douille caoutchouc-métal avec vulcanisation

du caoutchouc sur le métal

Gummi-Metallbichse mit eingepresstem Gummiteil
Ein ringférmig vorgefertigter Gummikdorper ist unter hoher Vor-
spannung zwischen die beiden konzentrischen Stahlhiilsen ein-
gepresst und nimmt die auftretenden Kréafte bzw. Momente tber
Reibungsschluss elastisch auf. Die Buchse ist also in der Haupt-
belastungsebene, in radialer Richtung, hoch vorgespannt und
wirkt daher in dieser Richtung sehr hart. Werden die in den
Tabellen angegebenen Verdrehwerte Gberschritten, so kommt es
zu einem Durchrutschen des Gummis auf der Innenhtlse in Um-
fangsrichtung, wobei jedoch das weitere Federungsverhalten der
Biichse nach Beendigung des Gleitvorganges nicht gestort wird.
Axialbelastungen sollten bis zu den angegebenen Werten nur
fallweise und nicht als statische Dauerlasten auftreten, da unter
entsprechenden axialen Dauerbelastungen und besonders bei
gleichzeitig auftretenden Winkelschwingungen eine gegenseitige
axiale Verschiebung von Aussen- zu Innenhilse infolge Haftwert-
Uberschreitung moglich ist.

Gummi-Metallbiichse mit eingepresstem Gummi

Douilles caoutchouc-métal & caoutchouc chassé

Types d'exécution

Douille caoutchouc-métal avec piéce en caoutchouc
liée par vulcanisation

L'élastomere est fixé sur les manchons intérieur et extérieur par
vulcanisation; dans le sens radial, la douille a un comportement
plus mou que les types standard avec partie caoutchouc chassée.
La liaison caoutchouc-métal évite les décalages entre manchons
extérieur et intérieur par suite d'un phénomeéne de glissement du
caoutchouc. Il peut aussi étre avantageux d'utiliser la douille
uniguement comme ressort de torsion.

Douille caoutchouc-métal avec piéce en caoutchouc
chassée

Une partie préfabriquée, en caoutchouc, de forme annulaire, est
chassée sous forte précontrainte entre les deux manchons con-
centriques en acier. Le caoutchouc ainsi précontraint absorbe de
maniere élastique les forces respectivement les moments qui s'ex-
ercent sur lui. La douille est donc dans le sens de la contrainte
principale radiale trés fortement précontrainte; par conséquent,
dans cette direction, elle a une réaction trés rigide. En cas de
dépassement des valeurs de torsion indiquées par les tableaux,

il se produit un effet de glissement du caoutchouc sur le manchon
intérieur dans le sens de rotation, mais cela ne compromet nulle-
ment le comportement élastique de la douille une fois la phase

de glissement terminée. Les contraintes axiales ne devraient qu'ex-
ceptionnellement atteindre les valeurs indiquées et ne peuvent pas
constituer des charges statiques permanentes. Car il faut éviter un
décalage axial mutuel des manchons intérieur et extérieur di a un
dépassement du coefficient d'adhérence qui risque de se produire
en présence d‘une contrainte axiale permanente augmentée par
des vibrations angulaires.
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Sonderausfuhrungen

Eine Biichse, die infolge ihrer flanschartigen Ausbildung bei relativ
kleinem axialem Federweg hdhere Axialkrafte aufzunehmen ver-
mag. Sie wird Uberall dort mit Erfolg eingesetzt, wo neben einer
guten radialen Fihrungseigenschaft auch eine axiale Fiihrung der
angelenkten Teile verlangt wird.

9

:6:‘\ v Gummi-Metall-Flanschbiichse
.0.0:0:0'0'0'0'0'0'0‘
(a0 000009, Douille a bride caoutchouc-métal

S ———

RS BIIRE
pgegeteteteteteteletel
‘.‘ ({““

Diese Biichse weist als Block mit eingepresstem Gummi die Beson-
derheit unterschiedlicher Radialsteifigkeiten auf. Durch besondere
Freistellungen im ringférmigen Gummivolumen erh&lt man in der
radialen Belastungsebene gemass den beiden um 90° versetzten
Kraftrichtungen F; und F, verschieden hohe Federkonstanten, wo-
bei der Verformungswiderstand in Richtung F; grosser ist als jener
in Richtung Fs.

Durch das Einfugen einer Zwischenhilse wird bei nunmehr ge-
teiltem Gummivolumen und unter Aufrechterhaltung des zulassigen
Schwingwinkels die Radialsteifigkeit wesentlich erhoht. Die Ver-
wendung dieser Blichse ist daher immer dann gegeben, wenn
neben einer grossen Verdrehbeanspruchung auch eine hohe ra-
diale Traglast aufgenommen werden muss.

Vv Mehrfach-Gummi-Metallbiichse

Douille multiple caoutchouc-métal

Executions spéciales

Il s'agit d'une douille dotée d*une collerette, qui lui permet d'ab-
sorber des forces axiales plus élevées avec une fleche axiale
relativement petite. Cette douille est utilisée avec succés dans
tous les cas ou, en plus d'une bonne caractéristique de guidage,
on exige aussi un guidage axial des pieces articulées.

Cette douille formant un bloc avec du caoutchouc chassé présente
la particularité de fournir des rigidités radiales différenciées. La
position particuliere du volume de caoutchouc annulaire permet
d'obtenir des constantes de rappel différentes sur le plan de la
charge radiale en fonction des deux directions de forces F; et F,
décalées de 90°. On obtient une résistance a la déformation plus
grande dans la direction F; que dans la direction F,.

Spezial-Gummi-Metallbiichse

Douille caoutchouc-métal spéciale

L'insertion d'un manchon intercalaire séparant la partie en
caoutchouc sans modifier I'angle de torsion admissible permet
d'augmenter notablement la rigidité radiale. De ce fait, I'utili-
sation de cette douille est toujours pertinente lorsqu‘on est en
présence d‘une contrainte élevée de charge radiale qui s'ajoute
a la sollicitation d*un important effort de torsion.
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Die Verwendung eines Vierkantrohres an Stelle der Gblichen
Innenhiilse verleiht dieser Bilichse eine gute Rutschsicherheit in
Umfangsrichtung und bietet gleichzeitig die Mdglichkeit einer
ausgezeichnet drehkraftschliissigen Mitnahmeverbindung mittels
Vierkantaufnahmezapfen. Fur grosse Radiallasten sollte diese
Ausflihrung jedoch nicht gewahlt werden.

Le remplacement de I'habituel manchon intérieur par un carré
femelle confere a cette douille une bonne assurance contre le
glissement dans le sens circonférentiel tout en offrant simultané-
ment la possibilité d'une excellente transmission de I'énergie
d'entrainement. Ce type de douille ne devrait toutefois pas étre
utilisé en présence de charges radiales importantes.

m Gummi-Metallbiichse mit Innenvierkant

un carré femelle

Der ringférmige Gummikérper wird zwischen Aussen- und Innen-

hiilse eingepresst und in seiner Endlage durch die infolge der
Ausdrehungen der beiden konzentrischen Hulsen entstehende
Kapselung fixiert. Man erreicht somit eine grossere axiale Gleit-
sicherheit.

Gummi-Metallbiichse mit axialer Gleitsicherheit

Douille caoutchouc-métal assurée contre
le dérapage axial

Douille caoutchouc-métal incorporant

La forme annulaire en caoutchouc est chassée entre les manchons
intérieur et extérieur, puis ses extrémités sont maintenues par en-
capsulage. Avec ce type d'alésage des deux manchons concen-
triques, on obtient ainsi une plus grande assurance du guidage
axial.
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Einbau

Aussen- wie Innenhiilse der Buchsen werden mit den entsprechenden
Gegenaufnahmen, der Aufnahmebohrung und dem Aufnahmezapfen
fest verbunden. Die Innenhiilse kann bei kleinerem Durchmesser
durch den Reibungsschluss der axialen Verspannung des Aufnahme-
zapfens genugend fixiert werden. Fir grossere Durchmesser wird
eine sichere Mitnahme durch den erhéhten Reibungsschluss einer
Verzahnung von einer Stirnseite oder beiden Stirnseiten der Innen-
hilse mdglich. Solche stirnseitigen Verzahnungen werden auf
Sonderwunsch durchgefiihrt. Ab einer genligend grossen Wand-
starke der Innenhilse kdnnen Keilnuten nach DIN 6885 geraumt
werden. Wird die Blockausfiihrung mit Keilnut gewiinscht, so ist
dies bei Bestellung anzufiihren, da die Normalausfiihrungen ohne
Keilnuten geliefert werden. Fir die Aussenhilse genlgt ein Press-
sitz zur eindeutigen Fixierung in der Aufnahmebohrung. Zum
leichteren Eindriicken in die Bohrung ist die Aussenhiilse einseitig
abgefast.

Wir erlauben uns darauf hinzuweisen, dass unter normalen Ferti-
gungsbedingungen eine leichte Exzentrizitat zwischen Aussen-
und Innenhiilse bzw. eine geringfligige Kardan'sche Verformung
auftreten kann; beide Erscheinungen vermindern jedoch nicht die
Lebensdauer des Gelenkblockes. Sollten aus einbautechnischen
Griinden diesbeziiglich héhere Anforderungen, die zuséatzliche
Arbeitsgange verlangen, gestellt werden, so misste dies bei der
Bestellung angegeben werden.

Auswahl

Gemass den 4 Belastungsmoglichkeiten
1. Radialbelastung F,

2. Axialbelastung F,

3. Verdrehung M,

4. Kardan'sche Belastung M,

sind die entsprechenden Belastungsrichtwerte in den Tabellen
aufgefuhrt, deren Abweichungen in einer kautschuktechnologisch
bedingten Toleranz von £15% liegen kénnen. Diese Tabellenan-
gaben stellen Maximalwerte dar, die wohl in Einzelféllen wegen
der ausgezeichneten Erholungsfahigkeit des Werkstoffes Gummi
zeitweise noch kurzfristig bis zum 1,5 fachen Wert tberschritten
werden konnen, die aber nicht einer Dauerbeanspruchung zu-
grunde gelegt werden dirfen. In diesem Falle missen die Haupt-
belastungswerte, die Radiallast (F,) und die Winkelverdrehung ()
gemass den einsatztechnischen Gegebenheiten der Biichse
reduziert werden.

Reduktion der Radiallast

Die Temperatur an der Lagerstelle wird durch den Temperatur-
beiwert (k) berlcksichtigt: Schwingfrequenz und auftretende
Schwingwinkel durch die Beiwerte (k,,) und (k,). Die erwéhnten
Beiwerte ergeben mit der Tabellenlast multipliziert den fir den
Dauerbetrieb zulassigen reduzierten Lastwert.

F, =k - ky - kg - F

zul.

Montage

Les manchons de la douille — intérieur comme extérieur — sont
solidement fixés de part et d'autre par I'alésage de positionne-
ment et I'axe central. Pour les petits diametres, la fixation du
manchon intérieur est suffisamment assurée par la force de frotte-
ment, due a la contrainte axiale exercée par I'axe central. Avec
des diametres plus importants, I'entrainement du manchon in-
térieur sera assuré par un engrenement sur I'un des épaulements,
ou sur les deux. Cette taille de denture des appuis est exécutée
sur demande. A partir d'une épaisseur de paroi suffisante, il est
possible de fraiser dans le manchon intérieur des rainures de
clavettes selon DIN 6885. Si une telle exécution est désirée, il
convient de le préciser au moment de la commande, car le type
standard est dépourvu de rainures. Concernant le manchon
extérieur, un ajustage serré sur I'alésage du logement récepteur
offre une fixation suffisante. Pour faciliter cet enfoncement, le
manchon extérieur est chanfreiné d‘un coté.

Il convient d'étre attentif au fait que, dans les conditions normales
de fabrication, une trés légere excentricité entre les deux manchons,
voire une minime déformation cardanique peut se produire; ces
deux phénomeénes ne diminuent cependant nullement la durée

de vie du bloc articulé. Si des raisons techniques de construction
devaient imposer a ce niveau des exigences plus élevées nécessi-
tant des opérations d'usinage supplémentaires, cela doit étre
clairement indiqué au moment de la commande.

Sélection

Les valeurs de charge indicatives figurant dans les tableaux
correspondent aux quatre possibilités de contrainte

1 charge radiale F,

2 charge axiale F,

3 couple de rotation M,

4 couple cardan M,

mais elles peuvent connaitre des variations découlant d'une to-
|érance de +15%, inhérente a la technologie du caoutchouc.

Les indications des tableaux constituent des valeurs maximales,
avec cependant la possibilité, dans certains cas isolés, de se
voir dépasser brievement jusqu'a une fois et demi, en raison de
I'excellente faculté de récupération du caoutchouc, en observant
toutefois qu'il ne peut s'agir d'une contrainte permanente. Dans
ce dernier cas, il convient de réduire les principales valeurs de
contrainte, la charge radiale (F,) et le déplacement angulaire ()
en fonction des données techniques de I'application concernant
la douille.

Réduction de la charge radiale

La température au point d'appui est prise en compte par le coeffi-
cient de température (k,); la fréquence vibratoire et un éventuel
angle d'oscillation le sont par leur coefficient respectif (k,,) et (k).
En multipliant la valeur de charge du tableau par ces coefficients,
on obtient la valeur de contrainte admissible réduite pour le
service continu.

B 1. Angst+Pfister



Standardelemente

Eléments standard

132
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Reduktion des Verdrehwinkels

Mit zunehmender Arbeitsfrequenz missen die angegebenen
Werte fur die Schwingwinkel herabgesetzt werden: der Beiwert
K.n als Funktion der Frequenz wird mit dem in den Tabellen
angegebenen Maximalwert der Winkelverdrehung multipliziert.
Somit erhalt man den auf die Arbeitsfrequenz reduzierten und
damit dauerzuléssigen Schwingwinkel.
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Réduction de I'angle de torsion

Lorsque la fréquence du rythme de travail augmente, il est néces-
saire de réduire la valeur de I'angle d'oscillation qui est indiquée;
le coefficient k,,, en tant que fonction de la fréquence, multipliera
la valeur maximale d'angle de torsion indiquée par les tableaux,
le produit obtenu donnant I'angle réduit d'oscillation admissible
pour le service en continu.

s

£ agmis. = * Kon
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PHOENIX-MEGI®
Gummi-Metallbuichse Typ HL

PHOENIX-MEGI®
Douille caoutchouc-métal type HL
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Art.-Nr. Typ D d; Iy L F, Fy M, M, s, Sy a B
No. d'art. Type

mm mm mm mm kg N N-m N-m mm mm ° °

12.2135.0822 735061 22 +0,08 8H11 16 +0,2 10 0,2 10 140 0,7 1,4 0,50 2,0 13,0 26

.1024 735009 S2 24 +0,08 10H9 17 +0,1 14 +0,5 20 160 1,3 2,6 0,40 1,5 15,0 30

1226 735035 26 +0,08 12H9 24 +0,2 17,5 +£0,2 69 680 4,4 9,0 0,35 3,0 13,0 26

1227 735091 26 0,08 12H9 36 0,2 32 0,2 137 840 8,0 15,0 0,35 2,0 13,0 26

.1330 735059 30 +0,08 13H9 40 +0,4 40 0,4 167 — 9,0 18,0 0,50 — 15,0 30

.1430 735067 30 +0,08 14 0,15 76 +0,1 67 +0,1 392 2310 19,0 37,0 0,45 3,0 15,0 30

.1834 735043 34 0,15 18H11 36 +0,2 32 +0,5 157 830 12,0 25,0 0,50 2,0 14,0 28

.2640 735081 40 +0,2 26 0,2 45 +0,2 40 +0,2 491 2550 28,0 55,0 0,35 2,5 70 14

.2845 735022 S1 45 +0,08 20H9 62,5 +0,2 55+0,2 343 1860 22,0 44,0 0,85 35 15,0 30

.2945 735022 45 +0,08 20H9 62,5 +0,2 59,5+0,2 392 910 30,0 60,0 0,80 1,5 15,0 30

.3048 735074 48 0/-0,1 27,8H9 67 +0,2 60 +0,2 883 3340 60,0 120,0 0,60 3,5 11,0 22

.3148 735075 48 0/-0,1 27,8H9 73 0,2 60 +0,2 883 6300 60,0 120,0 0,60 6,5 11,0 22

.3050 735040 50 +0,2 25H9 67,5+0,2 65,5+0,2 638 760 60,0 120,0 1,00 1,0 15,0 30

.3053 735023 55 +0,25 25H9 93,5+0,2 89,5+0,2 981 1650 70,0 140,0 1,00 2,0 15,0 30

.3055 735078 55 +0,25 30H11 94 +0,2 89,5 0,2 1373 2600 100,0 200,0 0,80 2,2 13,0 26

.3068 735019 68h11 25H9 75 +0,2 48 +0,1 196 4120 38,0 75,0 2,00 13,1 150 30

.5070 735039 70 +0,5/+0,7 50 0/+0,1 60 *0,2 60 +0,2 1177 — 140,0 270,0 0,60 — 6,5 13

.5075 735038 75 0/-0,5 40 0/+0,2 70 +0,2 57 +0,5 589 4510 130,0 260,0 1,30 6,5 14,0 28

.5180 735083 80 +0,35 50H11 100 +0,2 95 0,2 1472 3430 260,0 510,0 1,00 2,5 11,0 22
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz

— Metalltteile: Stahl, phosphatiert
Héarte: 50 +5 Shore A
Toleranzen:

— Metallteile: DIN 1017

— Hohentoleranz: DIN 7715 grob

Verwendungszweck:
Sie sind geeignet als Drehfedern oder wartungsfreie
Lager fur Radaufhangungen usw.
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- partie élastomere: NR, noir

— partie métallique: acier phosphaté

Dureté: 50 5 Shore A

Tolérance:

- partie métallique: DIN 1017

- tolérance de la hauteur: DIN 7715 grossiére

Application:

Les douilles caoutchouc-métal s utilisent comme ressort
de torsion ou comme paliers sans entretien pour des
suspensions de roues, etc.
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Gummi-Metallbiichse eingepresst

Douille caoutchouc-métal (chassée)
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Art.-Nr. Typ D dy Iy L F, Fy M, M, s, Sy a B
No. d'art. Type
mm mm mm mm kg N N-m N-m mm mm °
12.2130.0801 GE 1227a 16s6 8H9 17+0,1 15+0,5 31 210 3 2 0,2 1,0 21 3
.0805 GE 2101 16s6 8H9 22+0,1 20+0,5 40 290 4 6 0,1 1,0 21 2
.0813 GE 1450 20s6 8H9 17+0,1 15+0,5 22 90 2 3 0,5 1,0 28 6
.1005 GE 2102 22s6 10H9 17+0,1 15+0,5 38 240 5 4 0,2 1,0 18 3
.1207 GE 1751 25s6 12H9 23+0,1 20+0,5 55 400 10 6 0,2 1,5 20 3
11219 GE 1073 25s6 12H9 49+0,1 45%0,5 170 1450 22 48 0,1 1,5 20 2
.1223 GE 2055 26s6 12H9 24+0,1 20+0,5 40 230 6 8 0,4 2,0 26 6
.1415 GE 2092 28s6 14H9 33+0,1 30+0,5 125 800 20 20 0,2 1,5 20 3
.1421 GE 2112 30s6 14H9 28+0,1 25+0,5 60 220 9 20 0,4 1,5 27 6
.1603 GE 2054 32s6 16H9 32+0,1 28+0,5 120 1100 25 30 0,2 2,0 17 3
.1607 GE 2117 32s6 16H9 54+0,2 50+0,5 300 2700 46 110 0,1 2,0 17 2
1611 GE 2118 32s6 16H9 66+0,2 60+0,5 350 3300 56 80 0,1 2,0 17 1
.2005 GE 2127 38s6 20H9 48+0,2 44+0,5 250 2500 58 80 0,2 2,0 17 2
.2011 GE 1572 44s6 20H9 42+0,2 38+0,5 150 600 25 50 0,4 2,0 27 6
.2401 GE 1314 4236 24H9 50+0,2 45+0,5 300 2800 80 120 0,2 2,3 15 2
.2409 GE 2134 48s6 24H9 44+0,2 40+0,5 170 500 37 80 0,4 2,0 25 6
.2801 GE 2136 48s6 28H9 55+0,2 50+0,5 400 3400 100 200 0,2 2,5 16 3
.2807 GE 2139 52s6 28H9 44+0,2 40+0,5 200 700 48 80 0,4 2,0 23 6
.3203 GE 1733 5656 32H9 55+0,2 50+0,5 300 1000 80 150 0,4 2,5 21 5
.3211 GE 2144 60s6 32H9 66+0,2 60+0,5 620 5000 210 190 0,2 3,0 15 2
4201 GE 1670 78s6 42H9 66+0,2 60+0,5 600 2100 220 200 0,4 3,0 15 4
.6001 GE 1664 110s6 60H8 120+0,2 110+0,5 2100 11000 950 1200 0,4 5,0 14 2
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz
— Rohr: Stahl verzinkt, gelb chromatiert

Verwendungszweck:
Sie sind geeignet als Drehfedern oder wartungsfreie
Lager fiur Radaufhangungen usw.

isnnnnnnal
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— Partie élastomeére: NR, noir
— Tube: acier zingué passivé jaune

Application:

Les douilles caoutchouc-métal s'utilisent comme ressort
de torsion ou comme paliers sans entretien pour des
suspensions de roues, etc.
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Eléments standard

Ringelemente

PHOENIX-MEGI® Ring

Anneaux

Anneau PHOENIX-MEGI®

135

Art.-Nr. Typ Tragfahigkeit Schubkraft Drehmoment Federweg Federweg Verdrehwinkel
No. d'art. Type Capacité de charge Force de cisaillement  Couple Fleche Fléche Angle de torsion
F, Fy M s, Sy
kg N N-m mm mm °
12.2141.6003 785000 125 900 20,6 2,3 0,6 16,9

Werkstoff:

- Elastomerteil: NR, schwarz

- Biichsen: Stahl, leicht eingedlt
Héarte: 60 +5Shore A

Verwendungszweck:

Gummimetallringe werden vorzugsweise als Torsions-

federn eingesetzt.

Diese Ringe kdnnen radial, axial und torsional belastet

werden. Sie missen unter radialer Vorspannung von

1mm des Aussendurchmessers eingebaut werden.

Matériau:

- partie élastomere: NR, noir

— moyeux: acier légerement huilé
Dureté: 60 +5 Shore A

Application:

Ces anneaux caoutchouc-métal sont avant tout utilisés

comme ressort de torsion.

Ces anneaux peuvent travailler sous charges radiales,
axiales et de torsion. lls doivent étre montés sous pré-

contrainte de 1mm au diameétre extérieur.
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PHOENIX-MEGI® Ringpuffer

Anneau butoir PHOENIX-MEGI®
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Art.-Nr. Typ D A B C E F G  Tragfahigkeit Federrate Federweg Schubkraft Federrate Federweg

No. d'art. Type Capacité Constante Fléche Force de ci- Constante Fléche
de charge de rappel saillement de rappel

F, c, s, Fx.y Cxy Sx.y

mm  mm mm mm mm mm mm kg kg/mm mm N N/mm mm

12.2141.5503 741020 50 16,5 20 23 13 9,5 - 230 150 1,53 500 150 3,33

5603 741020S150 16,5 20 23 13 9,55 46 210 140 1,50 450 140 3,21

5703 741026 60 20,5 24 27 13 10,5 - 380 200 1,90 700 220 3,18

.5103 741027 36 85 12 18 10 40 - 120 100 1,20 250 100 2,50

.5003 741029 36 6,2 - 15 10 6,0 - 160 135 1,19 300 110 2,73

.5203 741092 36 166 - 20 8 3,0 - 110 125 0,88 200 115 1,74

Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz
— Anschlussteil: Stahl, leicht eingedlt
Héarte: 60 +5 Shore A

Toleranz: DIN 7715 M3
Einsatztemperatur: -40 bis +80°C

Verwendungszweck:

MEGI Ringpuffer werden, paarweise gegeneinander
vorgespannt, verwendet flir elastische Lagerungen,

bei denen Zugkrafte auftreten.

Diese Ringpuffer sind auch in den Héarten 45 +5 und

70 £5 Shore A lieferbar.

— partie élastomere: NBR, noir

- piéce de liaison: acier légerement huilé
Dureté: 60 +5 Shore A

Tolérance: DIN 7715 M3

Température d'utilisation: -40 a +80°C

Application:

Les anneaux MEGI sont utilisés par deux et sont
précontraints I'un contre I'autre pour assurer la
suspension élastique en cas de contraintes de traction.
Ces anneaux sont également livrables en dureté

45 +5 et 70 +5 Shore A.
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Verschraubungsisolatoren

FLEX-LOC® Verschraubungsisolation

Eléments de fixation

Elément de fixation FLEX-LOC®

137

Art.-Nr. Typ D dy G L d b K Gewicht

No. d'art. Type Poids

mm mm mm mm mm mm g

12.2106.1003 Q-3 9,0 7,0 M3 9,0 3,4 8,0 2,5 0,8

.1004 Q-4 12,0 9,0 M4 11,5 4,4 10,5 3,0 1,7

.1005 Q-5 15,0 10,0 M5 14,5 54 13,0 3,5 2,5

.1006 Q-6 18,0 12,5 M6 17,0 6.4 15,0 4,0 5,0

.1008 Q-8 24,0 16,0 M8 22,0 8,4 19,5 5,0 10,5
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: CR, schwarz

- Einlage: Stahl verzinkt, gelb chromatiert

Einsatztemperatur: -30 bis +80°C

— partie élastomere: CR, noir
— insertion: acier zingué passivé jaune
Température d'utilisation: =30 a +80°C

Verwendungszweck: Application: 20D
FLEX-LOC® eignen sich zur kdrperschallisolierenden Les éléments FLEX-LOC® conviennent & la fixation de ,.2d
Befestigung von Blechen, Rahmen, Motoren, téles, cadres, moteurs, ventilateurs, etc., tout en isolant . |
Ventilatoren usw. ces piéces contre le bruit solidien. L *
Im Gegensatz zu anderen elastischen Elementen kann Contrairement a d'autres éléments de fixation, ]
FLEX-LOC® mit nur einer Schraube in Blechen oder FLEX-LOC® peut étre fixé a I'aide d'une seule vis dans | o
Sackbohrungen sicher befestigt werden. des tdles ou des trous borgnes. ‘
GI
zd o d1
B
Einbaubeispiele /Exemples de montage
L
, pal |
- L ] -
% | 2
Q | N(
|
|
I
Richtwerte beim Einbau Valeurs indicatives pour le montage
Typ Bohrung @ Blechdicke Drehmoment Statische Belastung Bruchlast
Type Diametre Epaisseur Couple Charge statique Charge limite
de tole Blechplatte Sackloch Blechplatte Sackloch Blechplatte Sackloch
Plat de tole Trou borgne Plat de tole Druck und Schub Plat de tole Trou borgne
Druck Schub Trou l_)orgne
) s pression et
Pression Cisaill. -
cisaillement
dp s
mm mm N-m N-m kg kg kg kg kg
Q-3 7,2-7,5 0,6-2,5 0,3-0,4 0,4-0,5 5 2,5 1,0 >50 >10
Q4 9,3-9,6 0,8-3,3 0,4-0,5 0,4-0,6 7 3,5 1,0 >70 >12
Q5 10,2-10,5 0,8-4,3 0,5-0,6 0,6-1,0 10 5,0 1,5 >100 >16
Q-6 12,7-13,0 1,5-5,0 0,7-0,9 2,5-3,5 14 70 30 >140 >32
Q-8 16,5-16,8 1,5-6,5 1,6-1,8 3,0-4,0 28 140 5,0 >280 >50

Bei zusatzlicher dynamischer Belastung vermindern sich diese Werte um das 1,5fache
En cas de charge dynamique supplémentaire, ces valeurs sont réduites d*une fois et demi.
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Maschinenlagerungselemente

Eléments de support de machines

Platten SQUAREGRIP Platte Plaques Plaques SQUAREGRIP 141
Baulochplatten Plaques d‘appui perforées 143
Geréateunterlagen SUPERGRIP Supports d'appareils Cales d'angle et cales de chant 144
Ecken und Kanten SUPERGRIP
Schallddmmblécke Blocs insonorisants 146
Maschinenfisse NIVOBLOC Pieds de machines NIVOBLOC 147

SQUAREGRIP Nivellierplatten
SQUAREGRIP Nivellierelemente

Stellschraube zu SQUAREGRIP
Elementen

Typ HPS

Typ EM

SQUAREGRIP

Gelenkflisse

SQUAREGRIP Maschinenfiisse
PHOENIX-MEGI®

PHOENIX-MEGI®
mit Abreisssicherung

PHOENIX-MEGI®
mit Abreisssicherung (3g)

A+P Maschinenflsse

A+P Maschinenfiisse
mit Abreisssicherung

TEKO Maschinenfiisse
MAKO Maschinenfisse

LEVEL MOUNT®
Maschinenlagerungselemente

Plaques de nivelage SQUAREGRIP 149
Eléments de nivelage SQUAREGRIP 150

Boulons de réglage pour 151
SQUAREGRIP

Type HPS 152
Type EM 153
SQUAREGRIP 154
Pieds articulés 155
Pieds articulés SQUAREGRIP 156
PHOENIX-MEGI® 158
PHOENIX-MEGI® 166
avec sécurité anti-arrachement
PHOENIX-MEGI® 170
avec sécurité anti-arrachement (3g)
Support-pied A+P 171
Support-pied A+P 178
avec sécurité anti-arrachement

Pieds de machines TEKO 179
Pieds de machines MAKO 180
Eléments antivibratoires 186

LEVEL MOUNT®

Prazisionskeilschuhe

SQUAREGRIP Prazisionskeilschuhe Semelles de nivelage

Semelles de nivelage SQUAREGRIP 189

CUPMOUNT Elemente

Eléments CUPMOUNT

193






Maschinenlagerungselemente

Eléments de support de machines 141

Platten

SQUAREGRIP Platte Typ SLP

Plaques

Plague SQUAREGRIP type SLP

Art.-Nr. Lange Breite Dicke Flache Tragfahigkeit Federweg
(20 kg/cm?)

No. d'art. Longueur Largeur Epaisseur Surface Capacité de charge Fleche
(20 kg/cm?)

F. Sz

mm mm mm cm? kg mm

12.2032.0101 50 50 6 25 500 1,32

.0102 75 75 6 57 1125 1,32

.0103 100 100 6 100 2000 1,32

.0104 150 150 6 225 4500 1,32

.0105 200 200 6 400 8000 1,32

.0106 250 250 6 625 12500 1,32

.0107 500 250 6 1250 25000 1,32

.0108 500 500 6 2500 50000 1,32

Eigenschaften:

— NBR mit Textilfasern, blau

— Ober- und Unterseite mit Gleitschutzprofil

— Stabiles Gleitschutzmaterial mit hohen statischen und
dynamischen Stabilitatsanforderungen

Belastungsrichtwerte: 3 bis 20kg/cm?

Nominalbelastung: 8kg/cm?

Druckmodul: 23 N/mm?

Temperaturbereich: -30 bis +120°C

Héarte: ca. 90 IRHD oder ca. 86 Shore A

Friktionskoeffizient:

- Stahl: 0,70

- Holz: 0,75

— Beton: 0,80

Verwendungszweck:

SQUAREGRIP Platten des Types SLP werden zur
befestigungslosen Aufstellung von Apparaten und
Geréten eingesetzt.

Dieser Typ weist eine kleinere Dampfung, dafiir eine hohere Steifigkeit
auf als der Typ AVP.

Caractéristiques:

— NBR chargé de fibres textiles, bleu

— Faces dessus et dessous avec profil antidérapant

— Matériau amortissant répondant a des exigences
élevées de stabilité statique et dynamique

Valeurs indicatives de charge: de 3 a 20kg/cm?

Capacité de charge nominale: 8kg/cm?

Module de pression: 23 N/mm?

Plage de température: -30 a +120°C

Dureté: env. 90 IRHD ou env. 86 Shore A

Coefficient de frottement:

- acier: 0,70

- bois: 0,75

- béton: 0,80

Applications:

les plaques SQUAREGRIP de type SLP sont utilisées
pour la pose sans fixation d'appareils et de machines.

Ce modeéle présente un amortissement plus faible que le type AVP, mais
possede par contre une rigidité supérieure.
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SQUAREGRIP Platte Typ AVP

Plague SQUAREGRIP type AVP

Art.-Nr. Lange Breite Dicke Flache Tragfahigkeit Federweg
(20kg/cm?)

No. d'art. Longueur Largeur Epaisseur Surface Capacité de charge Fleche
(20 kg/cm?)

FZ SZ

mm mm mm cm? kg mm

12.2032.0201 50 50 16 25 500 0,9

.0202 75 75 16 57 1125 0,9

.0203 100 100 16 100 2000 0,9

.0204 150 150 16 225 4500 0,9

.0205 200 200 16 400 8000 0,9

.0206 250 250 16 625 12500 0,9

.0207 500 250 16 1250 25000 0,9

.0208 500 500 16 2500 50000 0,9

Eigenschaften:

— NBR mit Textilfasern, blau

— Ober- und Unterseite mit Gleitschutzprofil.

— Stabiles Vibrationsdampfungsmaterial mit hohen
statischen und dynamischen Stabilitatsanforderungen.

Belastungsrichtwerte: 3 bis 20kg/cm?

Nominalbelastung: 8kg/cm?

Druckmodul: 37 N/mm?

Temperaturbereich: -30 bis +120°C

Héarte: ca. 90 IRHD oder ca. 86 Shore A

Friktionskoeffizient:

- Stahl: 0,70

—-Holz: 0,75

- Beton: 0,80

Mech. Verlustfaktor: 0,16

Verwendungszweck:

SQUAREGRIP Platten des Types AVP werden zur
befestigungslosen Aufstellung von Apparaten und
Geréten eingesetzt.

Caractéristiques:

— NBR chargé de fibres textiles, bleu

— Faces dessus et dessous avec profil antidérapant

— Matériau amortissant répondant a des exigences
élevées de stabilité statique et dynamique

Valeurs indicatives de charge: de 3 & 20kg/cm?

Capacité de charge nominale: 8kg/cm?

Module de pression: 37 N/mm?

Plage de température: -30 a +120°C

Dureté: env. 90 IRHD (DIDC) ou env. 86 Shore A

Coefficient de frottement:

—acier: 0,70

- bois: 0,75

- béton: 0,80

Facteur de perte mécanique: 016

Application:

Les plaques SQUAREGRIP de type AVP sont utilisées
pour la pose sans fixation d'appareils et de machines.
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Baulochplatte Plaque d'appui perforée
Art.-Nr. Lange Breite Dicke Tragfahigkeit (4 kg/cm?) Federweg
No. d'art. Longueur Largeur Epaisseur Capacité de charge Fléche
(4 kg/cm?)
F2 sz
mm mm mm kg mm
12.2105.0525 500 250 25 5000 3,5
Werkstoff: NR, schwarz Matériau: NR, noir
Héarte: 50 +5Shore A Dureté: 50 +5Shore A
Zulassige Belastung: 4kg/cm? Charge admise: 4kg/cm?
Verwendungszweck: Application:
Die Baulochplatten sind geeignet fir Fundament- Les plaques d*appui perforées conviennent a I'isolation
und Streifenlagerungen. de fondations et par bandes.
Die Platten sind sehr elastisch und haben parallele Les plaques sont trés élastiques et comportent des
zylindrische Bohrungen. percages cylindriques paralléles.
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Geréateunterlagen

SUPERGRIP Ecke

Supports d'appareils

Cale d'angle SUPERGRIP

Art.-Nr. Typ L B H a h Harte Farbe Tragfahigkeit Federweg
No. d'art. Type Dureté Couleur Capacité de charge Fléche
FZ SZ
mm mm mm mm mm Shore A kg mm
12.2045.6001 WS 60 W 60 60 24 45 17 43 £5 grun/vert 80 1,28
.6003 WS 60 M 60 60 24 45 17 57 +5 rot/rouge 150 1,35
.9001 WS 90 W 90 90 24 75 17 43 +5 grin/vert 140 1,05
.9003 WS 90 M 90 90 24 75 17 57 5 rot/rouge 200 0,68
Werkstoff: NR mit Stahlblech-Einlage Matériau: NR avec insertion en téle d'acier
Ausfuhrung: P
] . . Exécution:
Die Ecken haben als Anschlag an zwei aneinander- Nl . .
- . X . Sur deux cbtés contigus, les angles sont pourvus d‘un
liegenden Seiten einen erhéhten Bund. .
collet de butée.
Durch die beidseitige Noppenform kénnen auch N . .
. . . Les deux faces a structure en pastilles permettent aussi
Schubkréafte elastisch Ubertragen werden, d.h. RO .
. " S . L une transmission élastique de forces de cisaillement,
Schwingungsisolation ist auch horizontal méglich. e a4 . ) . - . A
c'est-a-dire qu'une isolation antivibratoire horizontale
Verwendungszweck: est possible.
SUPERGRIP Ecken sind speziell geeignet fiir die o
B . T Application:
rutschsichere und korperschallisolierende Aufstellung . .
x - - « Les cales d'angle SUPERGRIP conviennent en
von Warmepumpen, Kihltruhen, Klimageraten und S . X S
f particulier pour I'installation antidérapante et
Apparaten ahnlicher Art. ) - o A
amortissant les bruits solidiens de pompes a chaleur,
congélateurs, appareils de climatisation et similaires.
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SUPERGRIP Kante

Cale de chant SUPERGRIP
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Art.-Nr. Typ L B H a h Harte Farbe Tragfahigkeit Federweg
No. d'art. Type Dureté Couleur Capacité de charge Fleche
F, sz
mm mm mm mm mm Shore A kg mm
12.2046.6001 MS 60 W 60 60 24 45 17 43 +5 grin/vert 80 1,27
.6003 MS 60 M 60 60 24 45 17 57 5 rot/rouge 150 1,15
.9001 MS 90 W 90 90 24 75 17 43 +5 grin/vert 140 0,72
.9003 MS 90 M 90 90 24 75 17 57 +5 rot/rouge 200 0,63
Werkstoff: NR mit Stahlblech-Einlage Matériau: NR avec insertion en téle d'acier
Ausfuhrung: Exécution:
Die Kanten haben als Anschlag an einer Seite einen Sur un c6té, I'angle est pourvu d'un collet de butée.
erhohten Bund. Les deux faces a structure en pastilles permettent aussi
Durch die beidseitige Noppenform kdnnen auch une transmission élastique de forces de cisaillement,
Schubkréafte elastisch ubertragen werden, d.h. c'est-a-dire qu‘une isolation antivibratoire horizontale
Schwingungsisolation ist auch horizontal méglich. est possible.
Verwendungszweck: Application:
SUPERGRIP Kanten sind speziell geeignet fir die Les cales de chant SUPERGRIP conviennent
rutschsichere und korperschallisolierende Aufstellung spécialement pour I'installation antidérapante et
von Warmepumpen, Kihltruhen, Klimageréaten und amortissant les bruits solidiens de pompes a chaleur,
Apparaten aller Art. congélateurs, appareils de climatisation et similaires.
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Schalldammblock

Bloc insonorisant
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Art.-Nr. Typ Lange Breite Hohe Tragfahigkeit Federweg
unbelastet

No. d'art. Type Longueur Largeur Hauteur Capacité Fleche
sans charge de charge

F; Sz

mm mm kg mm

12.2105.0101 AP 80 x 80 80 80 17 250 1,11

.0103 AP 125x 125 125 125 17 625 1,37

Werkstoff: NR mit CR-Umhiillung, schwarz

Héarte: 70 +5Shore A
Ausfuhrung:
Schallddmmbldcke bestehen aus Gummiplatten mit

kegelformigen Zapfen. Die NR-Dampfungsplatten sind

in einer olfesten Hille eingeschlossen.

Verwendungszweck:

Fir Geratelagerungen geeignet.
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Matériau: NR avec enveloppe CR, noir

Dureté: 70 +5 Shore A

Exécution:

Les blocs insonorisants sont composés de 2 plaques
en caoutchouc pourvues de doigts coniques. Les
plaques amortissantes sont enfermées dans une
enveloppe résistante a I'huile.

Application:

Pose d'appareils.
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Maschinenflisse

NIVOBLOC Maschinenfuss

Pieds de machines

Pied de machines NIVOBLOC

147

Art.-Nr. Typ D H Tragfahigkeit Federweg

No. d'art. Type Capacité de charge Fléche

FZ SZ

mm mm kg mm

12.2025.0101 Grosse 1/Grandeur 1 60 30 180 0,4

.0102 Grosse 2/Grandeur 2 80 30 350 0,7

.0103 Grosse 3/Grandeur 3 100 35 600 0,7

Werkstoff: Matériau:

— Fuss: CR, schwarz — Pied: CR, noir

— Einlage: Grauguss

Héarte: 70 +5Shore A
Ausfuhrung: Auflageflache gerippt,
ohne Gewindebolzen

Verwendungszweck:
NIVOBLOC Maschinenfisse sind fir die rutsch-

hemmende Aufstellung und Ausrichtung von Maschinen

und Apparaten aller Art geeignet.
Isolierung von Stdéssen, Schwingungen
und Korperschall.

Belastungsrichtwerte:
siehe Seite 148

— Insertion: fonte grise
Dureté: 70 +5Shore A
Exécution: surface structurée, sans boulon

Application:

Les pieds de machines NIVOBLOC conviennent a la
pose antidérapante et au nivelage de machines et
d*appareils divers.

Isolation contre les chocs, vibrations

et sons solidiens.

Valeurs indicatives de charge:
voir page 148
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Belastungsrichtwerte

Valeurs indicatives de charge

Maschinenart/Type de machine

Elementgréssen
Grandeur d'élément

1 2 3

Zulassige Tragfahigkeit F, pro Element
Capacité de charge admissible F, par élément

kg kg kg

Exzenterpressen/presses a excentrique

— bis 100 Hibe/min./jusqu'a 100 cycles/min. 100 200 300

— bis 120 Huibe/min./jusqu'a 120 cycles/min. 80 160 250

— bis 150 Hiibe/min./jusqu'a 150 cycles/min. 60 120 200
Hydraulik-Pressen/presses hydrauliques 120 250 350
Abkant-Pressen/presses plieuses 100 200 300
Schlagscheren/ cisailles guillotines 100 200 300
Stanzautomaten/automates a estamper nach Rickfrage/sur demande
Papierschneidemaschinen/massicots 100 200 300
Drehbanke bis 1,5 m Drehlange 150 300 500

tours jusqu'a 1,5 m de longueur de course

Drehbanke Uber 1,5 m Drehlange
tours de plus de L5 m de longueur de course

nach Rickfrage
sur demande

Fréasmaschinen/fraiseuses 150 300 500
Bohrmaschinen/aléseuses 150 300 500
Rundschleifmaschinen/rectifieuses cylindriques 180 350 600
Flachschleifmaschinen/rectifieuses de surfaces 100 200 300
Hobelmaschinen/raboteuses 100 200 300
Biigelsagen/scies a archet 100 200 300
Bandsagen/scies a ruban 150 300 500
Werkzeugmaschinen allg., mit geringen dyn. Kréften 180 350 600
machines-outils en général, avec faibles forces dynamiques

Verpackungsmaschinen/machines d'emballage 150 300 500
Holzbearbeitungsmaschinen/machines a bois 150 300 500
Spritzgussautomaten/presses d'injection automatiques 100 200 300
Textilmaschinen ohne grosse dynamische Kréfte 150 300 500

machines textiles sans grandes forces dynamiques

Stellschraube zu NIVOBLOC Elementen

Boulon pour éléments NIVOBLOC

148

Art.-Nr. Passend auf G L SW (I-6 kt)
No. d'art. Pour 6 pans creux
mm mm
12.2025.0401 Grosse 1+2/Grandeur 1+2 M12 80 6
.0404 Grosse 3/Grandeur 3 M16 120 8
Werkstoff: Matériau:
Stahl briniert acier bruni
Verwendungszweck: Application:

Stellschrauben zu NIVOBLOC Maschinenfussen.

Boulon de réglage pour pieds de machines
NIVOBLOC.

SW
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SQUAREGRIP Nivellierplatte

Plaque de nivelage SQUAREGRIP
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Art.-Nr. Typ L B H Tragfahigkeit Federweg
No. d'art. Type Capacité de charge Fléche
F, S,
mm mm mm kg mm
12.2031.0102  7/V-AVP 88 88 25 560 0,45
.0103 12/V-AVP 126 126 25 1200 0,41
.0104 15/V-AVP 150 150 25 1800 0,41
.0105 17/V-AVP 178 178 32 2800 0,46
.0106 19/V-AVP 190 190 32 3800 0,47
Werkstoff: Matériau:
Fuss: Grauguss, grau lackiert Pied: fonte grise, verni gris
Belag: Revétement:

Unterseite mit Gleitschutzprofil.
Stabiles Vibrationsdampfungsmaterial mit hohen

statischen und dynamischen Stabilitatsanforderungen.

16 mm dick

Belastungsrichtwerte: 3 bis 20kg/cm?
Nominalbelastung: 8kg/cm?
Druckmodul: 37 N/mm?
Temperaturbereich: -30 bis +120°C
Héarte: ca. 90 IRHD oder ca. 86 Shore A
Friktionskoeffizient:

- Stahl: 0,70

- Holz: 0,75

- Beton: 0,80

Mech. Verlustfaktor: 0,16

Verwendungszweck:

SQUAREGRIP Nivellierplatten der Typenreihe V sind
quadratische, rutschhemmende Dampfungsplatten fir
das Aufstellen von Maschinen und Geréten aller Art.

Face dessous a profil antidérapant;

matériau amortissant répondant a des exigences
élevées de stabilité statique et dynamique,
épaisseur 16 mm

Valeurs indicatives de charge: de 3 a 20kg/cm?
Capacité de charge nominale: 8kg/cm?
Module de pression: 37 N/mm?

Plage de température: -30 a +120°C
Dureté: env. 90 IRHD ou 86 Shore A
Coefficient de frottement:

—acier: 0,70

—bois: 0,75

- béton: 0,80

Facteur de perte mécanique: 0,16

Applications:

Les plagques de nivelage SQUAREGRIP de type V sont
des éléments carrés, antidérapants et amortissants
destinés a la pose de machines et d'appareils de tous
genres.
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SQUAREGRIP Nivellierelement

Elément de nivelage SQUAREGRIP

150

Art.-Nr. Typ D H Tragfahigkeit Federweg
No. d'art. Type Capacité de charge Fléche
FZ SZ
mm mm kg mm
12.2031.0201 6/R-AVP 60 28 250 0,40
.0202 7/R-AVP 75 28 450 0,46
.0203 10/R-AVP 100 30 800 0,46
.0204 13/R-AVP 130 30 1400 0,47
Werkstoff: Matériau:
Fuss: Grauguss, grau lackiert Pied: fonte grise, verni gris
Belag: Revétement:
Unterseite mit Gleitschutzprofil. Face dessous a profil antidérapant; matériau
Stabiles Vibrationsdampfungsmaterial mit hohen amortissant répondant a des exigences élevées de
statischen und dynamischen Stabilitatsanforderungen. stabilité statique et dynamique,
16 mm dick épaisseur 16 mm
Belastungsrichtwerte: 3 bis 20kg/cm? Valeurs indicatives de charge: de 3 a 20kg/cm?
Nominalbelastung: 8kg/cm? Capacité de charge nominale: 8kg/cm?
Druckmodul: 37 N/mm? Module de pression: 37 N/mm?
Temperaturbereich: -30 bis +120°C Plage de température: -30 a +120°C
Harte: ca. 90 IRHD oder ca. 86 Shore A Dureté: env. 90 IRHD ou 86 Shore A
Friktionskoeffizient: Coefficient de frottement:
- Stahl: 0,70 —acier: 0,70
—-Holz: 0,75 - bois 0,75
— Beton: 0,80 - béton: 0,80
Mech. Verlustfaktor: 0,16 Facteur de perte mécanique: 0,16
Verwendungszweck: Applications:
SQUAREGRIP Nivellierelemente der Typenreihe R Les plaques de nivelage SQUAREGRIP de type R sont
sind runde, rutschhemmende Dampfungsplatten fiir das des éléments ronds, antidérapants et amortissants
Aufstellen von Maschinen und Geraten aller Art. destinés a la pose de machines et d'appareils de tous
genres.
g g 3000 Typ/Type 13
W W 2500
T2 000
39; ks Typ/Type 10
g - 1500
g2 1000 Typ/Type?
= —
S s00 — |
° o | Typ/Type 6
0,0 0,2 04 0,6 0,8 1,0

Federweg s, [mm]/fléche s, [mm]

I 1. Angst+Pfister



Maschinenlagerungselemente

Eléments de support de machines

Stellschraube zu SQUAREGRIP Elementen

Boulon de réglage pour SQUAREGRIP

151

Art-Nr. G L SW (4 kt.) D,
No. d'art. (4 pans)

mm mm mm

12.2031.1001 M12 100 7 40

.1002 M12 150 7 40

.1004 M14 150 10 45

.1005 M14 200 10 45

.1008 M16 100 10 50

.1009 M16 150 10 50

.1010 M16 200 10 50

.1011 M16 250 10 50

.1012 M18 100 13 56

.1013 M18 150 13 56

.1014 M18 200 13 56

.1015 M18 250 13 56

.1016 M20 100 13 60

.1017 M20 150 13 60

.1018 M20 200 13 60

.1019 M20 250 13 60

.1020 M24 100 18 44

.1021 M24 150 18 44

.1022 M24 200 18 44

Werkstoff: Stahl verzinkt
Ausfuhrung: inklusive 2 Muttern
und 2 Unterlagsscheiben

Verwendungszweck:

Diese Stellschrauben werden bei der Aufstellung,
Befestigung und Nivellierung von Maschinen und
Geréten im Zusammenhang mit SQUAREGRIP
Nivellierplatten und Elementen eingesetzt.

Matériau: acier zingué
Exécution: 2 écrous et 2 rondelles compris
Application:

Boulons de réglage pour la pose, le nivelage et la
fixation d*éléments et de plaques SQUAREGRIP.

SW
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HPS Maschinenfuss Pied de machines HPS
Art.-Nr. Typ A H G L d T @D, Tragfahigkeit Belastung Federweg Gewicht
empfohlen ® max.
No. d'art. Type Capacité de Charge Fleche Poids
charge @O max.
FZ FZ SZ
mm x mm mm mm mm mm mm kg N mm kg
12.2024.0105 HPS 5 50x 50 32 M12 100 13 5 24 100 - 300 5000 2,5 0,25
.0107 HPS 7 70x 70 32 M12 100 13 5 24 250 - 700 10000 2,4 0,45
.0110 HPS 10 100x100 32 M16x15 100 17 5 30 600 - 1500 20000 2,3 1,00
.0112 HPS 12 120x120 32 M16x15 100 17 5 30 1300 - 2300 30000 2,2 1,40
.0115 HPS 15  150x150 32 M16x15 100 17 5 30 2000 - 3500 50000 2,1 2,40
.0120 HPS 20 200x200 32 M20x15 160 21 5 37 3000 - 6000 80000 2,0 4,60
(@ Achtung: bei Verwendung mit Nivellierung gelten (@ Attention: pour une application avec nivelage il faut
die untersten Werte als Tragfahigkeit appliquer les valeurs sousmentionnées
Werkstoff: Matériau:
— Fuss: CR, schwarz - Pied: CR, noir
— Deckplatte: St 37, gelb lackiert — Plaque de recouvrement: acier St 37, verni jaune
— Befestigungsteile: Stahl verzinkt — Pieces de fixation: acier zinguées
Ausfuhrung: Auflageflache gerippt, Exécution: surface structurée; boulon compris
inkl. Gewindebolzen S
Application:
Verwendungszweck: Les pieds de machines HPS conviennent a la pose
HPS Maschinenfisse sind fir die rutschhemmende antidérapante et au nivelage de machines et
Aufstellung und Ausrichtung von Maschinen und d*appareils divers.
Geréaten aller Art geeignet. Amortissement des bruits solidiens
Korperschalldammung Isolation antivibratoire
Schwingungsisolierung Fréquence propre <15Hz
Eigenfrequenz <15Hz
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Maschinenfusse Typ EM Pied de machines type EM

Art.-Nr. Typ D H Ni G Tragfahigkeit Federweg
No. d'art. Type Capacité Fléche
de charge
R
mm mm mm kg mm
12.2075.1005 EM 80 80 27 8 M10x 80 380 1
.1105 EM120 120 37 12 M12x100 1000 1
.1205 EM160 160 41 12 M16x120 2100 1
.1305 EM185 185 45 12 M20x160 6000 1
Werkstoff: Matériau:
- Elastomerteil: NR, schwarz - partie élastomere: NR, noir
— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert - piéce de raccordement: acier zingué passivé jaune
Harte: 70 £5 Shore A Dureté: 70 £5 Shore A
Verwendungszweck: Application:
Schwingungsisolierung fur Drehmaschinen, Fraswerke Supports antivibratoires pour tours, fraiseuses, etc.,
usw. Diese Maschinenfiisse eignen sich dank der permettant une trés bonne isolation et tenue de la F2
Nivellierungsmoglichkeit sehr gut fur eine machine grace a la mise a niveau possible. +
schwingungsisolierende Aufstellung der Maschine. G
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SQUAREGRIP Maschinenfuss

Pied de machines SQUAREGRIP

154

Typ LBE-AVP type LBE-AVP

Art.-Nr. Typ D L G Hy H, (min) Dy Tragfahigkeit Federweg

No. d'art. Type Capacité de charge Fleche

F, Sz

mm mm mm mm mm kg mm

12.2031.0402 LBE 5/10-AVP 50 125 M10 17 34 30 250 0,57

.0403 LBE 5/12-AVP 50 125 M12 17 40 37 250 0,57

.0404 LBE 7/10-AVP 75 125 M10 17 34 30 400 0,41

.0405 LBE 7/12-AVP 75 125 M12 17 40 37 400 0,41
Werkstoff: Matériau:

Fuss und Anschlussteile: Stahl, verzinkt

Belag:

Unterseite mit Gleitschutzprofil.

Stabiles Vibrationsdampfungsmaterial mit hohen
statischen und dynamischen Stabilitatsanforderungen.
16 mm dick

Belastungsrichtwerte: 3 bis 20kg/cm?
Nominalbelastung: 8kg/cm?
Druckmodul: 37 N/mm?
Temperaturbereich: -30 bis +120°C
Harte: ca. 90 IRHD oder ca. 86 Shore A
Friktionskoeffizient:

- Stahl: 0,70

- Holz: 0,75

— Beton: 0,80

Mech. Verlustfaktor: 0,16

Verwendungszweck:

SQUAREGRIP Maschinenfisse sind fir kdrperschall-
dammende und rutschfeste Aufstellung von Maschinen
und Geraten aller Art geeignet.

Sonderausfuhrungen:
Ausflihrung in Edelstahl (rostfrei)
pulverbeschichtet in RAL-Farben

Pied et parties de raccordement: acier zingué

Revétement:

face dessous a profil antidérapant;

matériau amortissant stable répondant a des exigences
élevées de stabilité statique et dynamique;

épaisseur 16 mm

Valeurs indicatives de charge: de 3 & 20kg/cm?
Capacité de charge nominale: 8kg/cm?
Module de pression: 37 N/mm?

Plage de température: -30 a +120°C

Dureté: env. 90 IRHD (DIDC) ou 86 Shore A
Coefficient de frottement:

—acier: 0,70

- bois: 0,75

- béton: 0,80

Facteur de perte mécanique: 016.

Application:

Les pieds de machines SQUAREGRIP conviennent pour
la pose antidérapante et amortissant les bruits
solidiens de machines et d'appareils de tous genres.

Exécution spéciale: en acier inoxydable,
revétement par poudre de couleurs RAL.
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Gelenkfuss

Pied articulé

155

Art.-Nr. D H G L SwW Tragfahigkeit Federweg
No. d'art. Capacité de charge Fléche
FZ SZ

mm mm mm mm kg mm

12.2026.0075 75 50 M16 64 24 150 0,63

Werkstoff: Matériau:

— Fuss: CR, blau — Pied: CR, bleu

- Einlage: PA, glasfaserverstarkt - Insertion: PA, chargé fibres de verre

Harte: 75 +£5Shore A Dureté: 75 +5Shore A

Ausfiuihrung: korrosionsfest, £30° schwenkbar

Verwendungszweck:
Gelenkfiisse eignen sich zur Aufstellung von Anlagen
und Geraten auf unebenen oder geneigten Auflage-

Exécution: résistant a la corrosion; pivot +30°

Application:
Les pieds articulés sont indiqués pour la pose
d'installations et d"appareils sur sol inégal ou

flachen. en pente.
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SQUAREGRIP Maschinenfuss

Pied de machines SQUAREGRIP

156

Typ RP-AVP type RP-AVP
Art.-Nr. Typ D L G Hy H, (min) Dy Tragfahigkeit Federweg
No. dart. Type Capacité de charge Fleche
F2 Sz
mm mm mm mm mm kg mm
12.2031.0302 7/RP-AVP 75 136 M16 32,5 36 40 450 0,46
.0303 10/RP-AVP 100 140 M16 32,5 40 40 800 0,46
.0304 13/RP-AVP 130 142 M16 32,5 42 50 1400 0,47

Werkstoff: Matériau:

— Fuss: Grauguss, grau lackiert
— Anschlussteile: Stahl, verzinkt

Belag: Unterseite mit Gleitschutzprofil.

Stabiles Vibrationsdampfungsmaterial mit hohen
statischen und dynamischen Stabilitatsanforderungen.
16 mm dick

Belastungsrichtwerte: 3 bis 20kg/cm?
Nominalbelastung: 8kg/cm?
Druckmodul: 37 N/mm?
Temperaturbereich: -30 bis +120°C
Héarte: ca. 90 IRHD oder ca. 86 Shore A
Friktionskoeffizient:

— Stahl: 0,70

—Holz: 0,75

— Beton: 0,80

Mech. Verlustfaktor: 0,16

Verwendungszweck:

SQUAREGRIP Maschinenfusse sind fur die
korperschalldammende und die rutschfeste Aufstellung
von Maschinen und Geraten aller Art geeignet.

— Pied: fonte grise, verni gris
— Partie de raccordement: acier zingué

Revétement:

face dessous a profil antidérapant;

matériau amortissant répondant a des exigences
élevées de stabilité statique et dynamique,
épaisseur 16 mm

Valeurs indicatives de charge: de 3 a 20kg/cm?
Capacité de charge nominale: 8kg/cm?
Module de pression: 37 N/mm?

Plage de température: -30 a +120°C
Dureté: env. 90 IRHD (DIDC) ou 86 Shore A
Coefficient de frottement:

—acier: 0,70

—bois: 0,75

— béton: 0,80

Facteur de perte mécanique: 0,16

Application:

Les pieds de machines SQUAREGRIP conviennent pour
la pose antidérapante et amortissant les bruits
solidiens de machines et d'appareils de tous genres.
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SQUAREGRIP Maschinenfuss Pied de machines SQUAREGRIP
Typ LBE/P-AVP type LBE/P-AVP
Art.-Nr. Typ D L G Hy H2 (min) Dy Schwenkbereich Tragfahigkeit Federweg
No. d'art. Type Angle de pivotement Capacité de charge Fleche
a F, Sz
mm mm mm mm mm ° kg mm
12.2031.0502 LBE 5/P10-AVP 50 133 M10 17 40 30 15 250 1
.0503 LBE 5/P12-AVP 50 133 M12 17 43 37 15 250 1
.0504 |LBE 7/P10-AVP 75 133 M10 17 40 30 15 400 1
.0505 LBE 7/P12-AVP 75 133 M12 17 43 37 15 400 1
Werkstoff: Matériau:
Fuss und Anschlussteile: Stahl, verzinkt Piedet parties de raccordement: acier zingué
Belag: Revétement:
Unterseite mit Gleitschutzprofil. face dessous a profil antidérapant;
Stabiles Vibrationsdampfungsmaterial mit hohen matériau amortissant répondant a des exigences
statischen und dynamischen Stabilitdtsanforderungen. élevées de stabilité statique et dynamique,
16 mm dick épaisseur 16 mm
Belastungsrichtwerte: 3 bis 20kg/cm? Valeurs indicatives de charge: de 3 a 20kg/cm?
Nominalbelastung: 8kg/cm? Capacité de charge nominale: 8kg/cm?
Druckmodul: 37 N/mm? Module de pression: 37 N/mm?
Temperaturbereich: -30 bis +120°C Plage de température: -30 a +120°C
Héarte: ca. 90 IRHD oder ca. 86 Shore A Dureté: env. 90 IRHD (DIDC) ou 86 Shore A
Friktionskoeffizient: Coefficient de frottement:
- Stahl: 0,70 —acier: 0,70
— Holz: 0,75 - bois: 0,75
- Beton: 0,80 - béton: 0,80
Mech. Verlustfaktor: 0,16 Facteur de perte mécanique: 0,16
Verwendungszweck: Application:
SQUAREGRIP Maschinenfiusse sind fir die Les pieds de machines SQUAREGRIP conviennent pour
korperschalldammende und die rutschfeste Aufstellung la pose antidérapante et amortissant les bruits
von Maschinen und Geraten aller Art geeignet. solidiens de machines et d*appareils de tous genres.
Sonderausfuhrungen: Exécution spéciale:
Ausfiihrung in Edelstahl (rostfrei) en acier inoxydable, revétement par poudre de
pulverbeschichtet in RAL-Farben couleurs RAL. JZ
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PHOENIX-MEGI® Maschinenflisse

Diese Gummimetall-Maschinenfiisse sind bewahrte, universell ver-

wendbare Elemente fiir die elastische Lagerung von Maschinen
jeder Art. Uberall dort, wo man grosse Horizontalbewegungen
vermeiden will, werden MEGI Maschinenfiisse bevorzugt ange-
wandt. lhre horizontale Steifigkeit ist in allen Richtungen grosser
als die Vertikalsteifigkeit.

Im richtigen Einsatz verhindern MEGI Maschinenfisse in her-
vorragender Weise die Weiterleitung von Erschutterungen und
Gerauschen.

Beschreibung

MEGI Maschinenfiisse werden je nach Grdsse mit Rechteck-
oder Ovalflansch geliefert. Die Ausfihrungen mit einer Hohen-
verstellung ermdéglichen ein Nivellieren der elastisch gelagerten
Aggregate.

MEGI Maschinenfiisse zeichnen sich durch geringe Bauhohen
aus.

Technische Angaben

Mit MEGI Maschinenfiissen kann, je nach Maschinenfussgrosse
und verwendeter Gummiqualitat, ein Belastungsspektrum von
10 bis 2100 kg abgedeckt werden.

Weitere Angaben sind den Tabellen zu entnehmen.

Anwendungsbeispiele fur elastische Lagerungen:
— Motoren jeder Art

— Diesel-Aggregate

- Werkzeugmaschinen

- Exzenterpressen

— Textilmaschinen

— Holzbearbeitungsmaschinen
— Druckereimaschinen

— Siebe

— Walzwerke

— Pumpen

- Luftungsanlagen usw.

— Waschmaschinen

Supports-pieds PHOENIX-MEGI®

Ces supports-pieds caoutchouc-métal sont des éléments universels
et éprouvés pour la suspension élastique de tous les types de
machines. Partout ou il convient d*éviter les mouvements horizon-
taux importants, les pieds de machines MEGI sont avantageuse-
ment utilisés. Leur rigidité horizontale est supérieure, dans toutes
les directions, a leur rigidité verticale.

Lorsqu'ils sont montés correctement, les pieds de machines MEGI
empéchent la transmission des vibrations et des bruits.

Description

Les supports-pieds MEGI sont livrés, selon leur grandeur, pourvus
d‘une plaque d'ancrage soit carrée, soit ovale. Les exécutions
avec dispositif de nivelage permettent d'assurer une mise a niveau
des machines sur suspension élastique.

L'une des caractéristiques des supports-pieds est leur faible
hauteur de montage.

Données techniques

Les pieds de machines MEGI peuvent supporter des charges dans
une plage allant de 10kg a 2100kg en fonction de leur grandeur
et de la qualité du caoutchouc utilisée.

Les tableaux contiennent des indications complémentaires.

Utilisation pour la suspension élastique de:
— tous les types de moteurs

— groupes diesel

— machines-outils

— presses a excentrique

— machines textiles

— machines a bois

— machines des arts graphiques
— tamiseurs

— laminoirs

— pompes

— appareils de ventilation, etc.
— machines a laver
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PHOENIX-MEGI® Maschinenfuss Support-pied PHOENIX-MEGI®
Art.-Nr. Typ Harte Tragfahigkeit Schubkraft Federweg Federweg
No. d'art. Type Dureté Capacité de charge Force de cisaillement Fléche Fléche
l:z Fx,y Sz Sx,y
Shore A kg N mm mm
12.2065.0001 786010 45 +5 760 8500 3,5 3,0
.0003 786010 60 +5 1480 14450 3,5 3,0
.0004 786010 70 £5 2100 20250 3,5 3,0
Werkstoff: Matériau:
— Elastomerteil: NR, schwarz - partie élastomere: NR, noir
— Gehause: Stahl, leicht eingedlt - boitier: acier, légérement huilé
Ausfuhrung: ohne Befestigungsschraube Exécution: sans boulon de fixation
Verwendungszweck: Application:
Universell verwendbare Elemente fiir die schwingungs- Elément utilisable universellement pour I'isolation anti-
isolierende Lagerung von Maschinen und Geréten aller vibratoire de machines et d'appareils de toute sorte.
Art. Attention:
Achtung: La rigidité au cisaillement est supérieure & la rigidité verticale.
Die Schubsteifigkeit der Elemente ist grosser als die Vertikalsteifigkeit. La douille taraudée (M20) ne doit pas recevoir la charge F,.
Gewindeblichse (M20) darf nicht als Aufnahme fiir F, verwendet
werden.
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PHOENIX-MEGI® Maschinenfuss Support-pied PHOENIX-MEGI®

Art.-Nr. Typ Harte Tragfahigkeit Schubkraft Federweg Federweg
No. d'art. Type Dureté Capacité de charge Force de cisaillement Fleche Fléche
l:z Fx,y Sz Sx.y

Shore A kg N mm mm

12.2065.0101 786110 45 5 760 8500 3,5 3,0
.0103 786110 60 =5 1480 14450 3,5 3,0

.0104 786110 70 5 2100 20250 3,5 3,0

Matériau:

— partie élastomere: NR, noir

- bottier: acier 1égérement huilé

— pieces de fixation: acier légérement huilé
Exécution: avec mise a niveau

Werkstoff:

— Elastomerteil: NR, schwarz

- Gehéuse: Stahl, leicht einge6lt

— Anschlussteile: Stahl, leicht eingedlt
Ausfuhrung: mit Hohenverstellung

Verwendungszweck:
Universell verwendbare Elemente fur die schwingungs-
isolierende Lagerung von Maschinen und Geraten aller

Application:
Elément utilisable universellement pour I'isolation anti-
vibratoire de machines et d'appareils de toute sorte.

Art.

Attention:
Achtung: La rigidité au cisaillement est supérieure & la rigidité verticale.
Die Schubsteifigkeit der Elemente ist grosser als die Vertikalsteifigkeit.
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PHOENIX-MEGI® Maschinenfuss Support-pied PHOENIX-MEGI®
Art.-Nr. Typ Harte Tragfahigkeit Schubkraft Federweg Federweg
No. d'art. Type Dureté Capacité de charge Force de cisaillement Fleche Fléche
l:z Fx.y Sz Sx.y
Shore A kg N mm mm
12.2065.0201 786011 45 5 325 4250 3,35 3,0
.0203 786011 60 £5 685 7250 3,35 3,0
.0204 786011 70 £5 1050 10650 3,35 3,0
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz
— Gehéuse: Stahl, leicht eingedlt
Ausfuhrung: ohne Befestigungsschraube

— partie élastomere: NR, noir
- boitier: acier, légérement huilé
Exécution: sans boulon de fixation

Verwendungszweck: Application:

Universell verwendbare Elemente fur die schwingungs- Elément utilisable universellement pour I'isolation anti-
isolierende Lagerung von Maschinen und Geréten aller vibratoire de machines et d'appareils de toute sorte.
Art. Attention:

Achtung: La rigidité au cisaillement est supérieure a la rigidité verticale.

Die Schubsteifigkeit der Elemente ist grosser als die Vertikalsteifigkeit. La douille taraudée (M16) ne doit pas recevoir la charge F,.

Gewindebiichse (M16) darf nicht als Aufnahme fiir F, verwendet werden.
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PHOENIX-MEGI® Maschinenfuss Support-pied PHOENIX-MEGI®
Art.-Nr. Typ Harte Tragfahigkeit Schubkraft Federweg Federweg
No. d'art. Type Dureté Capacité de charge Force de cisaillement Fleche Fléche
Fz Fx.y Sz Sx.y
Shore A kg N mm mm
12.2065.0301 786111 45 =5 325 4250 3,35 3,0
.0303 786111 60 £5 685 7250 3,35 3,0
.0304 786111 70 £5 1050 10650 3,35 3,0
Werkstoff: Matériau:

- Elastomerteil: NR, schwarz

— Gehause: Stahl, leicht eingeolt

— Anschlussteile: Stahl, leicht eingedlt
Ausfuhrung: mit Hohenverstellung

Verwendungszweck:

Universell verwendbare Elemente fir die schwingungs-
isolierende Lagerung von Maschinen und Geréten aller
Art.

Achtung:
Die Schubsteifigkeit der Elemente ist grosser als die Vertikalsteifigkeit.

- partie élastomere: NR, noir

- boitier: acier Iégérement huilé

— pieces de fixation: acier légerement huilé
Exécution: avec mise a niveau

Application:
Elément utilisable universellement pour I'isolation anti-
vibratoire de machines et d'appareils de toute sorte.

Attention:
La rigidité au cisaillement est supérieure a la rigidité verticale.
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PHOENIX-MEGI® Maschinenfuss Support-pied PHOENIX-MEGI®
Art.-Nr. Typ Harte Tragfahigkeit Schubkraft Federweg Federweg
No. d'art. Type Dureté Capacité de charge Force de cisaillement Fléche Fléche
Fz Fx.y Sz Sx.y
Shore A kg N mm mm
12.2065.0401 786013 45 £5 152 2700 3,35 3,0
.0403 786013 60 5 305 4550 3,35 3,0
.0404 786013 70 £5 460 6400 3,35 3,0
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz
— Gehause: Stahl, leicht eingedlt
Ausfuhrung: ohne Befestigungsschraube

Verwendungszweck:

Universell verwendbare Elemente fiir die schwingungs-
isolierende Lagerung von Maschinen und Geréten aller
Art.

Achtung:
Die Schubsteifigkeit der Elemente ist grosser als die Vertikalsteifigkeit.

Gewindeblichse (M12) darf nicht als Aufnahme fiir F, verwendet werden.

- partie élastomere: NR, noir
- boitier: acier, légérement huilé
Exécution: sans boulon de fixation

Application:

Elément utilisable universellement pour I'isolation anti-
vibratoire de machines et appareils de toute sorte.
Attention:

La rigidité au cisaillement est supérieure a la rigidité verticale.
La douille taraudée (M12) ne doit pas recevoir la charge F,.
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PHOENIX-MEGI® Maschinenfuss Support-pied PHOENIX-MEGI®
Art.-Nr. Typ Harte Tragfahigkeit Schubkraft Federweg Federweg
No. d'art. Type Dureté Capacité de charge Force de cisaillement Fléche Fléche
Fz Fx,y Sz Sx.y
Shore A kg N mm mm
12.2065.0501 786113 45 £5 152 2700 3,35 3,0
.0503 786113 60 5 305 4550 3,35 3,0
.0504 786113 70 £5 460 6400 3,35 3,0
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz

- Gehéuse: Stahl, leicht eingeolt

— Anschlussteile: Stahl, leicht eingedlt
Ausfiuhrung: mit Hohenverstellung

Verwendungszweck:

Universell verwendbare Elemente fir die schwingungs-
isolierende Lagerung von Maschinen und Geréaten aller
Art.

Achtung:
Die Schubsteifigkeit der Elemente ist grosser als die Vertikalsteifigkeit.

— partie élastomere: NR, noir

- bottier: acier 1égérement huilé

- pieces de fixation: acier légérement huilé
Exécution: avec mise a niveau

Application:

Elément utilisable universellement pour I'isolation anti-
vibratoire de machines et d'appareils de toute sorte.

Attention:
La rigidité au cisaillement est supérieure a la rigidité verticale.
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PHOENIX-MEGI® Maschinenfuss Support-pied PHOENIX-MEGI®
Art.-Nr. Typ Harte Tragfahigkeit Schubkraft Federweg Federweg
No. d'art. Type Dureté Capacité de charge Force de cisaillement Fléche Fleche
Fz Fx,y Sz Sx.y
Shore A kg N mm mm
12.2065.0601 786014 45 £5 105 2300 3,1 3,0
.0603 786014 60 5 175 3200 3,1 3,0
.0604 786014 70 £5 250 4000 3,1 3,0
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz
— Gehause: Stahl, leicht eingedlt
Ausfuhrung: ohne Befestigungsschraube

Verwendungszweck:

Universell verwendbare Elemente fur die schwingungs-
isolierende Lagerung von Maschinen und Geraten aller
Art.

Achtung:
Die Schubsteifigkeit der Elemente ist grosser als die Vertikalsteifigkeit.

Gewindebiichse (M10) darf nicht als Aufnahme fiir F, verwendet werden.

— partie élastomere: NR, noir
- bottier: acier, légérement huilé
Exécution: sans boulon de fixation

Application:

Elément utilisable universellement pour I'isolation anti-
vibratoire de machines et d'appareils de toute sorte.
Attention:

La rigidité au cisaillement est supérieure a la rigidité verticale.
La douille taraudée (M10) ne doit pas recevoir la charge F,.
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PHOENIX-MEGI® Maschinenflusse Support-pied avec sécurité
mit Abreisssicherung anti-arrachement PHOENIX-MEGI®
Art.-Nr. Typ Harte Tragfahigkeit Federweg Schubkraft Federweg
No. d'art. Type Dureté Capacité Fleche Force de Fleche
de charge cisaillement
F2 Sz Fy Sx,y
Shore A kg mm N mm
12.2065.1001 786210 45+/-5 760 3,5 8500 3
.1003 786210 60+/-5 1480 3,5 14450 3
.1004 786210 70+/-5 2100 3,5 20250 3
Werkstoff: Matériau:
— Elastomerteil: NR, schwarz - partie élastomere: NR, noir
— Gehause: Stahlverzinkt, gelb chromatiert — boitier: acier zingué passivé jaune
Einsatztemperatur: —40 bis +80°C Température d'utilisation: —-40 & +80°C
Verwendungszweck: Application:
MEGI-Maschinenflisse mit Abreisssicherung sind Eléments universels munis d'une piéce anti-arrachement
universell verwendbare Elemente fiir die elastische pour la suspension élastique de tous types de machi- F,
Lagerung von Maschinen jeder Art. Speziell fir nes. Ces supports-pieds avec sécurité anti-arrachement ¢
Einsatzfélle, bei denen mit Zugkraften zu rechnen ist constituent des éléments ressort parfaitement adaptés B177
(z.B. im Fahrzeug- und Schiffbau), bieten sich die dans les cas ou des contraintes de traction sont a 3125
abreissgesicherten Maschinenfiisse als ideale attendre (par ex. dans I'industrie des véhicules et la M20
Federelemente an. construction navale). T
Uberall dort, wo grosse horizontale Bewegungen zu Ces éléments trouvent tout spécialement leur applica- |
vermeiden sind, finden diese Elemente bevorzugt tion chaque fois que d‘importants mouvements horizon- QW .
Anwendung, da ihre horizontale Steifigkeit in allen taux doivent étre évités. En effet, leur rigidité horizon- N !
Richtungen grosser als die Vertikalsteifigkeit ist. Bei tale est, dans toutes les directions, supérieure & leur
richtigem Einsatz verhindern MEGI-Maschinenfiisse mit rigidité verticale. Montés correctement, les supports-
Abreisssicherung in hervorragender Weise die pieds avec sécurité anti-arrachement MEGI permettent
Weiterleitung von Erschitterungen und Gerauschen. d*empécher parfaitement la transmission des vibrations
Gewindebiichse M20 darf nicht als Aufnahme fiir F, et des bruits.
verwendet werden. La douille taraudée M20 ne doit pas recevoir la
charge F,. Fe
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Eléments de support de machines

PHOENIX-MEGI® Maschinenflisse
mit Abreisssicherung

Support-pied avec sécurité
anti-arrachement PHOENIX-MEGI®
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Art.-Nr. Typ Harte Tragfahigkeit Federweg Schubkraft Federweg

No. d'art. Type Dureté Capacité Fléche Force de Fléche
de charge cisaillement

F Sz Fxy Sxy

Shore A kg mm N mm

12.2065.1101 786 211 45+/-5 325 3,35 4250 3

.1103 786 211 60+/-5 685 3,35 7250 3

.1104 786 211 70+/-5 1050 3,35 10650 3

Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz
— Gehéuse: Stahl verzinkt, gelb chromatiert
Einsatztemperatur: —40 bis +80°C

Verwendungszweck:

MEGI-Maschinenfiisse mit Abreisssicherung sind
universell verwendbare Elemente fir die elastische
Lagerung von Maschinen jeder Art. Speziell fir
Einsatzfélle, bei denen mit Zugkraften zu rechnen ist
(z.B. im Fahrzeug- und Schiffbau), bieten sich die
abreissgesicherten Maschinenfiisse als ideale
Federelemente an.

Uberall dort, wo grosse horizontale Bewegungen zu
vermeiden sind, finden diese Elemente bevorzugt
Anwendung, da ihre horizontale Steifigkeit in allen
Richtungen groésser als die Vertikalsteifigkeit ist. Bei
richtigem Einsatz verhindern MEGI-Maschinenfiisse mit
Abreisssicherung in hervorragender Weise die
Weiterleitung von Erschitterungen und Gerauschen.
Gewindebiichse M16 darf nicht als Aufnahme fir F,
verwendet werden.

— partie élastomére: NR, noir
— boitier: acier zingué passivé jaune
Température d'utilisation: -40 a +80°C

Application:

Eléments universels munis d'une piéce anti-arrachement
pour la suspension élastique de tous types de ma-
chines. Ces supports-pieds avec sécurité anti-arrache-
ment constituent des éléments ressort parfaitement
adaptés dans les cas ou des contraintes de traction
sont a attendre (par ex. dans I'industrie des véhicules
et la construction navale).

Ces éléments trouvent tout spécialement leur applica-
tion chaque fois que d'importants mouvements horizon-
taux doivent étre évités. En effet, leur rigidité horizon-
tale est, dans toutes les directions, supérieure a leur
rigidité verticale. Montés correctement, les supports-
pieds avec sécurité anti-arrachement MEGI permettent
d'empécher parfaitement la transmission des vibrations
et des bruits.

La douille taraudée M16 ne doit pas recevoir la
charge F,.
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Maschinenlagerungselemente

Eléments de support de machines

PHOENIX-MEGI® Maschinenfusse
mit Abreisssicherung

Support-pied avec sécurité
anti-arrachement PHOENIX-MEGI®
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Art.-Nr. Typ Harte Tragfahigkeit Federweg Schubkraft Federweg

No. d'art. Type Dureté Capacité Fleche Force de Fleche
de charge cisaillement

Fz Sz Fx,y Sxy

Shore A kg mm N mm

12.2065.1301 786 213 45+/-5 152 3,35 7700 3

.1303 786 213 60+/-5 305 3,35 4550 3

.1304 786 213 70+/-5 460 3,35 6400 3

Werkstoff: Matériau:

- Elastomerteil: NR, schwarz
— Gehéause: Stahlverzinkt, gelb chromatiert
Einsatztemperatur: —40 bis +80°C

Verwendungszweck:

MEGI-Maschinenflisse mit Abreisssicherung sind
universell verwendbare Elemente fur die elastische
Lagerung von Maschinen jeder Art. Speziell fir
Einsatzfalle, bei denen mit Zugkraften zu rechnen ist
(z.B. im Fahrzeug- und Schiffbau), bieten sich die
abreissgesicherten Maschinenfiisse als ideale
Federelemente an.

Uberall dort, wo grosse horizontale Bewegungen zu
vermeiden sind, finden diese Elemente bevorzugt
Anwendung, da ihre horizontale Steifigkeit in allen
Richtungen grdésser als die Vertikalsteifigkeit ist. Bei
richtigem Einsatz verhindern MEGI-Maschinenfiisse mit
Abreisssicherung in hervorragender Weise die
Weiterleitung von Erschitterungen und Geréauschen.
Gewindebuchse M12 darf nicht als Aufnahme fir F,
verwendet werden.

- partie élastomere: NR, noir
- boitier: acier zingué passivé jaune
Température d'utilisation: -40 a +80°C

Application:

Eléments universels munis d’'une piéce anti-arrachement
pour la suspension élastique de tous types de ma-
chines. Ces supports-pieds avec sécurité anti-arrache-
ment constituent des éléments ressort parfaitement
adaptés dans les cas ou des contraintes de traction
sont a attendre (par ex. dans I'industrie des véhicules
et la construction navale).

Ces éléments trouvent tout spécialement leur applica-
tion chaque fois que d‘importants mouvements horizon-
taux doivent étre évités. En effet, leur rigidité horizon-
tale est, dans toutes les directions, supérieure a leur
rigidité verticale. Montés correctement, les supports-
pieds avec sécurité anti-arrachement MEGI permettent
d*empécher parfaitement la transmission des vibrations
et des bruits.

La douille taraudée M12 ne doit pas recevoir la
charge Fz.
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Eléments de support de machines

PHOENIX-MEGI® Maschinenfusse
mit Abreisssicherung

Support-pied avec sécurité
anti-arrachement PHOENIX-MEGI®
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Art.-Nr. Typ Harte Tragfahigkeit Federweg Schubkraft Federweg

No. d'art. Type Dureté Capacité Fleche Force de Fleche
de charge cisaillement

Fz Sz Fx,y Sx.y

Shore A kg mm N mm

12.2065.1401 786 214 45+/-5 105 3,1 2300 3

.1403 786 214 60+/-5 175 3,1 3200 3

.1404 786 214 70+/-5 250 3,1 4000 3

Werkstoff: Matériau:

- Elastomerteil: NR, schwarz
— Gehause: Stahlverzinkt, gelb chromatiert
Einsatztemperatur: —40 bis +80°C

Verwendungszweck:

MEGI-Maschinenflisse mit Abreisssicherung sind
universell verwendbare Elemente fur die elastische
Lagerung von Maschinen jeder Art. Speziell fir
Einsatzfalle, bei denen mit Zugkraften zu rechnen ist
(z.B. im Fahrzeug- und Schiffbau), bieten sich die
abreissgesicherten Maschinenfiisse als ideale
Federelemente an.

Uberall dort, wo grosse horizontale Bewegungen zu
vermeiden sind, finden diese Elemente bevorzugt
Anwendung, da ihre horizontale Steifigkeit in allen
Richtungen grdésser als die Vertikalsteifigkeit ist. Bei
richtigem Einsatz verhindern MEGI-Maschinenfiisse mit
Abreisssicherung in hervorragender Weise die
Weiterleitung von Erschitterungen und Geréauschen.
Gewindebuchse M10 darf nicht als Aufnahme fir F,
verwendet werden.

- partie élastomere: NR, noir
- boitier: acier zingué passive jaune
Température d'utilisation: -40 a +80°C

Application:

Eléments universels munis d'une piéce anti-arrachement
pour la suspension élastique de tous types de ma-
chines. Ces supports-pieds avec sécurité anti-arrache-
ment constituent des éléments ressort parfaitement
adaptés dans les cas ou des contraintes de traction
sont a attendre (par ex. dans I'industrie des véhicules
et la construction navale).

Ces éléments trouvent tout spécialement leur applica-
tion chaque fois que d‘importants mouvements horizon-
taux doivent étre évités. En effet, leur rigidité horizon-
tale est, dans toutes les directions, supérieure a leur
rigidité verticale. Montés correctement, les supports-
pieds avec sécurité anti-arrachement MEGI permettent
d‘empécher parfaitement la transmission des vibrations
et des bruits.

La douille taraudée M10 ne doit pas recevoir la
charge F,.
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PHOENIX-MEGI® Maschinenfusse Support-pied avec sécurité
mit Abreisssicherung (39) anti-arrachement PHOENIX-MEGI® (3 g)
Art.-Nr. Harte D H L h Ly d Tragfahigkeit Federrate Federweg Schubkraft Federrate Federweg
No. d"art. Dureté Capacité Constante Fleche Force de ci- Constante Fléche
de charge de rappel saillement de rappel
F, c, s, Fry® Cuy Sxy
Shore A mm mm mm mm mm kg kg/mm mm N N/mm mm
12.2065.2300 50 79 30,0 130 3,0 110 9 95 31,5 3,02 1020 410 2,49
.2305 70 79 30,0 130 3,0 110 9 190 70,0 2,71 1560 680 2,29
.2310 50 82 355 135 2,5 110 11 150 23,5 6,38 900 350 2,57
.2320 45 94 35,0 150 3,5 124 10 180 45,0 4,00 1250 440 2,84
.2325 60 94 35,0 150 3,5 124 10 270 100,0 2,70 2000 700 2,86
.2330 45 101 38,0 175 3,5 144 14 250 55,2 4,53 1670 670 2,49
.2335 65 101 38,0 175 3,5 144 14 450 121,5 3,70 2850 1140 2,50
.2340 45 123 42,0 192 4,0 158 14 400 80,0 5,00 2700 900 3,00
.2345 60 123 42,0 192 4,0 158 14 600 127.,5 4,71 4200 1400 3,00

@ bei ca. 2 mm vertikaler Einfederung

Werkstoff:

— Elastomerteil: NR, schwarz
— Gehéause: Stahlverzinkt, gelb chromatiert

Gewinde G:

- Typen: 230, 231, 232: M10
- Typen: 233, 234: M16

Verwendungszweck:

Fir die elastische Lagerung von Motoren jeder Art,
Diesel-Aggregaten, Werkzeugmaschinen,
Exzenterpressen, Textilmaschinen, Holzbearbeitungs-
und Druckereimaschinen, Sieben, Walzwerken,
Pumpen, Liftungsanlagen u.a. Grosse
Horizontalfestigkeit, geringe Bauhthe. Zahlreiche
Typen mit unterschiedlichen Federkonstanten. Auch
héhenverstellbar.

Die abreissgesicherten MEGI-Maschinenfiisse sind eine
Weiterentwicklung der Maschinenfiisse unseres
Standardprogramms. Wir garantieren die
Abreisssicherung bei auftretenden Zugkréften bis

@ pour une fleche verticale de 2 mm env.

Mat

- partie élastomere: NR, noir
— boitier: acier zingué passivé jaune

ériau:

Filetage G:

- Types: 230, 231, 232: M10
— Types: 233, 234: M16

Application:

également possible.
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Suspension élastique de moteurs en tout genre,
groupes diesel, machines-outils, presses excentriques,
machines textiles, machines a travailler le bois,
machines d'imprimerie, tamis, laminoirs, pompes,
installations d'aération, etc. Grande rigidité horizon-
tale, faible hauteur. Nombreux types présentant des
constantes de rappel différentes. Réglage en hauteur

Les supports-pieds avec sécurité anti-arrachement
MEGI viennent compléter notre programme standard
de pieds de machines. La sécurité anti-arrachement est
garantie jusqu'a une accélération de 3 g.
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A+P Maschinenfuss Support-pied A+P
Art.-Nr. Typ Harte Tragfahigkeit Schubkraft Federweg Federweg
No. d'art. Type Dureté Capacité de charge Force de cisaillement Fléche Fléche
l:z l:x,y Sz Sx,y
Shore A kg N mm mm
12.2064.0001 010 45 +5 760 8500 3,5 3,0
.0003 010 60 £5 1480 14450 3,5 3,0
.0004 010 70 £5 2100 20250 3,5 3,0
Werkstoff: Matériau:
— Elastomerteil: NR, schwarz — partie élastomere: NR, noir
- Gehause: Stahl, verzinkt, gelb chromatiert, 9-12 pm - bottier: acier zingué passivé jaune, 9-12 ym
Ausfuhrung: ohne Befestigungsschraube Exécution: sans boulon de fixation
Verwendungszweck: Application:
Universell verwendbare Elemente fiir die schwingungs- Elément utilisable universellement pour I'isolation
isolierende Lagerung von Maschinen und Geréten aller antivibratoire de machines et d'appareils de toute
Art. sorte.
Achtung: Attention:
Die Schubsteifigkeit der Elemente ist grosser als die Vertikalsteifigkeit. La rigidité au cisaillement est supérieure a la rigidité verticale.
Gewindebiichse (M20) darf nicht als Aufnahme fiir F, verwendet werden. La douille taraudée (M20) ne doit pas recevoir la charge F,.
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A+P Maschinenfuss Support-pied A+P
Art.-Nr. Typ Harte Tragfahigkeit Schubkraft Federweg Federweg
No. d'art. Type Dureté Capacité de charge Force de cisaillement Fleche Fléche
l:z Fx,y Sz Sx,y
Shore A kg N mm mm
12.2064.0110 110 45 5 760 8500 3,5 3,0
.0130 110 60 +5 1480 14450 3,5 3,0
.0140 110 70 £5 2100 20250 3,5 3,0
Werkstoff: Matériau:
— Elastomerteil: NR, schwarz — partie élastomere: NR, noir
- Gehéuse: Stahl, verzinkt, gelb chromatiert, 9-12 pm - bottier: acier zingué passivé jaune, 9-12 pm
— Anschlussteile: Stahl, verzinkt, gelb chromatiert, — pieces de fixation: acier zingué passivé jaune,
9-12 ym 9-12 um
Ausfuhrung: mit Héhenverstellung Exécution: avec mise a niveau
Verwendungszweck: Application:
Universell verwendbare Elemente fiir die schwingungs- Elément utilisable universellement pour I'isolation anti-
isolierende Lagerung von Maschinen und Geréten aller vibratoire de machines et d'appareils de toute sorte.
Art. Attention:
Achtung: La rigidité au cisaillement est supérieure a la rigidité verticale.

Die Schubsteifigkeit der Elemente ist grosser als die Vertikalsteifigkeit.
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A+P Maschinenfuss Support-pied A+P
Art.-Nr. Typ Harte Tragfahigkeit Schubkraft Federweg Federweg
No. d'art. Type Dureté Capacité de charge Force de cisaillement Fléche Fléche
Fz Fx.y Sz Sx.y
Shore A kg N mm mm
12.2064.0201 011 45 +5 325 4250 3,35 3,0
.0203 011 60 £5 685 7250 3,35 3,0
.0204 011 70 £5 1050 10650 3,35 3,0
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz
— Geh&use: Stahl, verzinkt, gelb chromatiert, 9-12 pm

Ausfuhrung: ohne Befestigungsschraube

Verwendungszweck:

Universell verwendbare Elemente fur die schwingungs-
isolierende Lagerung von Maschinen und Geréten aller

Art.

Achtung:

Die Schubsteifigkeit der Elemente ist grosser als die Vertikalsteifigkeit.
Gewindebiichse (M16) darf nicht als Aufnahme fiir F, verwendet werden.

— partie élastomere: NR, noir
— boitier: acier zingué passivé jaune, 9-12 uym
Exécution: sans boulon de fixation

Application:

Elément utilisable universellement pour I'isolation anti-
vibratoire de machines et d'appareils de toute sorte.
Attention:

La rigidité au cisaillement est supérieure a la rigidité verticale.
La douille taraudée (M16) ne doit pas recevoir la charge F,.
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A+P Maschinenfuss Support-pied A+P
Art.-Nr. Typ Harte Tragfahigkeit Schubkraft Federweg Federweg
No. d'art. Type Dureté Capacité de charge Force de cisaillement Fleche Fléche
Fz Fx.y Sz Sx.y
Shore A kg N mm mm
12.2064.0301 111 45 5 325 4250 3,35 3,0
.0303 111 60 £5 685 7250 3,35 3,0
.0304 111 70 £5 1050 10650 3,35 3,0
Werkstoff: Matériau:

- Elastomerteil: NR, schwarz

— Gehause: Stahl, verzinkt, gelb chromatiert, 9-12 pm

— Anschlussteile: Stahl, verzinkt, gelb chromatiert,
9-12 uym

Ausfuhrung: mit Hohenverstellung

Verwendungszweck:

Universell verwendbare Elemente fur die schwingungs-
isolierende Lagerung von Maschinen und Geraten aller
Art.

Achtung:
Die Schubsteifigkeit der Elemente ist grosser als die Vertikalsteifigkeit.

- partie élastomere: NR, noir

- boitier: acier zingué passivé jaune, 9-12 um

— piéces de fixation: acier zingué passivé jaune,
9-12 uym

Exécution: avec mise a niveau

Application:

Elément utilisable universellement pour I'isolation anti-

vibratoire de machines et d'appareils de toute sorte.

Attention:
La rigidité au cisaillement est supérieure a la rigidité verticale.
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A+P Maschinenfuss Support-pied A+P
Art.-Nr. Typ Harte Tragfahigkeit Schubkraft Federweg Federweg
No. d'art. Type Dureté Capacité de charge Force de cisaillement Fléche Fléche
Fz Fx.y Sz Sx.y
Shore A kg N mm mm
12.2064.0401 013 45 £5 152 2700 3,35 3,0
.0403 013 60 £5 305 4550 3,35 3,0
.0404 013 70 £5 460 6400 3,35 3,0
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz
— Gehause: Stahl, verzinkt, gelb chromatiert, 9-12 ym
Ausfuhrung: ohne Befestigungsschraube

Verwendungszweck:

Universell verwendbare Elemente fur die schwingungs-
isolierende Lagerung von Maschinen und Geraten aller
Art.

Achtung:
Die Schubsteifigkeit der Elemente ist grosser als die Vertikalsteifigkeit.

Gewindebiichse (M12) darf nicht als Aufnahme fiir F, verwendet werden.

- partie élastomere: NR, noir
- boitier: acier zingué passivé jaune, 9-12 pm
Exécution: sans boulon de fixation

Application:

Elément utilisable universellement pour I'isolation anti-
vibratoire de machines et appareils de toute sorte.
Attention:

La rigidité au cisaillement est supérieure a la rigidité verticale.
La douille taraudée (M12) ne doit pas recevoir la charge F,.
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A+P Maschinenfuss Support-pied A+P
Art.-Nr. Typ Harte Tragfahigkeit Schubkraft Federweg Federweg
No. d'art. Type Dureté Capacité de charge Force de cisaillement Fléche Fléche
Fxy S, Sx,y
Shore A N mm mm
12.2064.0501 113 45 £5 152 2700 3,35 3,0
.0503 113 60 5 305 4550 3,35 3,0
.0504 113 70 £5 460 6400 3,35 3,0
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz

- Gehéuse: Stahl, verzinkt, gelb chromatiert, 9-12 pm

— Anschlussteile: Stahl, verzinkt, gelb chromatiert,
9-12 pm

Ausfuhrung: mit Hohenverstellung

Verwendungszweck:

Universell verwendbare Elemente fiir die schwingungs-
isolierende Lagerung von Maschinen und Geréten aller
Art.

Achtung:
Die Schubsteifigkeit der Elemente ist grosser als die Vertikalsteifigkeit.

— partie élastomere: NR, noir

- bottier: acier zingué passivé jaune, 9-12 pm

- pieces de fixation: acier zingué passivé jaune,
9-12 ym

Exécution: avec mise a niveau

Application:

Elément utilisable universellement pour I'isolation anti-

vibratoire de machines et d'appareils de toute sorte.

Attention:
La rigidité au cisaillement est supérieure a la rigidité verticale.

S T 800
= X
[Py 70 Shore A
= o
L O
-
- 600
g °
=2
8
g 60 Shore A
]
8
400
/ // 45 Shore A
P g
) /
0 1 2 3 4 5
Federweg s, [nm] /fléche s, [mm]
> 5 10
£Z 70 Shore A
> 2
ZZ
s =
£ 8 60 Shore A
e
83
o
3 6 %
8
L 45 Shore A
4 / ’ / <
2 ‘//,/
0
0 1 2 3 4 5

Federweg s, , [mm]/fleche s, , [mm]

2106
2885 4kt SW12
M16x1,5

‘ 8

o g

=]
; |
3 \—

I 1. Angst+Pfister



Maschinenlagerungselemente Eléments de support de machines 177
A+P Maschinenfuss Support-pied A+P
Art.-Nr. Typ Harte Tragfahigkeit Schubkraft Federweg Federweg
No. d'art. Type Dureté Capacité de charge Force de cisaillement Fléche Fléche
l:z Fx,y Sz Sx.y
Shore A kg N mm mm
12.2064.0601 014 45 £5 105 2300 3,1 3,0
.0603 014 60 5 175 3200 3,1 3,0
.0604 014 70 £5 250 4000 3,1 3,0
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz

— Gehause: Stahl, verzinkt, gelb chromatiert, 9-12 ym

Ausfuhrung: ohne Befestigungsschraube

Verwendungszweck:
Universell verwendbare Elemente fur die schwingungs-
isolierende Lagerung von Maschinen und Geraten aller

Art.

Achtung:

Die Schubsteifigkeit der Elemente ist grosser als die Vertikalsteifigkeit.

— partie élastomere: NR, noir
- bottier: acier zingué passivé jaune, 9-12 pm
Exécution: sans boulon de fixation

Application:

Elément utilisable universellement pour I'isolation anti-
vibratoire de machines et d'appareils de toute sorte.
Attention:

La rigidité au cisaillement est supérieure a la rigidité verticale.
La douille taraudée (M10) ne doit pas recevoir la charge F,.

Gewindebiichse (M10) darf nicht als Aufnahme fiir F, verwendet werden.
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Maschinenlagerungselemente

Eléments de support de machines

A+P Maschinenfisse
mit Abreisssicherung

Support-pied A+P avec sécurité
anti-arrachement

178

Art.-Nr. Typ Harte Tragfahigkeit Federweg Schubkraft Federweg

No. d'art. Type Dureté Capacité Fleche Force de Fleche
de charge cisaillement

Fz Sz Fx,y Sxy

Shore A kg mm N mm

12.2064.1401 214 45+/-5 105 3,1 2300 3

.1403 214 60+/-5 175 3,1 3200 3

.1404 214 70+/-5 250 3,1 4000 3

Werkstoff: Matériau:

- Elastomerteil: NR, schwarz
— Gehause: Stahlverzinkt, gelb chromatiert, 9-12 pm
Einsatztemperatur: —40 bis +80°C

Verwendungszweck:

Maschinenfiisse mit Abreisssicherung sind universell
verwendbare Elemente fiir die elastische Lagerung von
Maschinen jeder Art. Speziell fur Einsatzfélle, bei
denen mit Zugkraften zu rechnen ist (z.B. im Fahrzeug-
und Schiffbau), bieten sich die abreissgesicherten
Maschinenfiisse als ideale Federelemente an.

Uberall dort, wo grosse horizontale Bewegungen zu
vermeiden sind, finden diese Elemente bevorzugt
Anwendung, da ihre horizontale Steifigkeit in allen
Richtungen groésser als die Vertikalsteifigkeit ist. Bei
richtigem Einsatz verhindern Maschinenfiisse mit
Abreisssicherung in hervorragender Weise die
Weiterleitung von Erschiitterungen und Gerauschen.
Gewindebiichse M10 darf nicht als Aufnahme fir F,
verwendet werden.

- partie élastomere: NR, noir
- boitier: acier zingué passivé jaune, 9-12 pym
Température d'utilisation: -40 a +80°C

Application:

Eléments universels munis d'une piéce anti-arrachement
pour la suspension élastique de tous types de ma-
chines. Ces supports-pieds avec sécurité anti-arrache-
ment constituent des éléments ressort parfaitement
adaptés dans les cas ou des contraintes de traction
sont & attendre (par ex. dans I'industrie des véhicules
et la construction navale).

Ces éléments trouvent tout spécialement leur applica-
tion chaque fois que d'importants mouvements horizon-
taux doivent étre évités. En effet, leur rigidité horizon-
tale est, dans toutes les directions, supérieure a leur
rigidité verticale. Montés correctement, les supports-
pieds avec sécurité anti-arrachement permettent
d*empécher parfaitement la transmission des vibrations
et des bruits.

La douille taraudée M10 ne doit pas recevoir la
charge F,.
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Maschinenlagerungselemente

Eléments de support de machines 179

TEKO Maschinenfiisse

Pied de machines TEKO

Art.-Nr. Typ Harte D H L d; dy K Tragfahigkeit Federweg
No. d'art. Type Dureté Capacité de charge Fléche
F, s,
Shore A mm mm mm mm mm mm kg mm
12.2075.1001 TEKO 1 45 48 23 88 82 6,2 68 90 2,50
.1003 TEKO1 60 48 23 88 82 6,2 68 120 1,85
.2001 TEKO 2 45 62 30 100 10,2 8,2 85 150 3,00
.2003 TEKO 2 60 62 30 100 10,2 8,2 85 200 2,45
.3001 TEKO 3 45 92 45 130 16,2 10,2 110 300 3,45
.3003 TEKO 3 60 92 45 130 16,2 10,2 110 350 2,60
14001 TEKO 4 45 120 50 190 24,2 16,2 160 600 2,95
.4003 TEKO 4 60 120 50 190 24,2 16,2 160 765 2,00 F,
.5001 TEKO 5 45 160 60 232 30,2 16,2 200 840 4,00 '
.5003 TEKO 5 60 160 60 232 30,2 16,2 200 1170 3,15 251
Werkstoff: Matériau: #
— Elastomerteil: NBR, schwarz — partie élastomere: NBR, noir
Verwendungszweck: Application: ‘ | ‘ *

Lagerung von Motoren, Pumpen, kleinen Pressen,
Werkzeugmaschinen und elektronischen Baugruppen.
Charakteristisch fir diese Elemente ist die geringe
Federrate in vertikaler Richtung bei grosser Steifigkeit
in horizontaler Richtung.

Diese Elemente Typ 1 bis 3 sind auch in der Hérte
70 Shore A erhaltlich.

Harte 45 Shore A/Dureté 45 Shore A

Isolation de moteurs, pompes, petites presses, o i =
machines-outils et composants électroniques. Ces
éléments ont la caractéristique de présenter une faible
constante de rappel en direction verticale et une
grande rigidité en direction horizontale.

Les éléments de types 1 a 3 sont également livrables
en dureté 70 Shore A.
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Maschinenlagerungselemente Eléments de support de machines 180
MAKO Maschinenfisse Pied de machines MAKO
Art.-Nr. Typ D H G SW, L Tragfahigkeit Federweg
No. d'art. Type Capacité de charge Fléche
FZ SZ
mm mm mm mm kg mm
12.2080.0019 19 46 15 M10x1,5 17 38 75 1,0
Werkstoff: Matériau:
— Elastomerteil: CR, schwarz — partie élastomere: CR, noir
— Anschlussteil: Stahl verzinkt — piece de raccordement: acier zingué
Héarte: 90 £5 Shore A Dureté: 90 +5 Shore A
Einsatztemperatur: -30 bis +70°C Température d'utilisation: -30 & +70°C
Verwendungszweck: Application:
Diese Maschinenfiisse eignen sich fir kleinere Pieds pour petits appareils et machines, par ex. tré-
Maschinen und Apparate wie z.B. Stative, pieds, chassis, machines d‘ébénisterie, compresseurs,
Unterbauten, Tischlereimaschinen, Kompressoren, petites machines-outils, machines de bureau, appareils
kleinere Werkzeugmaschinen sowie Biiro- und ménagers.
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Maschinenlagerungselemente

Eléments de support de machines

MAKO Maschinenfusse

Pied de machines MAKO

181

Art.-Nr. Typ Harte D H Tragfahigkeit Federweg

No. d'art. Type Dureté Capacité de charge Fléche

FZ SZ

Shore A mm mm kg mm

12.2080.0080 80 80 +5 80 20 500 0,55

.0120 120 80 +5 120 24 1000 0,55
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NBR, schwarz
— Anschlussteil: Stahl verzinkt
Einsatztemperatur: -30 bis +70°C

Verwendungszweck:
Fur Einsatze bei Maschinen mit eingebauten
Nivellierbolzen.

Belastungsrichtlinien:

Spritzgussmaschinen mit <100 Zyklen pro Stunde:
—Typ 80: 200 kg

—Typ 120: 400 kg

— partie élastomeére: NBR, noir
— piéce de raccordement: acier zingué
Température d'utilisation: -30 a +70°C

Application:
Pour machines a tiges de nivelage intégrées.

Indications de charge:

Machines d'injection & <100 cycles par heure:
—Type 80: 200 kg

— Type 120: 400 kg
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Maschinenlagerungselemente

Eléments de support de machines

MAKO Maschinenfusse,

Pied de machines MAKO,

182

rostfrei inoxydable
Art.-Nr. Typ Harte D H G SW H2(min) Tragfahigkeit Federweg
No. d'art. Type Dureté Capacité de charge Fleche
l:Z sZ
Shore A mm mm mm mm kg mm
12.2080.0021 21-M10 60 +5 68 125 M10 17 25 150 1,10
.0022 22-M10 80 +5 68 125 M10 17 25 250 0,75
.0031 31-M12 60 +5 100 158 M12 19 38 500 2,50
.0032 32-M16 80 +5 100 158 M1l6 24 38 1000 2,10
Werkstoff: Matériau:
- Elastomerteil: CR, schwarz — partie élastomere: CR, noir
— Anschlussteil: Stahl rostfrei, 18/8 — piece de raccordement: acier inoxydable, 18/8
Verwendungszweck: Application:

Diese rostfreien Maschinenfiisse eignen sich fir
Arbeitsbereiche mit hohem Gehalt an Feuchtigkeit und

Reizgasen sowie fir Bereiche mit strengen

Hygienevorschriften wie z.B. Lebensmittel- und
Arzneimittelindustrie.
Diese Maschinenflisse sind auch in verzinkter
Ausfiihrung erhéltlich.

Pieds de machines particulierement adaptés en
présence de forts taux d'humidité et de gaz corrosifs
ainsi que dans les secteurs ou les réglementations
d’hygiéne sont trés strictes, par ex. dans I'industrie

alimentaire et pharmaceutique.

Ces pieds de machines sont également livrables en
exécution zinguée.
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Maschinenlagerungselemente

Eléments de support de machines

MAKO Maschinenfisse

Pied de machines MAKO

183

Art.-Nr. Typ Harte D H D3 Ni G SW; SW, L Tragfahigkeit Federweg

No. d'art. Type Dureté Capacité de charge Fleche

l:Z SZ

Shore A mm mm mm mm mm mm mm kg mm

12.2080.0001 1 80+5 80 38 60 12 M12x1,25 19 9 120 500 2,2

.0002 2 80+5 120 46 80 13 M16x1,5 24 12 120 1000 1,6

.0003 3 80+5 160 53 100 15 M20x1,5 30 15 170 2000 2,2

.0030 4 80+5 160 54 100 15 M20x1,5 30 15 170 4000 4,3

.0040 5 80+5 200 56 100 15 M20x1,5 30 15 170 5500 3,7
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz
— Anschlussteil: Stahl verzinkt,
Typen 4 und 5 gelb chromatiert

Verwendungszweck:

Diese Maschinenflisse eignen sich fir die meisten

Industriemaschinen, bei denen eine Nivellierung nétig

ist.

Fir die Typen 4 und 5 wurden die wichtigsten Teile
mittels FEM-Analyse berechnet. Sie sind speziell
geeignet fir Maschinen mit schnellen Arbeitszyklen

und daraus resultierenden hohen horizontalen Krafte.

— partie élastomere: NR, noir
— piece de raccordement: acier zingué,

types 4 et 5 passivé jaune

Application:

Pour la plupart des machines industrielles nécessitant
une mise a niveau. Pour les types 4 et 5, les pieces
principales ont été calculées par analyse FEM.
Les pieds sont particulierement adaptés aux machines
aux cycles rapides et par conséquent soumises a de
fortes contraintes horizontales.
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Maschinenlagerungselemente

Eléments de support de machines

Belastungsrichtwerte fur Elemente
Typen 1 bis 3

Valeurs indicatives de charge pour

les éléments de types 1 a 3

Einsatzgebiet Takte/min. Zyklen/h zulassige Tragfahigkeit pro Element
Domaines d'application Cycles/min. Cycles/h Capacité de charge max. par élément
Typ/Type 1 Typ/Type 2 Typ/Type 3

kg kg kg

Pressen <125 70-200 200-400 400-1500
Presses 125 bis 160 60-140 120-350 350-1100
160 bis 200 50-120 100-250 250- 800

Spritzgussmaschinen <100 20-200 200-400 400-1200

Machines d'injection

Belastungsrichtwerte fur Elemente
Typen 4 und 5

Valeurs indicatives de charge pour

les éléments de types 4 et 5

Einsatzgebiet Takte/min. Zyklen/h zulassige Tragfahigkeit pro Element
Domaines d'application Cycles/min. Cycles/h Capacité de charge max. par élément
Typ/Type 4 Typ/Type 5

kg kg

Pressen <125 1500-2800 3000-4000
Presses 125-160 1000-2 100 2000-3500
160-200 800-1400 1400-2400

Spritzgussmaschinen <100 1300-2500 2000-3800
Machines d'injection 100-300 750-2000 1800-3300
300-400 500-1300 1200-2200

184
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Art.-Nr. Typ Harte D H Dy Ni G SW, Tragfahigkeit Federweg

No. d'art. Type Capacité de charge Fleche

FZ SZ

Shore A mm mm mm mm mm kg mm

12.2080.0011 11 80+5 80 54 60 10 M20x1,5 30 500 0,55

.0012 12 80+5 120 65 80 10 M24x2 36 1000 0,55
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NBR, schwarz
— Anschlussteil: Stahl verzinkt

Einsatztemperatur: -30 bis +70°C

Verwendungszweck:

Diese Maschinenflisse eignen sich fir die meisten
Industriemaschinen, bei denen eine Nivellierung nétig
ist und die Montagedffnungen fur Nivellierschrauben

schwer zugénglich sind oder ganz fehlen.

— partie élastomere: NBR, noir
- piece de raccordement: acier zingué

Température d'utilisation: -30 a +70°C

Application:

Pour la plupart des machines industrielles nécessitant

ment accessibles ou inexistantes.
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Federweg s, [nm] / fléche s, [mm]

une mise a niveau et pour lesquelles les ouvertures de
montage destinées aux tiges de nivelage sont difficile-
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LEVEL MOUNT® Maschinenlagerungselemente

Die LEVEL MOUNT® Elemente erlauben eine verankerungsfreie
Lagerung von Werkzeugmaschinen mit grossen dynamischen
Kraften, insbesondere Pressen und Stanzen. Die Harteabstufung
innerhalb der Grossen erlaubt dabei eine individuelle Lésung flr
jedes Lagerungsproblem. Das Element ermdglicht ein einfaches
Nivellieren der Maschine durch Veréandern der Bauhohe.

Die Belastungswerte in folgender Tabelle sind allgemeine Richt-
werte, die unter dem Gesichtspunkt einer guten Standfestigkeit
und verankerungsfreien Aufstellung von Maschinen ausgewahit
wurden.

Belastungswerte

Eléments antivibratoires LEVEL MOUNT®

Les éléments antivibratoires LEVEL MOUNT® permettent de réaliser
la suspension de machines-outils a grandes forces dynamiques,
notamment les presses et les estampeuses, sans utiliser d'ancrage.
La gradation de la dureté, dans le registre des grandeurs, apporte
de ce fait une solution individuelle a chaque probléme de suspen-
sion. Cet élément rend possible la simplification du nivelage des
machines par une modification de la hauteur.

Les capacités de charge indiquées dans le tableau ci-dessous,

ont un valeur indicative. Ces valeurs ont été établies d'apres les
criteres d'une bonne stabilité sous charge et d'une mise en place
des machines sans ancrage.

Capacités de charge

Einsatzgebiet Typ/Type LM

Domaine d'application
1-2 1-4 1-6 1-1 3-6 3-11

3-33 5-11 5-27 5-42 5-55 6-60 6-80 6-66 7-77

Tragféahigkeit F, pro Element/Capacité de charge F, par élément

kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg
Pressen allgemein® 100 200 320 450 400 500 700 1000 500 900 1300 2000 1800 3000 3500 6500
Presses en général®
Exzenterpressen und 60 130 240 300 400 600 350 700 950 1300 2300
Stanzautomaten®
Presses a excentrique
Estampeuses automatiques®
Drehmaschinen 220 300 420 300 500 1000 700 1200 2000 3000
Tours
Frasmaschinen 300 200 250 400 600 300 400 700 1500 1000 2000 2800 3600
Fraiseuses
Flachschleifmaschinen 220 250 300 420 500 1000 700 1200 2000 3000
Rectifieuses de surfaces
Maschinen allgemein 150 220 380 480 400 650 1000 1200 600 1100 1900 3000 2500 3500 4000 7200
Machines en général
Statische Hochstlast 165 260 430 600 500 880 1400 2000 700 1400 2500 4000 3200 5000 5500 8000

Charge statigue maximale

@ Hubzahl bis max. 100 min-*

@ Hubzahl bis max. 300 min-?,
fir hohere Hubzahlen erbitten
wir lhre Anfrage

@ jusqu'a 100 courses min-* max.

@© jusqu'a 300 courses min-t max.,
pour nombres de tours/min plus
€élevés, nous consulter

I 1. Angst+Pfister



Maschinenlagerungselemente

Eléments de support de machines 187

LEVEL MOUNT®
Maschinenlagerungselement

Elément antivibratoire
LEVEL MOUNT®

Art.-Nr. Typ D H G L Ni A T B b d Tragfahigkeit Federweg Gewicht
No. d'art. Type Capacité de charge Fleche Poids
F, s,
mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg mm kg

Standardausfiihrung Modéle standard

12.2023.0102 LM 1-2 80 30 M10 80 15 150 4,5 0,4
.0104 LM 1-4 80 30 M10 80 15 220 4,2 0,4
.0106 LM 1-6 80 30 M10 80 15 380 4,0 0,4
.0111 LM 1-11 80 25 M10 80 15 480 2,6 0,4
.0306 LM 3-6 120 37 M12 90 20 400 4,2 1,1
.0311 LM 3-11 120 37 M12 90 20 650 3,9 1,1
.0325 LM 3-25 120 37 M12 90 20 1000 3,3 1,1
.0333 LM 3-33 120 32 M12 90 20 1200 2,5 1,1
.0511 LM 5-11 160 41 M16x1,5 100 20 600 4,3 2,2
.0527 LM 5-27 160 41 M16 x1,5 100 20 1100 3,9 2,2
.0542 LM 5-42 160 41 M16x1,5 100 20 1900 3,6 2,2
.0555 LM 5-55 160 35 M16x1,5 100 20 3000 3,6 2,2
.0660 LM 6-60 185 45 M20x1,5 120 20 2500 4,0 4,0
.0680 LM 6-80 185 45 M20x1,5 120 20 3500 3,2 4,0
.0666 LM 6-66 185 39 M20x1,5 120 20 4000 2,7 4,0
0777 LM 7-77 228 54 M24x1,5 140 20 7200 3,5 8,0

Mit Bodenplatte Avec plaque d'ancrage
.1325 LM 3-25BA 120 37 M12 90 20 90 10 158 140 13 1000 3,3 2,0
.1527 LM 5-27BA 160 41 M16 x1,5 100 20 114 10 220 190 16 1100 3,9 3,1
.1542 LM 5-42BA 160 41 M16x1,5 100 20 114 10 220 190 16 1900 3,6 3,1

Werkstoff: Matériau:

— Elastomerkdrper aus CR-Qualitét mit hoher
Elastizitat, 6l- und alterungsbestandig

— Aussenkappe aus St W 23 oder GG
Metalloberflache gelb lackiert

- Druckplatte geschmiedet

— Schraube DIN 961 (M10/M12 DIN 933)
Qual. 8.8 verzinkt

Verwendungszweck:

— Aktiv- und Passivlagerungen

— Schwingungsisolierung, Stossabsorption,
Korperschalldammung

— verankerungsfreie Aufstellung

Standardausfuihrung/modele standard

— corps en élastomere: qualité CR a haute élasticité,
résistant aux huiles et au vieillissement

— boitier externe: acier StW 23 ou GG,
surface verni jaune

- plaque de pression forgée

— vis DIN 961 (M10/M12 DIN 933),
qualité 8.8 zingué

Application:

— suspensions actives et passives

— isolation antivibratoire, absorption des chocs,
amortissement des bruits solidiens

— mise en place sans fixation.

Mit Bodenplatte/
avec plaque d'ancrage

-
N
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Tragféhigkeit F, [kg]
capacité de charge F, [kg]

Tragfahigkeit F, [kg]

capacité de charge F, [kg]
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Prazisionskeilschuhe

SQUAREGRIP Prazisions-Keilschuh

Semelles de nivelage

Semelle de nivelage SQUAREGRIP

Art.-Nr. Typ L B Mittlere H6he Nivellierbereich Tragfahigkeit Federweg

No. d'art. Type Hauteur moyenne Plage de nivelage Capacité de charge Fleche

H F, S,

mm mm mm mm kg mm

12.2030.0101 500 SLP/SLP 105 55 47 +4 1155 2,64

.0103 1000 SLP/SLP 150 75 48 +4 2250 2,64

.0106 2000 SLP/SLP 200 95 57 +5 3800 2,64
Werkstoff: Matériau:

Keilschuh: Grauguss, grau lackiert

Belag:

Ober- und Unterseite mit Gleitschutzprofil.
Stabiles Vibrationsdampfungsmaterial mit hohen
statischen und dynamischen Stabilitatsanforderungen,
6 mm dick

Belastungsrichtwerte: 3 bis 20kg/cm?
Nominalbelastung: 8kg/cm?
Druckmodul: 23 N/mm?
Temperaturbereich: -30 bis +120°C
Harte: ca. 90 IRHD oder ca. 86 Shore A
Friktionskoeffizient:

— Stahl: 0,70

- Holz: 0,75

— Beton: 0,80

Verwendungszweck:

SQUAREGRIP Prazisions-Keilschuhe sind geeignet fir
die Nivellierung von Werkzeugmaschinen wie Bear-
beitungszentren, CNC Drehautomaten, Bohr- und Frés-
werke, graphische Maschinen usw.

corps: fonte grise, verni gris

Revétement:

faces dessus et dessous avec profil antidérapant;
matériau amortissant répondant a des exigences
élevées de stabilité statique et dynamique,
épaisseur 6 mm

Valeurs indicatives de charge: de 3 & 20kg/cm?
Capacité de charge nominale: 8kg/cm?
Module de pression: 23 N/mm?

Plage de température: -30 a +120°C
Dureté: env. 90 IRHD ou 86 Shore A
Coefficient de frottement:

— acier: 0,70

- bois: 0,75

— béton: 0,80

Applications:

Les semelles de nivelage SQUAREGRIP permettent une
mise a niveau tres précise de machines-outils comme
celles de centres d'usinage, tours automatiques CNC,
fraiseuses et aléseuses, machines des arts graphiques.
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SQUAREGRIP Prazisions-Keilschuh

Semelle de nivelage SQUAREGRIP

Art.-Nr. Typ L B Mittlere Hohe Nivellierbereich Tragfahigkeit Federweg

No. d'art. Type Hauteur moyenne Plage de nivelage Capacité de charge Fléeche

H F, S,

mm mm mm mm kg mm

12.2030.0201 500 AVP/SLP 105 55 57 +4 1155 2,22

.0203 1000 AVP/SLP 150 75 58 +4 2250 2,22

.0206 2000 AVP/SLP 200 95 67 +5 3800 2,22
Werkstoff: Matériau:

Keilschuh: Grauguss, grau lackiert

Belag oben:

mit Gleitschutzprofil.

Stabiles Vibrationsdampfungsmaterial mit hohen
statischen und dynamischen Stabilitétsanforderungen,
6 mm dick

Belastungsrichtwerte: 3 bis 20kg/cm?
Nominalbelastung: 8kg/cm?
Druckmodul: 23 N/mm?
Temperaturbereich: -30 bis +120°C
Héarte: ca. 90 IRHD oder ca. 86 Shore A
Friktionskoeffizient:

- Stahl: 0,70

- Holz: 0,75

— Beton: 0,80

Belag unten:

mit Gleitschutzprofil Stabiles Vibrationsdampfungs-
material mit hohen statischen und dynamischen
Stabilitatsanforderungen.16 mm dick
Belastungsrichtwerte: 3 bis 20kg/cm?
Nominalbelastung: 8kg/cm?
Druckmodul: 37 N/mm?
Temperaturbereich: -30 bis +120°C
Héarte: ca. 90 IRHD oder ca. 86 Shore A
Friktionskoeffizient:

— Stahl: 0,70

- Holz: 0,75

— Beton: 0,80

Mech. Verlustfaktor: 0,16

Verwendungszweck:

SQUAREGRIP Prazisions-Keilschuhe sind geeignet fiir
die Nivellierung von Werkzeugmaschinen wie
Bearbeitungszentren, CNC Drehautomaten, Bohr- und
Fraswerke, graphische Maschinen usw.

Grossere Dampfung als die Typenreihe SLP/SLP.

corps: fonte grise, verni gris

Revétement, face dessus:

profil antidérapant; matériau amortissant stable
répondant a des exigences élevées de stabilité statique
et dynamique, épaisseur 6 mm

Valeurs indicatives de charge: de 3 a 20kg/cm?
Capacité de charge nominale: 8kg/cm?
Module de pression: 23 N/mm?

Plage de température: -30 a +120°C

Dureté: env. 90 IRHD (DIDC) ou 86 Shore A
Coefficient de frottement:

- acier: 0,70

— bois: 0,75

- béton: 0,80

Revétement, face dessous:

profil antidérapant; matériau amortissant stable
répondant a des exigences élevées de stabilité statique
et dynamique, épaisseur 16 mm

Valeurs indicatives de charge: de 3 a 20kg/cm?
Capacité de charge nominale: 8 kg/cm?
Module de pression: 37 N/mm?

Plage de température: -30 a +120°C

Dureté: env. 90 IRHD (DIDC) ou 86 Shore A
Coefficient de frottement:

— acier: 0,70

— bois: 0,75

- béton: 0,80

Facteur de perte mécanique: 0,16

Applications:

Les semelles de nivelage SQUAREGRIP permettent une
mise a niveau tres précise de machines-outils comme
celles de centres d'usinage, tours automatiques CNC,
fraiseuses et aléseuses, machines des arts graphiques
et autres, avec un amortissement plus important que
celui des types SLP/SLP.
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SQUAREGRIP Prazisions-Keilschuh Semelle de nivelage SQUAREGRIP
Art.-Nr. Typ L B G C D Mittlere Hohe Nivellierbereich Tragfahigkeit Federweg
No. d'art. Type Hauteur Plage de Capacité Fléche
moyenne nivelage de charge
H F, S,
mm mm mm mm mm mm kg mm
12.2030.0401 600 BO-SLP/SLP 115 80 M12 32 44 49 +4 1840 2,64
.0402 1100 BO-SLP/SLP 125 125 M16 38 49 49 +5 3125 2,64
.0403 1800 BO-SLP/SLP 160 160 M20 50 75 61 +5 5120 2,64
Werkstoff: Matériau:
Keilschuh: Grauguss, grau lackiert corps: fonte grise, verni gris.
Belag: Revétement:
Ober- und Unterseite mit Gleitschutzprofil. faces dessus et dessous avec profil antidérapant;
Stabiles Vibrationsdampfungsmaterial mit hohen matériau amortissant répondant a des exigences
statischen und dynamischen Stabilitdtsanforderungen, élevées de stabilité statique et dynamique,
6 mm dick épaisseur 6 mm
Belastungsrichtwerte: 3 bis 20kg/cm? Valeurs indicatives de charge: de 3 a 20kg/cm?
Nominalbelastung: 8kg/cm? Capacité de charge nominale: 8kg/cm?
Druckmodul: 23 N/mm? Module de pression: 23 N/mm?
Temperaturbereich: -30 bis +120°C Plage de température: -30 a +120°C
Héarte: ca. 90 IRHD oder ca. 86 Shore A Dureté: env. 90 IRHD (DIDC) ou 86 Shore A
Friktionskoeffizient: Coefficient de frottement:
— Stahl: 0,70 — acier: 0,70
— Holz: 0,75 — bois: 0,75
— Beton: 0,80 — béton: 0,80
Verwendungszweck: Applications:
Die anschraubbaren SQUAREGRIP Prazisions-Keil- Les semelles de nivelage a visser SQUAREGRIP F,
schuhe sind fir die Lagerung von Werkzeugmaschinen conviennent pour la suspension de machines-outils. j
geeignet. Der Keilschuh ist mit der Maschine La clavette peut étre vissée sur la machine.
verschraubbar.
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Art.-Nr. Typ L B G C D Mittlere Hohe Nivelliebereich Tragfahigkeit Federweg

No. d'art. Type Hauteur Plage de Capacité de charge Fleche
moyenne nivelage

H F, S,

mm mm mm mm mm mm kg mm

12.2030.0501 600 BO-AVP/SLP 115 80 M12 32 44 59 +4 1840 2,22

.0502 1100 BO-AVP/SLP 125 125 M16 38 49 59 +5 3125 2,22

.0503 1800 BO-AVP/SLP 160 160 M20 50 75 71 +5 5120 2,22

Werkstoff: Matériau:

Keilschuh: Grauguss, grau lackiert

Belag oben:

mit Gleitschutzprofil.

Stabiles Vibrationsdampfungsmaterial mit hohen
statischen und dynamischen Stabilitatsanforderungen,
6 mm dick

Belastungsrichtwerte: 3 bis 20kg/cm?
Nominalbelastung: 8kg/cm?
Druckmodul: 23 N/mm?
Temperaturbereich: -30 bis +120°C
Harte: ca. 90 IRHD oder ca. 86 Shore A
Friktionskoeffizient:

- Stahl: 0,70

— Holz: 0,75

— Beton: 0,80

Belag unten:

mit Gleitschutzprofil.

Stabiles Vibrationsdampfungsmaterial mit hohen
statischen und dynamischen Stabilitatsanforderungen,
16 mm dick

Belastungsrichtwerte: 3 bis 20kg/cm?
Nominalbelastung: 8kg/cm?
Druckmodul: 37 N/mm?
Temperaturbereich: -30 bis +120°C
Héarte: ca. 90 IRHD oder ca. 86 Shore A
Friktionskoeffizient:

- Stahl: 0,70

— Holz: 0,75

— Beton: 0,80

Mech. Verlustfaktor: 0,16

Verwendungszweck:

Die anschraubbaren SQUAREGRIP Prazisions-
Keilschuhe sind fiir die Lagerung von Werkzeug-
maschinen geeignet. Der Keilschuh ist mit der
Maschine verschraubbar.

corps: fonte grise, verni gris

Revétement, face dessus:

profil antidérapant; matériau amortissant stable
répondant a des exigences élevées de stabilité statique
et dynamique, épaisseur 6 mm

Valeurs indicatives de charge: de 3 a 20kg/cm?
Capacité de charge nominale: 8kg/cm?
Module de pression: 23 N/mm?

Plage de température: -30 a +120°C

Dureté: env. 90 IRHD (DIDC) ou 86 Shore A
Coefficient de frottement:

— acier: 0,70

- bois: 0,75

- béton: 0,80

Revétement, face dessous:

profil antidérapant; matériau amortissant répondant a
des exigences élevées de stabilité statique et
dynamique, épaisseur 16 mm

Valeurs indicatives de charge: de 3 & 20kg/cm?
Capacité de charge nominale: 8kg/cm?
Module de pression: 37 N/mm?

Plage de température: -30 a +120°C

Dureté: env. 90 IRHD (DIDC) ou 86 Shore A
Coefficient de frottement:

— acier: 0,70

- bois: 0,75

— béton: 0,80

Facteur de perte mécanique: 0,16

Applications:

Les semelles de nivelage a visser SQUAREGRIP
conviennent pour la suspension de machines-outils.
La clavette peut étre vissée sur la machine.
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Eléments CUPMOUNT

Eléments CUPMOUNT
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Art.-Nr. Typ D H G A a d h t Tragfahigkeit Federweg

No. d'art. Type Capacité de charge Fleche

Fx,y.z Sx,y,z

mm mm mm mm mm mm mm kg mm

12.2022.0101 C 1010 58 28 M 6 60 49,5 52 18 20 13 1,1

.0102 C 1015 58 28 M 6 60 49,5 52 18 20 28 1,1

.0103 C 1035 58 28 M 6 60 49,5 52 18 20 52 1,2

.0104 C 1050 58 28 M 6 60 49,5 52 18 20 90 1,1

.0201 C 2020 76 38 M10 76 63,5 6,4 25 30 26 1,1

.0202 C 2040 76 38 M10 76 63,5 6,4 25 30 48 1,1

.0203 C 2060 76 38 M10 76 63,5 6,4 25 30 68 1,1

.0204 C 2090 76 38 M10 76 63,5 6,4 25 30 144 1,1

.0205 C 2125 76 38 M10 76 63,5 6,4 25 30 184 1,1

.0304 C 3500 168 90 M16 175 143,0 13,5 59 65 660 1,8

.0401 C 4100 124 63 M16 133 108,0 11,9 38 19 140 1,8

.0403 C 4200 124 63 M16 133 108,0 11,9 38 19 320 1,8

.0404 C 4300 124 63 M16 133 108,0 11,9 38 19 500 1,8
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: CR, schwarz

— Gehause: Stahl verzinkt, gelb chromatiert
Zulassung: MIL-E-5400 und MIL-S-901C
Einsatztemperatur: -25 bis +80°C

Verwendungszweck:

CUPMOUNIT Elemente eignen sich speziell fir
Lagerungen auf Fahrzeugen, sowie fur Wand- und
Deckenbefestigungen.

Die Elemente sind auf Druck, Zug und Schub belastbar.
Sie sind abreissfest und haben in allen drei Belastungs-
richtungen &hnliche Federeigenschaften. Alle Elemente
sind auch antimagnetisch und mit speziellen Elastomeren
lieferbar.

Abmessungen (C 1000, C 2000)
Dimensions (C 1000, C 2000)

=

— partie élastomere: CR, noir

- boitier: acier zingué passive jaune
Homologation: MIL-E-5400 et MIL-S-901C
Température d'utilisation: -25 a +80°C

Application:

Les éléments CUPMOUNT conviennent spécialement
pour la suspension sur véhicules ainsi que pour les
fixations murales et aux plafond.

Ces éléments peuvent étre sollicités en compression,
traction et cisaillement. Ils résistent & I'arrachement et
présentent dans toutes les directions une caractéristique
similaire.

Tous les éléments sont livrables en exécution non
magnétique et en élastomeres spéciaux.

Abmessungen (C 3000, C 4000)
Dimensions (C 3000, C 4000)

h
t
]
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o,

Typ/type C 3000
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Hutelemente Elément forme chapeau
Hutelement Typ 1 Elément forme chapeau type 1
Art.-Nr. Form Harte Tragfahigkeit Schubkraft Federweg Federweg Gewicht
No. dart. Forme Dureté Capacité Force de Fleche Fleche Poids
de charge cisaillement
F,© Fy® s, Sy
Shore A kg N mm mm kg
12.2013.0101 27860 40 5 10 100 3,8 3.8 0,025
.0103 27860 555 20 200 4,1 4,1 0,025
.0104 27860 655 25 250 2,9 2,9 0,025
@ F, max. statische Tragfahigkeit @ F, capacité maximale de charge statique
@ F, max. dynamische Schubkraft @ F, force maximale de cisaillement dynamique
Werkstoff: Matériau:
— Elastomerteil: NR, schwarz — partie élastomere: NR, noir
— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert — piece de raccordement: acier zingué passivé jaune
Verwendungszweck: Application:
Die Hutelemente sind speziell fiir die Lagerung Les éléments forme chapeau conviennent particu-
von Kleingeraten geeignet. lierement pour la suspension de petits appareils.
Die Elemente sind seitenstabil und erlauben IIs possedent une bonne stabilité latérale et per-
tieffrequente Lagerung. mettent de réaliser des suspensions a basse fréquence.
Achtung: Attention:
Die Elemente diirfen nicht auf Zug belastet werden. Les éléments ne doivent pas étre exposés a des contraintes de traction.
FZ
2 30
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. % .
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Hutelement Typ 2

Elément forme chapeau type 2

Art.-Nr. Form Harte Tragfahigkeit Schubkraft Federweg Federweg Gewicht

No. d'art. Forme Dureté Capacité Force de Fleche Fleche Poids
de charge cisaillement

o F® Sz Sx

Shore A kg N mm mm kg

12.2013.0201 27859 405 20 200 4,5 4,5 0,074

.0203 27859 555 35 350 4,7 4,7 0,074

.0204 27859 655 55 550 4,6 4,6 0,074

@ F, max. statische Tragfahigkeit
@ F, max. dynamische Schubkraft

Werkstoff:
— Elastomerteil: NR, schwarz
— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert

Verwendungszweck:
Die Hutelemente sind speziell fiir die Lagerung von
Kleingeraten geeignet.

Die Elemente sind seitenstabil und erlauben tieffrequente

Lagerung.

Achtung:
Die Elemente diirfen nicht auf Zug belastet werden.

@ F, capacité maximale de charge statique
@ F, force maximale de cisaillement dynamique

Matériau:
— partie élastomere: NR, noir
— piece de raccordement: acier zingué passivé jaune

Application:

Les éléments forme chapeau conviennent particuliére-
ment pour la suspension de petits appareils.

Ils possedent une bonne stabilité latérale et per-
mettent de réaliser des suspensions a basse fréquence.

Attention:
Les éléments ne doivent pas étre exposés a des contraintes de traction.

o
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n
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0 0
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Hutelement Typ 3

Elément forme chapeau type 3

Art.-Nr. Form Harte Tragfahigkeit Schubkraft Federweg Federweg Gewicht
No. d'art. Forme Dureté Capacité Force de Fleche Fleche Poids
de charge cisaillement
o Fx® Sz Sx
Shore A kg N mm mm kg
12.2013.0301 27924 40 +5 80 800 10,0 10,0 0,25
.0303 27924 55 +5 140 1400 9,5 9,5 0,25

@ F, max. statische Tragfahigkeit
@ F, max. dynamische Schubkraft

Werkstoff:
— Elastomerteil: NR, schwarz

— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert

Verwendungszweck:

Die Hutelemente sind speziell fir die Lagerung von

Kleingeraten geeignet.

Die Elemente sind seitenstabil und erlauben tieffrequente

Lagerung.

Achtung:

Die Elemente dirfen nicht auf Zug belastet werden.

270

M 16

@ F, capacité maximale de charge statique
@ F, force maximale de cisaillement dynamique

Matériau:
— partie élastomére: NR, noir

— piece de raccordement: acier zingué passivé jaune

Application:

Les éléments forme chapeau conviennent particuliére-

ment pour la suspension de petits appareils.
IIs possedent une bonne stabilité latérale et per-

mettent de réaliser des suspensions a basse fréquence.

Attention:

Les éléments ne doivent pas étre exposés a des contraintes de traction.

X
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Glockenelemente

Glockenelement

Elément forme cloche

Elément forme cloche

200

Art.-Nr. Typ
No. d'art. Type

Tragfahigkeit Federweg

Capacité de charge
F,©

kg

12.2011.0103 27 994

50,0

.0203 58 500

16,0

@ F, = max. statische Tragfahigkeit

Werkstoff:

— Elastomerteil: NR, schwarz
— Gehause: Stahl verzinkt
Harte: 55 £5Shore A

Verwendungszweck:

Glockenelemente sind abreisssicher und werden
als Aufhéangeelemente eingesetzt.

Achtung:

Durch die spezielle Konstruktion ist die Abreisssicherheit auch
im Brandfall gewahrleistet.

Ab Lager lieferbar:
Art.-Nr. 12.2011.0103 in den Héarten 40 £5 und 65 %5 Shore A.

Typ/Type 27 994

@ F, = capacité max. de charge statique

Matériau:

- partie élastomere: NR, noir
- boitier: acier zingué
Dureté: 55 +5Shore A

Application:

Les éléments forme cloche résistent a I'arrachement

et sont utilisés comme éléments de suspension.

Attention:
De par leur conception spéciales ils assurent la retenue méme
en cas de feu.

Livrable de stock:
No. d'art. 12.2011.0103 en dureté 40 +5 et 65 +5 Shore A.

Typ/ Type 58 500
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PHOENIX-MEGI® Deckenelemente

PHOENIX-MEGI® Deckenelement

Suspension plafond PHOENIX-MEGI®

Suspension plafond PHOENIX-MEGI®

201

Art.-Nr. Typ Harte Tragfahigkeit Federweg

No. d'art. Type Dureté Capacité de charge Fléche

F, s,

Shore A kg mm

12.2058.0701 782002 45 +5 11,0 3,5

.0703 782002 60 +5 18,5 3,5

.0704 782002 70 £5 28,5 3,5

.0801 782002S 1 45 +5 11,0 3,5

.0803 782002S 1 60 +5 18,5 3,5

.0804 782002 S 1 70 £5 28,5 3,5
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz
— Gehause: Stahl, leicht eingetlt

Verwendungszweck:

Die MEGI® Deckenelemente sind reine Hangeelemente

und eignen sich besonders fiir die elastische Aufhéangung
von Beleuchtungskdrpern, Apparaten und Rohrleitungen.

Die Bauweise ermdglicht es, grosse Stoss-und

Beschleunigungskrafte weich abzufedern. Das Element

ist abreissicher.

Typ/Type 782002

— partie élastomere: NR, noir
- bottier: acier Iégérement huilé

Application:

Les suspensions MEGI® conviennent a la fixation
au plafond de luminaires, appareils et conduites.

La conception de ces éléments permet une isolation
douce de grandes forces de choc et d'accélération.

lIs résistent a I'arrachement.
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PHOENIX-MEGI® Lager

Einsatz

Die verschiedenen Ausfihrungen der PHOENIX-MEGI® Lager
(z.B. als Stehlager, Flanschlager, Rundlager oder Kastenlager)
ermoglichen ein breites Einsatzgebiet. Einige Lager werden mit
Ausnehmungen im Gummiquerschnitt geliefert, so dass unter-
schiedliche Federsteifigkeiten in Langs- und Querrichtung erzielt
werden. Ausserdem sind einige Lager mit Abreisssicherungen
oder Uberlastschutz ausgestattet, damit schadliche Uberbean-
spruchungen ausgeschaltet werden.

Beschreibung

Der Einbau ist einfach und problemlos. Die zumeist als Stehlager
konzipierten Elemente werden direkt auf einen Rahmen oder auf
das Fundament verschraubt. Durch die Langlécher am Flansch
kénnen bequem Bohrlochtoleranzen ausgeglichen werden.

Technische Angaben
Je nach verwendetem Lager und verwendeter Gummiqualitat
reicht das Belastungsspektrum von 5 bis 420kg.

Supports PHOENIX-MEGI®

Utilisations

Les diverses exécutions des supports PHOENIX-MEGI®, telles que
suspensions verticales, avec ou sans fixation, rondes ou en boites,
offrent un trés large éventail d'applications. Quelques supports
sont livrés avec des évidements dans leur section en caoutchouc
de maniere a obtenir des raideurs de ressorts a rigidité différente,
dans les directions horizontales et verticales. En outre, quelques
uns sont pourvus de dispositifs de sécurité prévenant I'arrachement
ou la surcharge afin d'éviter les risques de détérioration en cas
d'effort excessif.

Description

Le montage de ces supports est facile et sans probleme. lls se
vissent directement sur des cadres ou sur les fondations. Les trous
oblongs des plaques d'assise permettent de compenser facilement
les écarts des trous de pergage.

Caractéristiques techniques

La capacité de charge varie entre 5 et 420kg, selon le modele
utilisé et la qualité du caoutchouc employé.

B 1. Angst+Pfister
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PHOENIX-MEGI® Lager

Support PHOENIX-MEGI®

Art.-Nr. Typ Héarte Tragfahigkeit Schubkraft Federweg Federweg

No. d'art. Type Dureté Capacité de charge Force de cisaillement Fleche Fléche

Fz FX,y sz sX,y

Shore A kg N mm mm

12.2142.0101 786012 45 +5 50 680 3,45 3

.0103 786012 60 =5 80 1150 2,85 3

.0104 786012 70 £5 130 1650 3,15 3
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz
- Gehéuse: Stahl verzinkt, gelb chromatiert, 8-12 um - bottier: acier

Verwendungszweck:

Dieses Metallgummi-Lager ist fir kleine Lasten entwickelt
worden. Durch die Einlochbefestigung und die sich
damit ergebenden Montagemaéglichkeiten ist es beson-

ders fir Blechkonstruktionen geeignet.

Achtung:

Das Element darf nicht auf Zug beansprucht werden. Bei kombinierter
Druck-/Schubbelastung werden die Federwerte verandert.

- partie élastomere: NR, noir

Application:

Attention:
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Ce support caoutchouc-métal a été développé pour
de faibles charges. Grace a sa fixation par un trou
central et les possibilités de montage en résultant, il est
particulierement indiqué pour les constructions en tole.

Ces éléments ne doivent pas étre soumis & des contraintes de traction.
Les contraintes combinées de compression et de cisaillement modifient

zingué passivé jaune, 8-12 um
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PHOENIX-MEGI® Lager Support PHOENIX-MEGI®
Art.-Nr. Typ Harte Tragfahigkeit Schubkraft Federweg Federweg
No. d'art. Type Dureté Capacité de charge Force de cisaillement Fleche Fleche
F, Fuy s, Sxy
Shore A kg N mm mm
12.2142.0501 742022 45 +5 80 455 9,1 3
.0503 742022 60 +5 100 680 6,9 3
.0504 742022 70 5 120 825 5,3 3
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz
— Gehause: Stahl, leicht eingedlt

Verwendungszweck:

Dieses Metallgummi-Lager eignet sich zur elastischen
Lagerung von Ventilatoren, Kompressor-Aggregaten,
Apparaten und dergleichen.

Es eignet sich besonders in Bedarfsfallen, bei denen es
in vertikaler Richtung auf eine moglichst weiche Lagerung
und horizontal auf eine grdssere Steifigkeit ankommt.
Achtung:

Beim Einsatz als Kegellager mit einvulkanisierten Zwischenblechen

darf das Element nicht auf Zug belastet werden. Bei kombinierter Be-
anspruchung werden die Federwerte verandert.

- partie élastomere: NR, noir
- boitier: acier, légérement huilé

Application:
Ce support caoutchouc-métal convient a la pose élas-
tique de ventilateurs, compresseurs, appareils, etc.

Il est appliqué surtout 1a ou une élasticité maximale en
direction verticale et une bonne rigidité horizontale
sont demandées.

Attention:

Support conique avec bague en tole insérée. Cet élément ne doit pas
étre soumis & la traction. La caractéristique élastique se modifie sous
sollicitation combinée.
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PHOENIX-MEGI® Lager Support PHOENIX-MEGI®
Art.-Nr. Typ Harte Tragfahigkeit Schubkraft Federweg Federweg
No. d'art. Type Dureté Capacité de charge Force de cisaillement Fleche Fleche
F, Fxy S; Sx.y
Shore A kg N mm mm
12.2142.0601 742034 S 6 40 5 150 3150 3,2 2,5
.0603 742034 S 6 60 =5 320 5700 2,9 2,5
.0604 742034 S 9 70 5 420 7750 2,8 2,5
Werkstoff: Matériau:
— Elastomerteil: NR, schwarz — partie élastomere: NR, noir
— Gehéuse: Stahl, leicht einge6lt - bottier: acier, légerement huilé
Verwendungszweck: Application:
Dieses Rundelement ist als Stehlager ausgefihrt und fir Cet élément est congu pour la suspension élastique de
die elastische Lagerung von Motoren und stationéren moteurs et d'agrégats stationnaires.
Aggregaten geeignet. Les amplitudes en compression et en traction sont
Durch die obere und untere Anschlagplatte sind die limitées par des rondelles-butées supérieures et
vertikalen Federwege in Druck- und Zugrichtung be- inférieures prévenant toute surcharge de I'élément.
grenzt und eine Uberbelastung des Lagers aus- Attention:
geschlossen. La caractéristique élastique se modifie sous sollicitation combinée.
Achtung:

Bei kombinierter Beanspruchung werden die Federwerte verandert.
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PHOENIX-MEGI® Lager Support PHOENIX-MEGI®
Art.-Nr. Typ Harte Tragfahigkeit Schubkraft Federweg
No. d'art. Type Dureté Capacité de charge Force de cisaillement Fleche
F, Fx Ry Sz Sx Sy
Shore A kg N N mm mm mm
12.2142.0701 742034 S 7 40 5 120 2420 1150 3,1 2,5 2,5
.0703 742034 S7 60 =5 250 4220 2400 3,0 2,5 2,5
.0704 742034 S7 70 5 300 5350 3250 2,6 2,5 2,5
Werkstoff: Matériau:
— Elastomerteil: NR, schwarz — partie élastomere: NR, noir
— Gehause: Stahl, leicht eingedlt - bottier: acier, légérement huilé
Verwendungszweck: Application:
Dieses Metallgummi-Lager eignet sich zur elastischen Ce support caoutchouc-métal convient a la pose
Lagerung von Motoren und stationéren Aggregaten. élastique de ventilateurs, compresseurs, appareils, etc.
Besonders in Bedarfsfallen, bei denen es auf moglichst Il est appliqué surtout 1a ou une élasticité maximale en
weiche Lagerung in vertikaler Richtung und gréssere direction verticale et une bonne rigidité horizontale
horizontale Steifigkeit ankommt. sont demandées.
Achtung: Attention:
Beim Einsatz als Kegellager mit einvulkanisierten Zwischenblechen. Support conique avec bague en tole insérée. Cet élément ne doit pas
Das Element darf nicht auf Zug belastet werden. Bei kombinierter étre soumis & la traction. La caractéristique élastique se modifie sous
Beanspruchung werden die Federwerte verandert. sollicitation combinée.
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PHOENIX-MEGI® Konuslager

Die Konuslager bestehen aus konischen Innen- und Aussenmetall-
teilen. Das Aussenteil ist im Befestigungsbereich als ovales bzw.
rechteckiges Flanschteil ausgebildet. Zur Begrenzung der Druck-
und Zugverformung sind Anschlagscheiben vorhanden. Diese
wirken bei extrem hohen Belastungen als Abreisssicherung.

Durch die Gber dem Konus liegende Anschlagplatte, die sich bei
Uibergrossen Kréften in Druckrichtung auf den oberen Gummiwulst
legt, kdnnen axiale Stosskréfte progressiv abgefangen werden.

Cones PHOENIX-MEGI®

Ces cOnes sont constitués de deux pieces métalliques coniques,
I'une intérieure, I'autre extérieure. La partie externe est formée d'une
plaguette ovale ou rectangulaire servant a la fixation. Des disques
de butée sont prévus afin de limiter la déformation sous pression ou
traction. lls agissent également comme assurance contre la rupture,
sous des charges extrémement élevées.

Les forces de choc axiales peuvent étre progressivement absorbées
par la plague de butée, située au-dessus du céne, laquelle prend
appui sur le bourrelet supérieur en caoutchouc sous I'effet de forces
de pression excessives.
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PHOENIX-MEGI® Konuslager Cone PHOENIX-MEGI®
Art.-Nr. Typ Harte Tragfahigkeit Schubkraft Federweg Federweg
No. d'art. Type Dureté Capacité de charge Force de cisaillement Fléche Fléche
l:z Fx,y Sz Sx.y
Shore A kg N mm mm
12.2138.0101 786021 45 5 40 705 3,25 3
.0103 786021 60 £5 70 1295 3,15 3
.0104 786021 70 £5 110 2000 3,10 3
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz
— Gehéause: Stahl, verzinkt und chromatiert, 8-12 um
— Anschlagplatten: verzinkt und chromatiert, 8-12 um

Verwendungszweck:

Lagerung von Motoren, Getrieben, Karosserieauf-
bauten und anderen Komponenten im Fahrzeugbau.
Konuslager sind abreisssicher und fiir Druckbe-
lastungen konstruiert.

Die Federwege werden durch Anschlagplatten
begrenzt.

Achtung:
Bei kombinierter Beanspruchung werden die Federwerte verandert.

70 Shore A

- partie élastomére: NR, noir

— boitier: acier zingué passivé jaune, 8-12 um

- plagque de butée: acier zingué passivé jaune,
8-12 um

Application:
Suspension de moteurs, réducteurs, carrosseries
et autres éléments dans la construction de véhicules.

Les cones MEGI résistent a I'arrachement et sont
prévus pour des forces de compression. Les fléches
sont limitées par des plaques de butée.

Attention:
La caractéristique élastique se modifie sous sollicitation combinée.
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PHOENIX-MEGI® Konuslager

Coéne PHOENIX-MEGI®

Art.-Nr. Typ Harte Tragfahigkeit Schubkraft Schubkraft Federweg Federweg Federweg

No. d'art. Type Dureté Capacité Force de Force de Fléche Fléche Fléche
de charge cisaillement cisaillement

F, Fx Fy Sz Sx Sy

Shore A kg N N mm mm mm

12.2138.0201 786021 S 1 45 =5 25 375 610 3,0 3 3

.0203 786021 S 1 60 +5 50 810 1135 3,2 3 3

.0204 786021 S 1 70 5 75 1190 1720 3,1 3 3

Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz
— Gehause: Stahl, verzinkt und chromatiert, 8-12 um

- Anschlagplatten: verzinkt und chromatiert, 8-12 um

Verwendungszweck:
Lagerung von Motoren, Getrieben, Karosserieauf-
bauten und anderen Komponenten im Fahrzeugbau.

Speziell fiir Kolbenmaschinen konzipierte Konuslager
mit unterschiedlicher Steifigkeit in x- und y-Richtung.
Konuslager sind abreisssicher und fiir Druckbelas-
tungen konstruiert. Die Federwege werden durch
Anschlagplatten begrenzt.

Achtung:
Bei kombinierter Beanspruchung werden die Federwerte verandert.

— partie élastomere: NR, noir

— boitier: acier zingué passivé jaune, 8-12 um
- plaque de butée: acier zingué passivé jaune,

8-12 um
Application:

Suspension de moteurs, réducteurs, carrosseries
et autres éléments dans la construction de véhicules.

Cones a rigidité differente dans les axes x ety
spécialement congus pour la suspension des machines
a piston. Les cones MEGI résistent a I'arrachement et
sont prévus pour des forces de compression. Les fleches
sont limitées par des plaques de butée.

Attention:

La caractéristique élastique se modifie sous sollicitation combinée.
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PHOENIX-MEGI® Konuslager

Céne PHOENIX-MEGI®

Art.-Nr. Typ Harte Tragfahigkeit Schubkraft Federweg Federweg
No. d'art. Type Dureté Capacité de charge Force de cisaillement Fleche Fleche
Fz Fxy Sz Sxy

Shore A kg N mm mm

12.2138.0501 786025 45 +5 80 1750 3,4 3
.0503 786025 60 +5 140 3520 3,2 3

.0504 786025 70 £5 220 4000 3,2 2

Werkstoff:

— Elastomerteil: NR, schwarz

- Gehéuse: Stahl, verzinkt und chromatiert, 8-12 um
— Anschlagplatten: verzinkt und chromatiert, 8-12 um

Verwendungszweck:
Lagerung von Motoren, Getrieben, Karosserieauf-
bauten und anderen Komponenten im Fahrzeugbau.

Konuslager sind abreisssicher und fir Druckbe-
lastungen konstruiert. Die Federwege werden durch
Anschlagplatten begrenzt.

Achtung:
Bei kombinierter Beanspruchung werden die Federwerte verandert.

Matériau:
— partie élastomére: NR, noir

- boitier: acier zingué passivé jaune, 8-12 um
- plaque de butée: acier zingué passivé jaune,
8-12 um

Application:
Suspension de moteurs, réducteurs, carrosseries
et autres éléments dans la construction de véhicules.

Les cones MEGI résistent a I'arrachement et sont
prévus pour des forces de compression. Les fleches
sont limitées par des plaques de butée.

Attention:
La caractéristique élastique se modifie sous sollicitation combinée.
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PHOENIX-MEGI® Konuslager Cone PHOENIX-MEGI®
Art.-Nr. Typ Harte Tragfahigkeit Schubkraft Schubkraft Federweg Federweg Federweg
No. d'art. Type Dureté Capacité Force de Force de Fleche Fleche Fleche
de charge cisaillement cisaillement
F, Fx Fy Sz Sx Sy
Shore A kg N N mm mm mm
12.2138.0601 786025S 1 45 £5 60 1040 1800 3,45 3 3
.0603 786025S 1 60 5 110 2000 3160 3,35 3 3
.0604 786025S 1 70 £5 170 3550 4460 3,25 3 3
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz
— Gehause: Stahl, verzinkt und chromatiert, 8-12 um

- Anschlagplatten: verzinkt und chromatiert, 8-12 um

Verwendungszweck:
Lagerung von Motoren, Getrieben, Karosserieauf-
bauten und anderen Komponenten im Fahrzeugbau.

Speziell fiir Kolbenmaschinen konzipierte Konuslager
mit unterschiedlicher Steifigkeit in x- und y-Richtung.
Konuslager sind abreisssicher und fiir Druckbelas-
tungen konstruiert. Die Federwege werden durch
Anschlagplatten begrenzt.

Achtung:
Bei kombinierter Beanspruchung werden die Federwerte verandert.

— partie élastomere: NR, noir

— bottier: acier zingué passivé jaune, 8-12 um

- plaque de butée: acier zingué passivé jaune,
8-12 um

Application:
Suspension de moteurs, réducteurs, carrosseries
et autres éléments dans la construction de véhicules.

Cones a rigidité differente dans les axes x ety
spécialement congus pour la suspension des machines
a piston. Les cones MEGI résistent a I'arrachement et
sont prévus pour des forces de compression. Les fleches
sont limitées par des plaques de butée.

Attention:
La caractéristique élastique se modifie sous sollicitation combinée.
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Art.-Nr. Typ Harte Tragfahigkeit Schubkraft Federweg Federweg

No. d'art. Type Dureté Capacité de charge Force de cisaillement Fleche Fleche

Fz Fxy Sz Sxy

Shore A kg N mm mm

12.2138.0701 786026 S 1 45 +5 150 4000 3,75 3,5

.0703 786026 S 1 60 +5 280 6000 3,80 3,5

.0704 786026 S 1 70 £5 410 10000 3,60 3,5
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz
— Gehause: Stahl, verzinkt und chromatiert, 8-12 um
— Anschlagplatten: verzinkt und chromatiert, 8-12 um

Verwendungszweck:
Lagerung von Motoren, Getrieben, Karosserieauf-
bauten und anderen Komponenten im Fahrzeugbau.

Konuslager sind abreisssicher und fiir Druckbe-
lastungen konstruiert. Die Federwege werden durch
Anschlagplatten begrenzt.

Achtung:
Bei kombinierter Beanspruchung werden die Federwerte verandert.

— partie élastomere: NR, noir

- boitier: acier zingué passivé jaune, 8-12 um

- plaque de butée: acier zingué passivé jaune,
8-12 um

Application:
Suspension de moteurs, réducteurs, carrosseries

et autres éléments dans la construction de véhicules.

Les cones MEGI résistent & I'arrachement et sont
prévus pour des forces de compression. Les fleches
sont limitées par des plaques de butée.

Attention:
La caractéristique élastique se modifie sous sollicitation combinée.
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PHOENIX-MEGI® Konuslager Cone PHOENIX-MEGI®
Art.-Nr. Typ Harte Tragfahigkeit Schubkraft Schubkraft Federweg Federweg Federweg
No. d'art. Type Dureté Capacité Force de Force de Fleche Fleche Fleche
de charge cisaillement cisaillement
F, Fx Fy Sz Sx Sy
Shore A kg N N mm mm mm
12.2138.0801 786 026 S 3 45 £5 100 1420 2550 3,5 3,2 3,2
.0803 786 026 S 3 60 5 180 2600 5170 3,6 3,2 3,2
.0804 786 026 S 3 70 £5 300 3710 8000 3,7 3,2 3,2
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz
— Gehause: Stahl, verzinkt und chromatiert, 8-12 um
— Anschlagplatten: verzinkt und chromatiert, 8-12 um

Verwendungszweck:
Lagerung von Motoren, Getrieben, Karosserieauf-
bauten und anderen Komponenten im Fahrzeugbau.

Speziell fur Kolbenmaschinen konzipierte Konuslager
mit unterschiedlicher Steifigkeit in x- und y-Richtung.
Konuslager sind abreisssicher und fur Druckbe-
lastungen konstruiert. Die Federwege werden durch
Anschlagplatten begrenzt.

Achtung:
Bei kombinierter Beanspruchung werden die Federwerte verandert.

— partie élastomere: NR, noir

— boitier: acier zingué passivé jaune, 8-12 um

— plaque de butée: acier zingué passivé jaune,
8-12 um

Application:
Suspension de moteurs, réducteurs, carrosseries
et autres éléments dans la construction de véhicules.

Cones a rigidité differente dans les axes x ety
spécialement congus pour la suspension des machines
a piston. Les cdnes MEGI résistent & I'arrachement et
sont prévus pour des forces de compression. Les fleches
sont limitées par des plaques de butée.

Attention:
La caractéristique élastique se modifie sous sollicitation combinée.
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PHOENIX-MEGI® Konuslager Cone PHOENIX-MEGI®
Art.-Nr. Typ Harte Tragfahigkeit Schubkraft Federweg Federweg
No. d'art. Type Dureté Capacité de charge Force de cisaillement Fleche Fleche
Fz Fxy Sz Sx,y
Shore A kg N mm mm
12.2138.0901 786027 S 5 45 =5 300 5280 3,10 3
.0903 786027 S 5 60 £5 600 7980 3,45 3
.0904 786027 S 5 70 £5 930 10750 3,40 3
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: NR, schwarz
— Gehause: Stahl, verzinkt und chromatiert, 8-12 um
— Anschlagplatten: verzinkt und chromatiert, 8-12 um

Verwendungszweck:
Lagerung von Motoren, Getrieben, Karosserieauf-
bauten und anderen Komponenten im Fahrzeugbau.

Konuslager sind abreisssicher und fur Druckbe-
lastungen konstruiert. Die Federwege werden durch
Anschlagplatten begrenzt.

Achtung:
Bei kombinierter Beanspruchung werden die Federwerte verandert.

— partie élastomere: NR, noir

— boitier: acier zingué passivé jaune, 8-12 um

- plaque de butée: acier zingué passivé jaune,
8-12 um

Application:
Suspension de moteurs, réducteurs, carrosseries

et autres éléments dans la construction de véhicules.

Les cones MEGI résistent a I'arrachement et sont
prévus pour des forces de compression. Les fleches
sont limitées par des plaques de butée.

Attention:
La caractéristique élastique se modifie sous sollicitation combinée.
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PHOENIX-MEGI® Konuslager Cone PHOENIX-MEGI®
Art.-Nr. Typ Harte Tragfahigkeit Schubkraft Federweg Federweg
No. d'art. Type Dureté Capacité de charge Force de cisaillement Fleche Fleche
Fz Fxy Sz Sxy
Shore A kg N mm mm
12.2138.1001 786030 45 +5 650 8765 57 2,5
.1003 786030 60 =5 1200 13865 4,8 2,5
.1004 786030 70 £5 1670 19760 4,7 2,5
Werkstoff: Matériau:
— Elastomerteil: NR, schwarz — partie élastomeére: NR, noir
- Gehéuse: Stahl, verzinkt und chromatiert, 8-12 um - boitier: acier zingué passivé jaune, 8-12 um
- Anschlagplatten: verzinkt und chromatiert, 8-12 um - plague de butée: acier zingué passivé jaune,
Verwendungszweck: 8-12 ym
Lagerung von Motoren, Getrieben, Karosserieauf- Application:
bauten und anderen Komponenten im Fahrzeugbau. Suspension de moteurs, réducteurs, carrosseries
Konuslager sind abreisssicher und fiir Druckbe- et autres éléments dans la construction de véhicules.
lastungen konstruiert. Die Federwege werden durch Les cones MEGI résistent a I'arrachement et sont
Anschlagplatten begrenzt. prévus pour des forces de compression. Les fleches
Achtung: sont limitées par des plaques de butée.
Bei kombinierter Beanspruchung werden die Federwerte verandert. Attention:

La caractéristique élastique se modifie sous sollicitation combinée.
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CAVOFLEX® Elemente

Amortisseurs CAVOFLEX®

CAVOFLEX®sind Dampfungselemente aus verseilten Stahlseilen, die
aus rostfreien Stahldrahten nach einem Spezialverfahren hergestellt
werden. Die Elastizitét ist &hnlich von Stahlfedern, jedoch mit héherer
Seitenstabilitat. Die zulassige Dampfung entsteht durch die Reibung
bei Bewegung der einzelnen Drahte gegeneinander.

Ein Vergleich mit Giblichen gedampften elastischen Elementen ist nur
bedingt moglich, da der Reibungsfaktor geschwindigkeits- und ampli-
tudenabhéngig ist.

CAVOFLEX® ist abreisssicher, wartungsfrei, thermisch und chemisch
bestandig. CAVOFLEX® ist in verschiedenen Ausfiihrungen und
Dimensionen erhaltlich.

Rufen Sie uns an oder verlangen Sie unsere Spezialdokumentation.

Verwendungszweck
Militarische Anlagen, Elektronische Gerate,
geeignet flr Schockisolationen

Les amortisseurs CAVOFLEX® sont constitués de cables métalliques
torsadés fabriqués a partir de fils d’acier inoxydable selon un
procédé spécial. L'élasticité est comparable aux ressorts métalliques,
mais toutefois avec une meilleure stabilité latérale. L'amortissement
supplémentaire est produit par le frottement des fils les uns contre les
autres.

Une comparaison avec d'autres éléments élastiques usuels utilisés
pour I'amortissement est difficile a réaliser car le coefficient de frotte-
ment est dépendant de la vitesse et de I'amplitude.

CAVOFLEX® résiste a I'arrachement, ne nécessite pas d'entretien et
est thermiquement et chimiquement résistant. CAVOFLEX® se fabrique
en diverses exécutions et dimensions.

Consultez-nous ou demandez notre documentation spéciale.

Application

installations militaires, appareils électroniques,
amortissement de chocs
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BARRY® Elemente

BARRY® Elemente in Standardausfiihrung helfen bei der Losung
Ihrer Schwingungs-, Stoss- und Schockprobleme. Die Elemente
haben sich fiir die Lagerung von elektronischen Geréaten

und anderen Komponenten in Flugzeugen, Fahrzeugen und

auf Schiffen bewahrt.

Typenreihe 22 000

Eléments BARRY®

les véhicules et sur les bateaux.

Série 22000

217

Les éléments BARRY® aident a résoudre vos problemes de
vibrations et de chocs. lls ont fait leurs preuves dans I'isolation
de composants électroniques et autres montés dans les avions,

Abreisssicheres Elastomerelement, axial und radial
belastbar. 5 Baugrdssen mit einem Belastungsbereich
von ca. 20-550 kg bei Druckbeanspruchung, radial

bis ca. 300 kg. Eigenfrequenz bei Nennlast ca.15Hz.

Gute Korperschallddmmung. Einsatz vorzugsweise
E-Motoren, Verbrennungsmotoren, Getriebe, Fahrer-
sitze, Fahrerkabinen, Kihler usw.

Typenreihe 5000

Elément élastomeére résistant a I'arrachement, suppor-
tant des charges axiales et radiales. Livrable en cinq
grandeurs pour une capacité de charge sous pression
axiale allant d*env. 20 a 550kg et sous pression
radiale, jusqu'a env. 300kg. Fréquence propre sous
charge nominale: env. 15Hz. Bonne isolation contre
les bruits solidiens. S'utilisant de préférence pour
moteurs électriques et a combustion interne, trans-
missions, sieges et cabines de conducteurs, radia-
teurs, etc.

Série 5000

Elastomerelement, belastbar in allen Richtungen, ab-

reissicher. Belastungsbereich von 2-20kg pro Element.

Eigenfrequenzbereich 20-30Hz, je nach Belastung.
Federkorper: Neopren oder Silikonkautschuk, letzterer
mit Resonanzvergrosserung ca. 3,5.

Metallteile: Stahl verzinkt, nichtrostender.

Zwei Baureihen: 5100 und 5200. Die GE-Serie ver-
wendet nur hochgedémpften Silikonkautschuk und
entspricht schwingungstechnisch der Baureihe 5100,
ist jedoch besonders platzsparend.

Einsatzgebiet: Geréatelagerung in Luft- und Landfahr-
zeugen.

Typenreihe 6000

Elément élastomére supportant des charges multi-
directionnelles et résistant a I'arrachement. Plage

de charge: de 2 & 20kg par élément. Fréquence
propre: 20 a 30Hz, en fonction de la charge.

Partie ressort: Néoprene ou caoutchouc silicone, ce
dernier avec facteur d'amplitude de résonance d'env.
3,5. Partie métallique: acier zingué, acier inoxydable.
Deux séries: 5100 et 5200. La série GE n‘utilise que
du caoutchouc silicone Hidamp et correspond a la
série 5100 au niveau antivibratoire, mais en étant
beaucoup plus compact.

Domaines d'utilisation: suspensions d'appareils pour
aéronefs et véhicules routiers.

Série 6000

Elastomerelement, belastbar in allen Richtungen,
Belastungsbereich von 0,45-8kg pro Element.
Eigenfrequenzbereich: 20-30Hz, je nach Belastung.
Federkorper: Silikonkautschuk.

Einsatzgebiet: Elastische Lagerung von Kleingeraten
im stationéren oder mobilen Einsatz.

LO-MOUNT, Typenreihe L

Elément élastomére, supportant des charges multi-
directionnelles, dans une plage allant de 0,45 a 8 kg
par élément. Plage de fréquence propre: 20 a 30 Hz,
en fonction de la charge.

Partie ressort: caoutchouc silicone.

Domaines d'utilisation: suspension élastique de petits
appareils d'emploi stationnaire ou mobile.

LO-MOUNT, séries L

Reihe L: Stahlfederelement mit Reibungsdampfung,
Belastungsbereich ca. 0,2-20kg pro Element.
Eigenfrequenz unter Nennlast ca. 8-10Hz.
Resonanzvergrosserung 2,5.

Einsatzgebiet: Geratelagerung (stationar und mobil),
Avionik.

Typenreihe 2K

Série L: élément a ressort en acier muni d'un amor-
tisseur a friction, avec capacité de charge d'env. 0,2
a 20kg par élément. Fréquence propre sous charge
nominale: env. 8 a 10Hz. Amplitude de résonance:
facteur 2,5.

Domaines d'utilisation: suspension d'appareils fixes
ou mobiles, aéro-électronique.

Série 2K

Kombinationselement, bestehend aus einem
Schwingungsisolator (Lo-Mount) und einem Elastomer-
federkorper hoherer Steifigkeit zur Schockisolierung.
Belastungsbereich von 0,5-60kg pro Element.
Eigenfrequenz des Schwingungsisolators 8-10 Hz.
Einsatzgebiet: Vorwiegend Gerate und Aggregate
auf Schiffen, bei besonderen Schockanforderungen
auch in Landfahrzeugen.

Sonderausfiihrung mit vergrésserter Grundplatte.

Elément combiné constitué d'un isolateur antivibratoire
(Lo-Mount) et d'un ressort élastomére a rigidité élevée,
pour isolation a I'égard des chocs. Capacité de charge:
de 0,5a 60kg par élément. Fréquence propre de
I'isolateur: 8 a 10Hz.

Domaines d'utilisation: essentiellement pour appareils
et groupes équipant les navires, également pour véhi-
cules routiers fortement exposés aux chocs.

Exécutions spéciales avec plaque de base agrandie.
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GERB® Federkorper

Boites a ressorts GERB®

Aufbau

Federelement

Die elastischen Bauteile in GERB® Federelementen sind durchweg
Schraubenfedern.

Federelemente werden fiir eine bestimmte Belastung, bestimmte
Eigenfrequenzen und fir bestimmte dynamische Beanspruchungen
ausgelegt. Sie sind ein- oder mehrfedrig.

Der Belastungsbereich reicht im Rahmen serienméassiger Feder-
elemente bis zu 3200kg pro Element, der Eigenfrequenzbereich
in vertikaler Schwingungsrichtung — dies ist Ublicherweise das
massgebliche Kriterium — von etwa 1,8 bis 6 Hz.

Dampfung

Sordino-Dampfung

Die Sordino-Dampfung basiert auf einer PUR-Ummantelung der

Stahlfeder.

VISCO-Dampfung

- Der VISCO-Dampfer wurde im Jahre 1937 fur die Marine ent-
wickelt, um federnd gelagerte Diesel-Bordaggregate Uber die
kritischen Drehzahlen zu bringen, ohne dass unzulassige
Bewegungen auftraten.

— Die gestellte Aufgabe lautete, eine Dampfungseinrichtung fir
federnd gelagerte Maschinen zu schaffen, die in keinem der
sechs Freiheitsgrade blockiert und nach allen Richtungen hin
dampfend wirkt.

- Die Forderung ist eigentlich allgemeingdltig fir Dampfungsein-
richtungen elastisch gelagerter Maschinen, wird aber nur durch
VISCO-Dampfer in vollem Umfang erfillt. In Abhangigkeit vom
Anwendungsfall kdnnen zwar weitere Forderungen hinzukommen,
die aber auch durch entsprechende konstruktive Gestaltung
der VISCO-Dampfer erfillt werden koénnen, wie z.B. beim Rohr-
leitungsdampfer.

Construction

Boite a ressort

Les parties élastiques des boites a ressorts GERB® sont sans
exception des ressorts cylindriques hélicoidaux.

Les boites a ressorts sont toujours calculées pour une charge
déterminée, des fréquences propres précises et des contraintes
dynamiques définies. Elles comptent un ou plusieurs ressorts.

La capacité de charge, dans le cadre des boites a ressorts de
série, atteint jusqu'a 3200kg par élément, celle de la fréquence
propre, dans le sens des oscillations verticales — qui représente
le critere déterminant habituel — s*étend de 1,8 jusqu'a 6 Hz.

Amortissement

Avec Sordino

Il est basé sur I'emploi d'un enrobage en PUR des ressorts;

Avec VISCO

— Il a été développé en 1937, pour la marine, afin de permettre
aux moteurs Diesel de bord, avec suspension élastique, de
franchir la vitesse de rotation critique, sans que se produisent
des mouvements inadmissibles.

— Le probleme posé exigeait la création d'un systeme d'amortisse-
ment pour machines a suspension élastique qui ne se bloque
dans aucun des six degrés de liberté et dont I'effet d"amortisse-
ment soit efficace dans toutes les directions.

— Drailleurs, une telle exigence est valable pour toute installation
de machines a suspension élastique, or, I'amortisseur & masse
visqueuse, type VISCO, y répond parfaitement. En fonction du
cas d'application, d'autres exigences peuvent venir s'ajouter,
mais elles pourront également étre satisfaites par une confi-
guration adéquate de la construction des amortisseurs VISCO,
comme p.ex. dans le cas des amortisseurs de tuyauteries
rigides.
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— VISCO-Dampfer bestehen aus Dampfergehause, Dampfungs-
medium und Dampferstempel. Der in das Dampfungsmedium
eintauchende Dampferstempel ist in allen Raumeinrichtungen
bis zum begrenzenden Dampfergeh&use hin beweglich. Der
Dampfer kann daher Bewegungen in allen sechs Freiheits-
graden dampfen.

— Die Dampfungskréfte Fp = k - v entstehen aufgrund von Sche-
rung und Verdrangung im Dampfungsmedium und sind nahe-
rungsweise proportional zur Relativgeschwindigkeit v zwischen
Déampferstempel und Dampfergeh&use. Der Proportionalitéts-
faktor k wird als Dampfungswiderstand bezeichnet und ist
frequenzabhéngig k = k (f).

Konstruktions-Aufbau von VISCO Dampfern/ Constitution d'un amortisseur VISCO

Dampferstempel/piston

Dampfertopf/ boitier

Dampfungsmedium / masse d*amortissement

Gewebebauplatten

Gewebebauplatten werden, obwohl urspriinglich zur Schwing-
ungs- und Korperschallisolierung entwickelt, heute im wesentlichen
nur noch zur selbstklebenden Befestigung von Federelementen
verwendet. Sie bestehen aus mehreren Lagen von Jutegewebe,
die unter hohem Druck und unter Zusatz eines Spezialbitumens
zusammengepresst werden.

Bei Belastung kommt dieses Bitumen, das nebenbei auch noch
eine Impragnierung gegen Feuchtigkeit darstellt, an die Ober-
flache und ergibt hier einen sehr starken Klebeffekt, der ausreicht,
um Federelemente auch bei hoher horizontaler dynamischer Be-
lastung (Erdbeben) ohne zusatzliche Ankerbolzen zu befestigen.

— Les amortisseurs VISCO se composent d'un boitier, d'une masse
et d'un piston. Ce dernier, plongé dans la masse d'amortisse-
ment, est mobile dans toutes les directions, jusqu'aux limites
fixées par le boitier. Ce qui fait que I'amortisseur est efficace
dans les six degrés de liberté.

Les forces d*amortissement Fp = k - v sont produites par le
cisaillement et le refoulement de la masse d'amortissement,
elles sont approximativement proportionnelles a la vitesse
relative v entre piston et boitier. Le facteur de proportionnalité k
constitue la résistance d'amortissement et est fonction de la
fréquence k = k (f).

Plaques en tissu imprégné

Bien qu'a I'origine les plaques en tissu imprégné furent dévelop-
pées pour servir a l'isolation antivibratoire et a celle des bruits
solidiens, elles sont actuellement utilisées essentiellement pour
la fixation autocollante des éléments a ressorts. Ces plaques se
composent de plusieurs couches de tissu de jute, lesquelles sont
agglomérées sous pression élevée, avec ajout d'un bitume
spécial.

Sous compression, ce bitume qui sert subsidiairement d'impré-
gnation repoussant I'humidité apparait en surface et confere a
I'ensemble une forte puissance adhésive suffisante pour fixer des
éléments a ressorts soumis a des contraintes horizontales dyna-
miques élevées (secousses sismiques), sans I'appoint de boulons
d'ancrage.
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Einsatz

Federelemente, sordinogedampft
GERB® Stahlfederkdrper sind geeignet fiir die Lagerung von:

Kraftwerksmaschinen (Turbogeneratoren, Geblase, Kohlemihlen,
Kesselspeisepumpen, Dieselaggregate) und Rohrleitungssysteme
— zur Minderung von Schwingungs- und Korperschallibertragung
— zum Ausgleich von Baugrundsetzungen

fir den Erdbebenschutz

— zur Reduzierung des Grindungsaufwandes

Schmiedehammer, Pressen, Werkzeugmaschinen, Brecher,

Kompressoren und Priifsténde

— zur Schwingungsisolierung im Betrieb (Immissionsschutz am
Arbeitsplatz)

— zur Schwingungs- und Korperschallisolierung fiir die
Immissionsminderung in der Umgebung im Rahmen des
Umweltschutzes

Prazisionsmaschinen aller Art (z.B. Laseranlagen, Priifmaschinen,

Walzenschleifmaschinen, Mikroskope)

— zur Passivisolierung gegenuber Schwingungen und
Erschitterungen aus der Umgebung

Gebéaude oder Gebéaudeteile

— zum Schutz vor Bergschaden und allgemeinen Baugrund-
setzungen

— zum Schutz vor Schwingungen und Korperschall aus der
Umgebung (U-Bahnen, benachbarte Eisenbahnen oder
Industriebetriebe)

— als Schutz vor Erdbebeneinwirkungen

Weitere Schwerpunkte im Leistungsprofil:
Schwingungstilger fir den Briickenbau zur Reduzierung
windbedingter Briicken- oder Pylonschwingungen

VISCO-Dampfer

Es ist hier nicht moglich, alle denkbaren Anwendungsfélle fir
VISCO-Dampfer zu erlautern. Sie lassen sich aber folgendermassen
zusammenfassen:

= immer wenn eine Amplitudenaufschaukelung beim Durchfahren
von Resonanzzonen zu beflrchten ist

= Bei allen rotierenden Maschinen, bei denen betriebsbedingt
das Entstehen einer Unwucht zu befiirchten ist

= Zur Aufnahme des Kurzschlussmomentes bei elektrischen
Maschinen

= Zur Stabilisierung von Maschinen und Anlagen, die ohne
ausreichende Fundamentmasse federnd aufgestellt werden
mussen

= Zur Sicherstellung eines schnellen Abklingens stossartig
angeregter Bewegungen

= Als Ersatz fiir Fundamentmasse, falls es nicht moglich oder nicht
wirtschaftlich ist, ein genligend grosses Fundament als
Beruhigungsmasse zu verwirklichen

= Zum Dampfen von Seilschwingungen

= Zum Dampfen von Rohrleitungsschwingungen, die wegen der
Temperaturausdehnung nicht starr befestigt werden dirfen

Applications

Boftes a ressorts GERB® avec amortisseur Sordino
Ces boites a ressorts conviennent pour la suspension des:

équipements de centrales des forces motrices (turbogénératrices,
souffleries, broyeurs a charbon, pompes d'alimentation de
chaudieres, groupes Diesel) et de systemes de tuyauterie

— pour réduire la transmission de vibrations et de bruits solidiens
— pour compenser les tassements de terrain

— pour la protection contre les secousses sismiques

— pour réduire les colts des fondations

marteaux-pilons, presses, machines-outils, concasseurs,

compresseurs et bancs d'essai

— pour I'isolation antivibratoire dans I'exploitation (protection a
I'égard des immissions sur les lieux de travail)

— pour l'isolation antivibratoire et antibruit, destinée a réduire les
nuisances, dans le cadre de la protection de I'environnement

machines de précision de tous types (p.ex. installations laser,

machines d'essais, rectifieuses de cylindres, microscopes)

— pour isolation passive a I'égard de vibrations et secousses, en
provenance de |'environnement

batiments ou parties de constructions

— pour la protection a I'encontre de dommages miniers et plus
généralement, de tassements du sol

— pour protéger a I'égard de vibrations ou bruits solidiens en
provenance de I'environnement (métros, chemins de fer,
entreprises industrielles)

— pour la protection contre les effets de secousses sismiques

Autre point capital a relever parmi ses caractéristiques:
amortisseur pour la construction de ponts, réduisant les vibrations
du tablier ou des pylones, dues a la poussée des vents.

Boites a ressorts GERB® avec amortisseur VISCO

Il est impossible d*énumérer ici toutes les possibilités d'applications
concernant les amortisseurs VISCO. Mais on peut les résumer com-
me suit:

= chaque fois qu'un accroissement d'amplitude est a craindre,
lors de traversées de zones de résonance

= pour toutes les machines rotatives, pour lesquelles un
déséquilibre est a redouter, lié aux conditions de
fonctionnement

= pour I'absorption du couple de démarrage des moteurs
électriques

= pour stabiliser les machines et installations devant étre mises en
suspension élastique, mais avec une masse de fondation
insuffisante

= pour assurer un rapide décroissement de mouvements
provoqués par chocs

= pour compenser une masse de fondation, lorsqu'il est
impossible ou trop onéreux de réaliser un fondement possédant
une masse de stabilisation suffisamment importante

= pour amortir les vibrations des cables

= pour |I'amortissement des vibrations de tuyauteries pour
lesquelles, a cause de leur dilatation thermique, une fixation
rigide est impossible
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VISCO-Dampfer kdnnen als separates Element oder als Feder-
VISCO-Dampfer-Kombination eingesetzt werden. Der einzelne
VISCO-Dampfer muss oben und unten mit Ankerschrauben zur
Ubertragung der Dampferkréfte befestigt werden, wahrend bei den
Kombinationen die Federn die Rickstellkraft liefern und daher keine
Schraubenbefestigung bendtigen.

Auswahl

Das Schema dient zur schnellen Vorauswahl von Federelementen
beim Entwurf schwingungsisolierter Lagerungen.

Die im Schema angegebenen Bereiche kennzeichnen aus der
Sicht der Anwender das technische und 6konomische Optimum des
Einsatzes der Federelemente. Die Einsatzgrenzen sind durch schra-
ge Geraden dargestellt. Das Einsatzgebiet eines Federelementes
beginnt mit dieser Geraden und kann in Richtung héherer Dreh-
zahlen beliebig ausgedehnt werden.

Die Zahlen an den schragen Geraden kennzeichnen die Héhe
der Federelemente bei den entsprechenden statischen Lasten.

Wir sind gerne bereit, Sie in allen betreffenden Fragen zu bera-
ten und entsprechende Vorschlage auszuarbeiten.

Les amortisseurs VISCO peuvent étre utilisés comme éléments
séparés, ou combinés, en tant que boites a ressorts VISCO.
L'amortisseur individuel VISCO doit étre fixé en haut et en bas par
des boulons d'ancrage afin de transmettre les forces d'amortisse-
ment, alors que dans les combinés, les ressorts fournissent la force
de rappel et, par conséquent, une fixation a I'aide de vis est inutile.

Sélection

Le schéma ci-dessous permet d'effectuer une rapide présélection
lors de I'étude de suspensions antivibratoires.

Les plages indiquées par le schéma caractérisent un fonctionne-
ment technique et économique optimal des boites a ressorts du
point de vue de I'utilisateur. Les limites d'utilisation sont repré-
sentées par des droites obliques. Le domaine d'application d'une
boite & ressorts débute avec celles-ci et peut étre étendu a volonté
dans le sens de vitesses de rotation plus élevées.

Les chiffres indiqués a coté des lignes obliques correspondent a
la hauteur des éléments ressort en fonction des charges statiques.

Nous sommes a votre disposition pour vous conseiller dans toutes
les questions sur ce produit et pour élaborer des propositions con-
cretes.

Erregerdrehzahl fir vertikale Abstimmung 1 : 3 [min-1]
fréquence de rotation exitatrice pour un accord vertical 1 : 3 [min-1]
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GERB® Federkérper S1, sordinogedampft Boite a ressorts GERB® S1, avec Sordino
Art.-Nr. Typ Hoéhe Hohe Tragfahigkeit Federkonstante Federkonstante Vorspannung Gewicht
unbelastet unter F, vertikal horizontal
No. d'art. Type Hauteur sans Hauteur Capacité Constante de Constante de Prétension Poids
charge sous F, de charge rappel verticale rappel horizontale
Hy H, F, Cv Ch
mm mm kg N/mm N/mm mm kg
12.2155.0122 S1-11S 56 41 25 10,8 17,3 7 1,17
.0124 S1-12S 56 43 40 18,7 27,3 7 1,18
.0125 S1-13S 56 43 60 28,4 40,3 7 1,19
.0128 S1-14S 56 46 100 63,6 21,8 4 1,23
Gehause: Boitier:

Grauguss, blau lackiert

Dampfung:

Die auf einer PUR-Ummantelung der Stahlfeder basie-
rende Sordino-Dampfung reduziert Eigenschwin-
gungen. Federkdrper mit Sordino-Dampfung zeichnen
sich durch tiefe Eigenfrequenz und lineare Feder-
konstante aus.

Verwendungszweck:

Sordinogedampfte GERB®-Stahlfederkorper sind ge-
eignet fur die schwingungsisolierende Aufstellung von
Maschinen und Anlagen aller Art und sind unempfind-
lich gegentiber Spritzwasser.

Sonderausfuhrungen:

GERB®-Federkdrper sind auch ungedampft oder mit
einer richtungsunabhéngigen VISCO-Dampfung er-
héltlich. Das Dampfungsmedium darf nicht mit Wasser
in Kontakt kommen.

Die Entliftungsbohrungen sind bei der Lieferung mit
Gewindestiften verschlossen, die vor der Inbetrieb-
nahme zu entfernen sind. Die Federelemente sind mit
einer Kraft (s. Tragfahigkeit F, bei Hohe unbelastet in
den Diagrammen) vorgespannt. Der optimale Einsatz-
bereich der Federelemente ist in den Diagrammen
durch ausgezogene, dicke Linien gekennzeichnet. In
diesen Bereichen haben die Federelemente mindestens
3 mm Bewegungsfreiheit in allen Richtungen.

fonte grise, verni bleu

Amortissement:

Basé sur un enrobage en PUR des ressorts en acier,
I"amortissement Sordino réduit les oscillations propres.
Les boites a ressorts avec Sordino se signalent par leur
fréquence propre trés basse et une constante de rappel
linéaire.

Application:

Les boites a ressorts GERB® avec Sordino sont
appropriées pour la suspension antivibratoire de
machines et installations de tous genres et sont
insensibles a la projection d‘eau.

Exécutions spéciales:

Les boites a ressorts GERB® sont également livrables
sans amortissement ou munis d*amortisseurs VISCO
actifs dans toutes les directions. L"élément d'amortisse-
ment ne doit pas se trouver au contact de I'eau.

Lors de la livraison, les évents d'aération sont obturés
par des vis sans téte, lesquelles doivent étre retirées
avant la mise en service.

Les boites a ressorts sont pourvues d'une force de
prétension (voir sur le diagramme la capacité de
charge F, sous hauteur hors charge).

Entliiftungsbohrung
évents d'aération

"

59

|_—M12x40

Le domaine d'application optimal des boites a ressorts 1 [

est indiqué sur les diagrammes par un trait épais. Dans
ces zones, les boites a ressorts disposent d*au moins
3 mm de liberté de mouvement dans toutes les

directions.
G =Gewebebauplatten (4 mm dick)
G = plaques d'assise en tissu imprégné
(épaisseur 4 mm)
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GERB® Federkérper S2, sordinogedampft

Boite a ressorts GERB® S2, avec Sordino

223

Art.-Nr. Typ Hoéhe Hohe Tragfahigkeit Federkonstante Federkonstante Vorspannung Gewicht
unbelastet unter F, vertikal horizontal
No. d'art. Type Hauteur sans Hauteur Capacité Constante de Constante de Prétension Poids
charge sous F, de charge rappel verticale rappel horizontale
Hy H, F, Cv Ch
mm mm kg N/mm N/mm mm kg
12.2155.0221 S241S 66 50 140 70 100 4 2,0
.0222 S2-42 S 66 49 155 80 120 2 2,0
.0223 S2-43 S 66 51 170 100 140 2 2,0
.0224 S2-44 S 66 51 200 120 170 2 2,1
.0225 S2:45S 66 53 210 140 210 2 2,1
.0226 S2-46 S 66 54 250 180 260 2 2,1
.0227 S2-47 S 66 54 290 200 290 2 2,1
.0228 S2-48 S 66 53 345 240 360 1 2,1
Gehause: Boitier:

Grauguss, blau lackiert

Dampfung:

Die auf einer PUR-Ummantelung der Stahlfeder basie-
rende Sordino-Dampfung reduziert Eigenschwin-
gungen. Federkdrper mit Sordino-Dampfung zeichnen
sich durch tiefe Eigenfrequenz und lineare Feder-
konstante aus.

Verwendungszweck:

Sordinogedampfte GERB®-Stahlfederkorper sind ge-
eignet fur die schwingungsisolierende Aufstellung von
Maschinen und Anlagen aller Art und sind unempfind-
lich gegentiber Spritzwasser.

Sonderausfihrungen:

GERB®-Federkdrper sind auch ungedampft oder mit
einer richtungsunabhéngigen VISCO-Dampfung er-
héltlich. Das Dampfungsmedium darf nicht mit Wasser
in Kontakt kommen.

Die Entliftungsbohrungen sind bei der Lieferung mit
Gewindestiften verschlossen, die vor der Inbetrieb-
nahme zu entfernen sind. Die Federelemente sind mit
einer Kraft (s. Tragfahigkeit F, bei Hohe unbelastet in
den Diagrammen) vorgespannt. Der optimale Einsatz-
bereich der Federelemente ist in den Diagrammen
durch ausgezogene, dicke Linien gekennzeichnet. In
diesen Bereichen haben die Federelemente mindestens
3 mm Bewegungsfreiheit in allen Richtungen.

Federkorper/Boite a ressorts S2-41S

fonte grise, verni bleu

Amortissement:

Basé sur un enrobage en PUR des ressorts en acier,
I"amortissement Sordino réduit les oscillations propres.
Les boites a ressorts avec Sordino se signalent par leur
fréquence propre trés basse et une constante de rappel
linéaire.

Application:

Les boites a ressorts GERB® avec Sordino sont
appropriées pour la suspension antivibratoire de
machines et installations de tous genres et sont
insensibles a la projection d‘eau.

Exécutions spéciales:

Les boites a ressorts GERB® sont également livrables
sans amortissement ou munis d*amortisseurs VISCO
actifs dans toutes les directions. L"élément d'amortisse-
ment ne doit pas se trouver au contact de I'eau.

Lors de la livraison, les évents d'aération sont obturés
par des vis sans téte, lesquelles doivent étre retirées
avant la mise en service.

Les boites a ressorts sont pourvues d'une force de
prétension (voir sur le diagramme la capacité de
charge F, sous hauteur hors charge).

Le domaine d'application optimal des boites a ressorts
est indiqué sur les diagrammes par un trait épais. Dans
ces zones, les boites a ressorts disposent d*au moins
3 mm de liberté de mouvement dans toutes les
directions.
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Art.-Nr. Typ Hohe Hohe Tragfahigkeit Federkonstante Federkonstante Vorspannung Gewicht
unbelastet unter F, vertikal horizontal
No. d'art. Type Hauteur sans Hauteur Capacité Constante de Constante de Prétension Poids
charge sous F, de charge rappel verticale rappel horizontale
Hy H, F, Cy Ch
mm mm kg N/mm N/mm mm kg
12.2155.0321 S3Q-241 S 66 51 280 140 210 5 2,8
.0322 S3Q-242 S 66 51 310 160 250 4 2,9
.0323 S3Q-243 S 66 51 340 190 280 2 2,9
.0324 S3Q-244 S 66 51 400 240 340 2 2,8
.0325 S3Q-245S 66 53 420 280 420 2 3,1
.0326 S3Q-246 S 66 54 500 350 530 2 3,1
.0327 8S3Q-247 S 66 54 580 410 580 2 3,1
.0328 S3Q-248 S 66 53 690 490 720 1 3,1
Gehause: Boitier:

Grauguss, blau lackiert

Dampfung:

Die auf einer PUR-Ummantelung der Stahlfeder basie-
rende Sordino-Dampfung reduziert Eigenschwin-
gungen. Federkdrper mit Sordino-Dampfung zeichnen
sich durch tiefe Eigenfrequenz und lineare Feder-
konstante aus.

Verwendungszweck:

Sordinogedampfte GERB®-Stahlfederkorper sind ge-
eignet fur die schwingungsisolierende Aufstellung von
Maschinen und Anlagen aller Art und sind unempfind-
lich gegeniiber Spritzwasser.

Sonderausfihrungen:

GERB®-Federkdrper sind auch ungedampft oder mit
einer richtungsunabhéngigen VISCO-Dampfung er-
héltlich. Das Dampfungsmedium darf nicht mit Wasser
in Kontakt kommen.

Die Entliftungsbohrungen sind bei der Lieferung mit
Gewindestiften verschlossen, die vor der Inbetrieb-
nahme zu entfernen sind. Die Federelemente sind mit
einer Kraft (s. Tragféhigkeit F, bei Héhe unbelastet in
den Diagrammen) vorgespannt. Der optimale Einsatz-
bereich der Federelemente ist in den Diagrammen
durch ausgezogene, dicke Linien gekennzeichnet. In
diesen Bereichen haben die Federelemente mindestens
3 mm Bewegungsfreiheit in allen Richtungen.

Federkorper/Boite a ressorts S3Q-241S

fonte grise, verni bleu

Amortissement:

Basé sur un enrobage en PUR des ressorts en acier,
I"amortissement Sordino réduit les oscillations propres.
Les boites a ressorts avec Sordino se signalent par leur
fréquence propre trés basse et une constante de rappel
linéaire.

Application:

Les boites a ressorts GERB® avec Sordino sont
appropriées pour la suspension antivibratoire de
machines et installations de tous genres et sont
insensibles a la projection d'eau.

Exécutions spéciales:

Les boites a ressorts GERB® sont également livrables
sans amortissement ou munis d*amortisseurs VISCO
actifs dans toutes les directions. L'élément d'amortisse-
ment ne doit pas se trouver au contact de I'eau.

Lors de la livraison, les évents d'aération sont obturés
par des vis sans téte, lesquelles doivent étre retirées
avant la mise en service.

Les boites a ressorts sont pourvues d'une force de
prétension (voir sur le diagramme la capacité de
charge F, sous hauteur hors charge).

Le domaine d'application optimal des boites a ressorts
est indiqué sur les diagrammes par un trait épais. Dans
ces zones, les boites a ressorts disposent d*au moins
3 mm de liberté de mouvement dans toutes les
directions.

Federkorper/Boite a ressorts S3Q-242S
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Art.-Nr. Typ Hohe Hohe Tragfahigkeit Federkonstante Federkonstante Vorspannung Gewicht
unbelastet unter F, vertikal horizontal
No. d’art. Type Hauteur sans Hauteur Capacité Constante de Constante de Prétension Poids
charge sous F, de charge rappel verticale rappel horizontale
Hy H, F, Cy Ch
mm mm kg N/mm N/mm mm kg
12.2155.1121 W1Q-441S 69 52 560 280 410 3 6,3
1122 W1Q-442S 69 53 620 320 500 3 6,5
1123 W1Q-443S 69 55 680 390 550 3 6,4
1124 W1Q-444S 69 55 800 470 680 3 6,6
1125 W1Q-445S 69 57 840 570 830 3 6,8
1126 W1Q-446S 69 58 1000 700 1060 3 6,8
1127 W1Q-447S 69 58 1160 820 1160 3 6,9
1128 W1Q-448S 69 57 1380 970 1440 2 6,9
1129 W1Q-548S 69 57 1750 1210 1810 2 7,3
Gehause: Boitier:

Grauguss, blau lackiert

Dampfung:

Die auf einer PUR-Ummantelung der Stahlfeder basie-
rende Sordino-Dampfung reduziert Eigenschwin-
gungen. Federkdrper mit Sordino-Dampfung zeichnen
sich durch tiefe Eigenfrequenz und lineare Feder-
konstante aus.

Verwendungszweck:

Sordinogedampfte GERB®-Stahlfederkorper sind ge-
eignet fir die schwingungsisolierende Aufstellung von
Maschinen und Anlagen aller Art und sind unempfind-
lich gegenuber Spritzwasser.

Sonderausfuhrungen:

GERB®-Federkdrper sind auch ungedampft oder mit
einer richtungsunabhangigen VISCO-Dampfung er-
haltlich. Das Dampfungsmedium darf nicht mit Wasser
in Kontakt kommen.

Die Entliiftungsbohrungen sind bei der Lieferung mit
Gewindestiften verschlossen, die vor der Inbetrieb-
nahme zu entfernen sind. Die Federelemente sind mit
einer Kraft (s. Tragféhigkeit F, bei Héhe unbelastet in
den Diagrammen) vorgespannt. Der optimale Einsatz-
bereich der Federelemente ist in den Diagrammen
durch ausgezogene, dicke Linien gekennzeichnet. In
diesen Bereichen haben die Federelemente mindestens
3 mm Bewegungsfreiheit in allen Richtungen.

Federkorper/Boite a ressorts W1Q-441S

fonte grise, verni bleu

Amortissement:

Basé sur un enrobage en PUR des ressorts en acier,
I"amortissement Sordino réduit les oscillations propres.
Les boites a ressorts avec Sordino se signalent par leur
fréquence propre trés basse et une constante de rappel
linéaire.

Application:

Les boites a ressorts GERB® avec Sordino sont
appropriées pour la suspension antivibratoire de
machines et installations de tous genres et sont
insensibles a la projection d'eau.

Exécutions spéciales:

Les boites a ressorts GERB® sont également livrables
sans amortissement ou munis d'amortisseurs VISCO
actifs dans toutes les directions. L'élément d*amortisse-
ment ne doit pas se trouver au contact de I'eau.

Lors de la livraison, les évents d'aération sont obturés
par des vis sans téte, lesquelles doivent étre retirées
avant la mise en service.

Les boites a ressorts sont pourvues d‘une force de
prétension (voir sur le diagramme la capacité de
charge F, sous hauteur hors charge).

Le domaine d'application optimal des boites a ressorts
est indiqué sur les diagrammes par un trait épais. Dans
ces zones, les boites a ressorts disposent d*au moins
3 mm de liberté de mouvement dans toutes les
directions.
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GERB® Federkdrper W2Q, Boite a ressorts GERB® W2Q
sordinogedampft avec Sordino
Art.-Nr. Typ Hohe Hohe Tragfahigkeit Federkonstante Federkonstante Vorspannung Gewicht
unbelastet unter F, vertikal horizontal
No. d'art. Type Hauteur sans Hauteur Capacité Constante de Constante de Prétension Poids
charge sous F, de charge rappel verticale rappel horizontale
Hy H, F, cy ch
mm mm kg N/mm N/mm mm kg
12.2155.2121 W2Q-431 S 108 90 260 60 50 24,5 6,5
2122 W2Q-432 S 108 87 400 110 80 15,5 7,0
.2123 W2Q-433S 108 87 640 140 140 24,5 7,4
2124 W2Q-434 S 108 87 1000 300 280 12,5 8,2
2125 W2Q-435S 108 93 1400 580 490 9,5 9,0
.2126  'W2Q-481S 108 97 2000 960 780 9,5 9,3
2127 W2Q-482S 108 93 2400 1240 1100 4,5 9,6
.2128 W2Q-483 S 108 95 2700 1570 1330 4,5 9,9
2129 W2Q-484 S 108 96 3200 1990 1870 4,5 10,1
Gehéause: Boitier:

Grauguss, blau lackiert

Dampfung:

Die auf einer PUR-Ummantelung der Stahlfeder basie-
rende Sordino-Dampfung reduziert Eigenschwin-
gungen. Federkdrper mit Sordino-Dampfung zeichnen
sich durch tiefe Eigenfrequenz und lineare Feder-
konstante aus.

Verwendungszweck:

Sordinogedampfte GERB®-Stahlfederkorper sind ge-
eignet fur die schwingungsisolierende Aufstellung von
Maschinen und Anlagen aller Art und sind unempfind-
lich gegeniber Spritzwasser.

Sonderausfuhrungen:

GERB®-Federkdrper sind auch ungedampft oder mit
einer richtungsunabhangigen VISCO-Dampfung er-
héltlich. Das Dampfungsmedium darf nicht mit Wasser
in Kontakt kommen.

Die Entliftungsbohrungen sind bei der Lieferung mit
Gewindestiften verschlossen, die vor der Inbetrieb-
nahme zu entfernen sind. Die Federelemente sind mit
einer Kraft (s. Tragfahigkeit F, bei Hohe unbelastet in
den Diagrammen) vorgespannt. Der optimale Einsatz-
bereich der Federelemente ist in den Diagrammen
durch ausgezogene, dicke Linien gekennzeichnet. In
diesen Bereichen haben die Federelemente mindestens
3 mm Bewegungsfreiheit in allen Richtungen.

Federkorper/Boite a ressorts W2Q-431S

fonte grise, verni bleu

Amortissement:

Basé sur un enrobage en PUR des ressorts en acier,
I"amortissement Sordino réduit les oscillations propres.
Les boites a ressorts avec Sordino se signalent par leur
fréquence propre trés basse et une constante de rappel
linéaire.

Application:

Les boites a ressorts GERB® avec Sordino sont
appropriées pour la suspension antivibratoire de
machines et installations de tous genres et sont
insensibles a la projection d'eau.

Exécutions spéciales:

Les boites a ressorts GERB® sont également livrables
sans amortissement ou munis d'amortisseurs VISCO
actifs dans toutes les directions. L'élément d'amortisse-
ment ne doit pas se trouver au contact de I'eau.

Lors de la livraison, les évents d'aération sont obturés
par des vis sans téte, lesquelles doivent étre retirées
avant la mise en service.

Les boites a ressorts sont pourvues d'une force de
prétension (voir sur le diagramme la capacité de
charge F, sous hauteur hors charge).

Le domaine d'application optimal des boites a ressorts
est indiqué sur les diagrammes par un trait épais. Dans
ces zones, les boites a ressorts disposent d*au moins
3 mm de liberté de mouvement dans toutes les
directions.
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GERB® Federkdrper D1, sordinogedampft Boite a ressorts GERB® D1, avec Sordino
Art.-Nr. Typ Hoéhe Hohe Tragfahig- Federkonstante Federkonstante Vorspannung Gewicht
unbelastet unter F, keit vertikal horizontal
No. d'art. Type Hauteur sans Hauteur Capacité Constante de Constante de Prétension Poids
charge sous F, de charge rappel verticale rappel horizontale
Hy H, F, Cy Ch
mm mm kg N/mm N/mm mm kg
12.2155.3121 D1-31S 114 73 65 20 10 2 2,7
.3122 D1-32S 114 77 100 30 20 - 2,8
.3123 D1-33S 114 72 160 40 40 4 2,9
.3124 D1-34S 114 81 250 70 70 - 3,1
.3125 D1-35S 114 86 400 150 120 - 3,3
.3126 D1-81S 114 92 540 240 190 - 3,4
.3127 D1-82S 114 96 600 310 280 1 3,5
.3128 D1-83S 114 98 680 390 330 1 3,7
.3129 D1-84S 114 99 800 500 470 1 3,8
.3130 D1-85S 114 99 1000 620 510 1 4,4
Gehause: Boitier:

Grauguss, blau lackiert

Dampfung:

Die auf einer PUR-Ummantelung der Stahlfeder basier-
enden Sordino-Dampfung reduziert Eigenschwin-
gungen. Federkdrper mit Sordino-Dampfung zeichnen
sich durch tiefe Eigenfrequenz und lineare Feder-
konstante aus.

Verwendungszweck:

Sordinogedampfte GERB®-Stahlfederkorper sind ge-
eignet fir die schwingungsisolierende Aufstellung von
Maschinen und Anlagen aller Art und sind unempfind-
lich gegenuber Spritzwasser.

Sonderausfuhrungen:

GERB®-Federkorper sind auch ungedampft oder mit
einer richtungsunabhangigen VISCO-Dampfung er-
haltlich. Das Dampfungsmedium darf nicht mit Wasser
in Kontakt kommen.

Die Entliiftungsbohrungen sind bei der Lieferung mit
Gewindestiften verschlossen, die vor der Inbetrieb-
nahme zu entfernen sind. Die Federelemente sind mit
einer Kraft (s. Tragfahigkeit F, bei Hohe unbelastet in
den Diagrammen) vorgespannt. Der optimale Einsatz-
bereich der Federelemente ist in den Diagrammen
durch ausgezogene, dicke Linien gekennzeichnet. In
diesen Bereichen haben die Federelemente mindestens
3 mm Bewegungsfreiheit in allen Richtungen.

font grise, verni bleu

Amortissement:

Basé sur un enrobage en PUR des ressorts en acier,
I"amortissement Sordino réduit les oscillations propres.
Les boites a ressorts avec Sordino se signalent par leur
fréquence propre trés basse et une constante de rappel
linéaire.

Application:

Les boites a ressorts GERB® avec Sordino sont
appropriées pour la suspension antivibratoire de
machines et installations de tous genres et sont
insensibles a la projection d'eau.

Exécutions spéciales:

Les boites a ressorts GERB® sont également livrables
sans amortissement ou munis d'amortisseurs VISCO
actifs dans toutes les directions. L'élément d*amortisse-
ment ne doit pas se trouver au contact de I'eau.

Lors de la livraison, les évents d'aération sont obturés
par des vis sans téte, lesquelles doivent étre retirées
avant la mise en service.

Les boites a ressorts sont pourvues d‘une force de
prétension (voir sur le diagramme la capacité de
charge F, sous hauteur hors charge).

Le domaine d'application optimal des boites a ressorts
est indiqué sur les diagrammes par un trait épais. Dans
ces zones, les boites a ressorts disposent d*au moins
3mm de liberté de mouvement dans toutes les
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GERB® Federkoérper D2, sordinogedampft  Boite a ressorts GERB® D2, avec Sordino
Art.-Nr. Typ Hohe Hohe Tragfahigkeit Federkonstante Federkonstante Vorspannung Gewicht
unbelastet unter F, vertikal horizontal
No. d'art. Type Hauteur sans Hauteur Capacité Constante de Constante de Prétension Poids
charge sous F, de charge rappel verticale rappel horizontale
Hu HZ FZ Cy Ch
mm mm kg N/mm N/mm mm kg
12.2155.3221 D252 S 158 112 400 80 70 4 8,2
.3222 D2-53S 158 121 650 160 130 4 8,4
.3223 D2558S 158 131 1000 330 250 4 9,0
.3224 D256S 179 135 1000 230 130 - 9,6
Gehause: Boitier:

Grauguss, blau lackiert

Dampfung:

Die auf einer PUR-Ummantelung der Stahlfeder basie-
renden Sordino-Dampfung reduziert Eigenschwin-
gungen. Federkdrper mit Sordino-Dampfung zeichnen
sich durch tiefe Eigenfrequenz und lineare Feder-
konstante aus.

Verwendungszweck:

Sordinogedampfte GERB®-Stahlfederkorper sind ge-
eignet fir die schwingungsisolierende Aufstellung von
Maschinen und Anlagen aller Art und sind unempfind-
lich gegenuber Spritzwasser.

Sonderausfuhrungen:

GERB®-Federkdrper sind auch ungedampft oder mit
einer richtungsunabhangigen VISCO-Dampfung er-
haltlich. Das Dampfungsmedium darf nicht mit Wasser
in Kontakt kommen.

Die Entliiftungsbohrungen sind bei der Lieferung mit
Gewindestiften verschlossen, die vor der Inbetrieb-
nahme zu entfernen sind. Die Federelemente sind mit
einer Kraft (s. Tragféhigkeit F, bei Héhe unbelastet in
den Diagrammen) vorgespannt. Der optimale Einsatz-
bereich der Federelemente ist in den Diagrammen
durch ausgezogene, dicke Linien gekennzeichnet. In
diesen Bereichen haben die Federelemente mindestens

fonte grise, verni bleu

Amortissement:

Basé sur un enrobage en PUR des ressorts en acier,
I"amortissement Sordino réduit les oscillations propres.
Les boites a ressorts avec Sordino se signalent par leur
fréquence propre trés basse et une constante de rappel
linéaire.

Application:

Les boites a ressorts GERB® avec Sordino sont
appropriées pour la suspension antivibratoire de
machines et installations de tous genres et sont
insensibles a la projection d'eau.

Exécutions spéciales:

Les boites a ressorts GERB® sont également livrables
sans amortissement ou munis d'amortisseurs VISCO
actifs dans toutes les directions. L'élément d*amortisse-
ment ne doit pas se trouver au contact de I'eau.

Lors de la livraison, les évents d'aération sont obturés
par des vis sans téte, lesquelles doivent étre retirées
avant la mise en service.

Les boites a ressorts sont pourvues d‘une force de
prétension (voir sur le diagramme la capacité de
charge F, sous hauteur hors charge).

Le domaine d'application optimal des boites a ressorts
est indiqué sur les diagrammes par un trait épais. Dans
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GERB® Federkérper D3, sordinogedampft

Boite a ressorts GERB® D3, avec Sordino

234

Art.-Nr. Typ Hoéhe Hohe Tragfahigkeit Federkonstante Federkonstante Vorspannung Gewicht
unbelastet unter F, vertikal horizontal
No. d'art. Type Hauteur sans Hauteur Capacité Constante de Constante de Prétension Poids
charge sous F, de charge rappel verticale rappel horizontale
Hy H, F, Cv Ch
mm mm kg N/mm N/mm mm kg
12.2155.3321 D3-57 S 258 190 1000 140 20 4 13,5
Gehause: Boftier:

Stahl, blau lackiert

Dampfung:

Die auf einer PUR-Ummantelung der Stahlfeder basie-
rende Sordino-Dampfung reduziert Eigenschwin-
gungen. Federkdrper mit Sordino-Dampfung zeichnen
sich durch tiefe Eigenfrequenz und lineare Feder-
konstante aus.

Verwendungszweck:

Sordinogedampfte GERB®-Stahlfederkdrper sind ge-
eignet fir die schwingungsisolierende Aufstellung von
Maschinen und Anlagen aller Art und sind unempfind-
lich gegenuber Spritzwasser.

Sonderausfuhrungen:

GERB®-Federkorper sind auch ungedampft oder mit
einer richtungsunabhangigen VISCO-Dampfung er-
haltlich. Das Dampfungsmedium darf nicht mit Wasser
in Kontakt kommen.

Die Entliiftungsbohrungen sind bei der Lieferung mit
Gewindestiften verschlossen, die vor der Inbetrieb-
nahme zu entfernen sind. Die Federelemente sind mit
einer Kraft (s. Tragfahigkeit F, bei Hohe unbelastet in
den Diagrammen) vorgespannt. Der optimale Einsatz-
bereich der Federelemente ist in den Diagrammen
durch ausgezogene, dicke Linien gekennzeichnet. In
diesen Bereichen haben die Federelemente mindestens
3 mm Bewegungsfreiheit in allen Richtungen.

Federkorper/Boite a ressorts D3-57S

acier, verni bleu

Amortissement:

Basé sur un enrobage en PUR des ressorts en acier,
I"amortissement Sordino réduit les oscillations propres.
Les boites a ressorts avec Sordino se signalent par leur
fréquence propre trés basse et une constante de rappel
linéaire.

Application:

Les boites a ressorts GERB® avec Sordino sont
appropriées pour la suspension antivibratoire de
machines et installations de tous genres et sont
insensibles a la projection d'eau.

Exécutions spéciales:

Les boites a ressorts GERB® sont également livrables
sans amortissement ou munis d'amortisseurs VISCO
actifs dans toutes les directions. L'élément d*amortisse-
ment ne doit pas se trouver au contact de I'eau.

Lors de la livraison, les évents d'aération sont obturés
par des vis sans téte, lesquelles doivent étre retirées
avant la mise en service.

Les boites a ressorts sont pourvues d‘une force de
prétension (voir sur le diagramme la capacité de
charge F, sous hauteur hors charge).

Le domaine d*application optimal des boites a ressorts
est indiqué sur les diagrammes par un trait épais. Dans
ces zones, les boites a ressorts disposent d*au moins
3mm de liberté de mouvement dans toutes les
directions.
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PHOENIX-MEGI® Achsfedern

Ressorts d'essieu PHOENIX-MEGI®

Einsatzmoglichkeiten

Zur Ausriistung von Strassenbahnen, Eisenbahnwaggons, Gruben-
wagen, Lokomotiven, Triebwagen und U-Bahnen.

Beschreibung

MEGI-Achsfedern — schwingungsdéampfende Elemente in festhaf-
tender Verbindung von Metall und Gummi fiir Lasten von 500 kg
bis tiber 10000 kg. MEGI-Achsfedern sind fiir Schienenfahrzeuge
ideal. Die Montage ist einfach, die Achsfiihrung einwandfrei —
ohne Lenker und sonstige mechanische Anschlusse.

Es gibt keine Verschleissteile in der Achsfiihrung. Durch die innige
Haftung zwischen Metall und Gummi wird eine eindeutige Kraft-
einleitung in den Gummi und eine gleichmassige Spannungsvertei-
lung Uber den ganzen Querschnitt erzielt. Das gesamte Volumen
ist an der Federung beteiligt. MEGI-Achsfedern sind wartungsfrei
und sparen Kosten.

Technische Angaben

MEGI-Achsfedern werden im Einbau symmetrisch (2 Stiick)
zueinander angeordnet eingebaut, d.h., jeweils ein Achsfeder-
paar nimmt die jeweilige Belastung auf. Federkonstanten sowie
zulassige Belastungen gelten daher fiir ein Achsfederpaar.
MEGI-Achsfedern werden in hochwertiger, setzungsarmer Natur-
kautschuk-Qualitat gefertigt. Bevorzugte Gummiharten sind 40,
50 und 60 Shore A. Die Tragkréafte und Federkonstanten in den
Tabellen gelten fiir 50 Shore A. Die Werte sind fiir 40 Shore A um
ca. 25% zu reduzieren und fur 60 Shore A um ca. 25% zu
erhdéhen. Andere Ausfiihrungen auf Anfrage.

Die zuléssigen statischen Belastungen von 500 kg bis uber
10000 kg richten sich nach der Grosse der Feder (Abmessun-
gen), den vorhandenen Schichten (2-, 3- und 4-schichtige Federn),
und ausserdem ist die jeweilige Gummiharte sowie der Anstell-
winkel o von 10, 12, 14 und 16° zu beachten.

Zur Bestimmung der ausseren Kréfte ist die Kenntnis der Druck-
und Schubsteifigkeit des Federpaketes erforderlich. Die daraus er-
rechenbaren Normalkrafte gestatten bei Berlicksichtigung des An-
stellwinkels die Aufzeichnung des Kréfteplanes.

Applications

Tramways, wagons de chemin de fer, véhicules miniers, locomoti-
ves, automotrices, métros.

Description

Les ressorts d’essieu MEGI sont des éléments amortisseurs de vibra-
tion dont les parties métalliques sont reliées entre elles par vulcani-
sation par une couche d'élastomeére. lls sont congus pour des char-
ges de 500 a plus de 10000 kg et sont parfaitement adaptés pour
les véhicules sur rails. Le montage est simple et le guidage des es-
sieux parfaitement assuré — sans élément de guidage ou autres rac-
cordements mécaniques. Le guidage des essieux ne comporte aucu-
ne piéce d'usure. L'ensemble compact métal-caoutchouc permet de
transmettre uniformément les forces entre I'élément et I'essieu et
d'obtenir une répartition homogene des contraintes sur la totalité
de la section. Tout le volume participe au fonctionnement de I'amor-
tissement. Les ressorts d'essieu MEGI ne nécessitent aucun entretien
et permettent de réaliser des économies.

Données techniques

Les ressorts d'essieu MEGI sont montés symétriquement sur I'essieu,
ce qui signifie que la charge est répartie sur une paire de ressorts
d'essieu. Par conséquent, les constantes de rappel et les charges
admissibles valent pour une paire de ressorts d'essieu.

Les ressorts d'essieu MEGI sont réalisés en caoutchouc naturel de
haute qualité a faible déformation rémanente. Les duretés de caout-
chouc sont 40, 50 et 60 Shore A. Les capacités de charge et les
constantes de rappel indiquées dans les tableaux sont valables
pour 50 Shore A. Pour 40 Shore A, les valeurs doivent étre réduites
de 25% environ et, pour 60 Shore A, augmentées de 25% environ.
Autres exécutions sur demande.

Les charges statiques admissibles de 500 a plus de 10 000 kg sont
fonction de la dimension des ressorts, du nombre d'éléments (2, 3
ou 4), mais également de la dureté du caoutchouc et de I'angle o
de montage de 10, 12, 14 et 16°.

Il est nécessaire de connaitre la capacité de charge et la force de ci-
saillement du ressort pour déterminer les forces extérieures. Les for-
ces normales ainsi calculables permettent, tout en respectant I'angle
entre les toles, de déterminer le diagramme des lignes de force.
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Lagerungselemente

Eléments de suspension

PHOENIX-MEGI® Achsfedern 2-schichtig

Ressorts d'essieu PHOENIX-MEGI®
a deux éléments

Typ/Type a b h Iy Iy s ry ry
mm mm mm mm mm mm mm mm
732 259 340 100 57,5 0/+0,5 310 310 6,0 15,0 21
732 260 250 125 57,5 0/+0,5 208 208 6,0 16,0 22
732 261 295 125 66,0 0/+0,8 248 248 6,0 16,0 22
732 270 325 86 55,0 0/+0,5 300 300 50 10,0 15
732 271 250 100 54,0 0/+0,8 216 216 5,0 15,0 20
732 272 205 100 54,0 0/+0,8 186 186 5,0 15,0 20
732 274 208 80 43,5 0/+0,5 176 176 3,5 12,5 16
732 275 272 76 51,5 0/+0,5 240 240 4,0 12,0 16
732 276 400 80 54,0 0/+0,5 375 375 5,0 11,0 16
PHOENIX-MEGI® Achsfedern 2-schichtig Ressorts d'essieu PHOENIX-MEGI®
a deux éléments
Typ a=10° a=12° a=14° a=16°
Type F,® c,? F,? c,® F,? c,® F,? [
kg kg/mm kg kg/mm kg kg/mm kg kg/mm
732 259 3532 209,9 3728 241,8 3924 278,6 4120 321,3
732 260 2796 166,8 2992 194,2 3188 225,6 3384 261,4
732 261 3237 159,4 3434 186,4 3679 218,3 3924 254,6
732 270 2600 156,0 2747 179,5 2894 206,0 3041 236,9
732 271 2207 131,9 2305 150,1 2403 172,7 2551 199,1
732 272 1962 113,8 2060 130,5 2158 149,1 2256 170,7
732 274 1422 103,0 1521 119,2 1619 140,3 1717 163,8
732 275 1766 106,9 1825 120,7 1884 135,4 1962 152,1
732 276 2992 178,5 3139 205,0 3286 234,5 3434 268,8
@ Winkeltoleranz: s<6 mm +30’ @ Tolérance d'angle: s<6 mm +30’
$>6 mm +1° s>6 mm +1°

@ Zulassige Belastungen und vertikale Federraten
fir 1 Achsfederpaar

Werkstoff:

— Elastomerteil: NR, schwarz

— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert
Héarte: 50 £5 Shore A

Einsatztemperatur: -40 bis +80°C

Verwendungszweck:

Zur Ausriistung von Strassenbahnen, Eisenbahn-
waggons, Grubenwagen, Lokomotiven, Triebwagen
und U-Bahnen.

Auf Anfrage:

@ Charges et constantes de rappel verticales admissibles pour
une paire de ressorts d‘essieu

Matériau:

— partie élastomere: NR, noir

— piece de raccordement: acier zingué, passivé jaune
Dureté: 50 +5Shore A

Température d'utilisation: -40 a +80°C
Application:

Tramways, wagons de chemin de fer, véhicules
miniers, locomotives, automotrices, métros.

Sur demande:
Ces ressorts d'essieu sont également livrables en dureté 40 +5

Achsfedern in den Héarten 40 £5 und 60 +5 Shore A lieferbar.

et 60 5 Shore A.

120°@
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Eléments de suspension

PHOENIX-MEGI® Achsfedern 3-schichtig

Ressorts d'essieu PHOENIX-MEGI®

a trois éléments

Typ/Type a b h Iy I s ry ro
mm mm mm mm mm mm mm mm
732 061 329 125,0 94,5 0/+1,0 248 248 6,0 16,0 22
732 272 247 100,0 71,50/+1,0 186 186 5,0 15,0 20
732 273 307 145,0 93,0 0/+1,0 246 246 6,0 16,0 22
732 274 222 80,0 62,0 0/+1,0 176 176 3,5 12,5 16
732 097 263 120,0 94,5 0/+1,0 213 200 6,0 16,0 22
732 102 431 170,0 109,5 0/+1,0 375 375 8,0 16,0 24
732 109 371 160,0 109,0 0/+1,0 308 308 8,0 16,0 24
73211581 378 216.,0 113,0 0/+1,0 320 320 10,0 15,0 25
732 117 152 62,5 49,5 0/+0,5 125 125 3,0 6,0 9
PHOENIX-MEGI® Achsfedern 3-schichtig Ressorts d'essieu PHOENIX-MEGI®
a trois éléments
Typ a=10° a=12° a=14° a=16°
Type FZ@ CZ@ FZ@ CZ@ FZ@ CZ® FZ?\ CZ®
kg kg/mm kg kg/mm kg kg/mm kg kg/mm
732 061 3190 105,0 3435 123,5 3680 144,0 3925 168,5
732 072 2110 86,5 2305 104,5 2500 123,5 2745 146,5
732 073 4415 149,5 4760 176,5 5200 208,0 5640 243,0
732 074 1520 68,5 1620 79,5 1740 93,0 1865 108,0
732 097 2795 91,0 2945 103,5 3090 118,5 3235 134,5
732 102 7160 208,0 7700 243,5 8340 289,0 9075 335,0
732 109 5345 152,0 5740 178,5 6130 208,5 6670 245,5
732 11581 7160 206,0 7700 243,5 8340 292,5 8975 339,5
732 117 685 41,0 715 46,0 745 53,0 775 60,0
@ Winkeltoleranz: s<6 mm +30’ @ Tolérance d'angle: s<6 mm +30’
s>6 mm +1° s>6 mm +1°

@ Zulassige Belastungen und vertikale Federraten
fir 1 Achsfederpaar

Werkstoff:

— Elastomerteil: NR, schwarz

— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert
Héarte: 50 +5 Shore A

Einsatztemperatur: -40 bis +80°C

Verwendungszweck:

Zur Ausriistung von Strassenbahnen, Eisenbahn-
waggons, Grubenwagen, Lokomotiven, Triebwagen
und U-Bahnen.

@ Charges et constantes de rappel verticales admissibles pour
une paire de ressorts d’essieu

Matériau:

— partie élastomere: NR, noir

- piece de raccordement: acier zingué passivé jaune
Dureté: 50 +5 Shore A

Température d'utilisation: -40 a +80°C

Application:
Tramways, wagons de chemin de fer, véhicules
miniers, locomotives, automotrices, métros.

Sur demande:

Auf Anfrage:

Achsfedern in den Héarten 40 £5 und 60 +5 Shore A lieferbar.

Ces ressorts d'essieu sont également livrables en dureté 40 +5
et 60 5 Shore A.
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PHOENIX-MEGI® Achsfedern 4-schichtig Ressorts d'essieu PHOENIX-MEGI®
a quatre éléments
Typ/Type a b h Iy Iy s ry ry
mm mm mm mm mm mm mm mm
732 091 441 160 141,0 0/+1 358 358 8 16 24
732 100 466 160 141,0 0/+1 358 358 8 16 24
732 118 S1 380 230 151,5 0/+1 300 300 9 21 30
PHOENIX-MEGI® Achsfedern 4-schichtig Ressorts d'essieu PHOENIX-MEGI®
a quatre éléments
Typ a = 10° a=12° a = 14° a=16°
pe F.? o? R ¢’ R ¢’ R ¢
kg kg/mm kg kg/mm kg kg/mm kg kg/mm
732 091 6670 142.5 7210 168,5 7650 197 8045 229,5
732 100 7160 156 7700 182,5 8340 217 9075 251,0
732118 s1 7410 147 7995 174,5 8585 206 9220 243,0
@ Winkeltoleranz: s<6 mm +30’ @ Tolérance d'angle: s<6 mm +30’
$>6 mm +1° s>6 mm +1°
@ Zulassige Belastungen und vertikale Federraten @ Charges et constantes de rappel verticales admissibles pour
fir 1 Achsfederpaar une paire de ressorts d'essieu
Werkstoff: Matériau:
— Elastomerteil: NR, schwarz — partie élastomere: NR, noir
— Anschlussteil: Stahl verzinkt, gelb chromatiert - piéce de raccordement: acier zingué passivé jaune
Harte: 50 £5 Shore A Dureté: 50 +5 Shore A
Einsatztemperatur: -40 bis +80°C Température d'utilisation: —-40 & +80°C
Verwendungszweck: Application:
Zur Ausriistung von Strassenbahnen, Eisenbahn- Tramways, wagons de chemin de fer, véhicules
waggons, Grubenwagen, Lokomotiven, Triebwagen miniers, locomotives, automotrices, métros.

und U-Bahnen. Sur demande:

Auf Anfrage: Ces ressorts d'essieu sont également livrables en dureté 40 +5
Achsfedern in den Harten 40 +5 und 60 +5 Shore A lieferbar. et 60 +5 Shore A.
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Federelemente, Niederfrequenzlagerung,
Kranpuffer

Eléments ressort, suspensions 241
basse fréquence, butées de grue

EFFBE Federelemente

Eléments ressort EFFBE

Produktbeschreibung

EFFBE Federelemente und Konstruktionsteile entsprechen durch
ausgewabhlte Elastomere in ihren physikalischen Eigenschaften und
durch ihre geometrischen Abmessungen einem definierten Feder-
verhalten.

Fir die Herstellung von EFFBE Federelementen werden entspre-
chend den Einsatzkriterien zwei unterschiedliche Elastomertypen
verwendet:

EFFBE 295
Federqualitat auf der Basis von Chloropren-Kautschuk (CR)

EFFBE-Urelast
Verglteter Polyurethan-Kautschuk (PUR) auf der Basis VULKOLLAN®

Mit diesen Qualitaten sind die Grenzen hinsichtlich Verformungs-
grad, Federweg, Kraftaufnahme und Temperatur optimal aufein-
ander abgestimmt.

Belastung / charge

\\

Federweg / fleche

Description

Constitués d'élastomeéres sélectionnés, les éléments ressort et pieces
de construction EFFBE possedent des caractéristiques physiques et
des données géométriques correspondant a un comportement élas-
tique bien défini.

La fabrication des éléments ressort EFFBE fait appel a deux types
d'élastomere différents, en fonction des criteres d'utilisation:

EFFBE 295
Elastomére & base de caoutchouc chloropréne (CR)

EFFBE-Urelast
Elastomere de polyuréthane (PUR) réticulé a base de VULKOLLAN®.

Ces qualités permettent I'adaptation optimale entre elles en ce qui

concerne les limites du degré de déformation, de fleche, d'énergie
absorbée et de température.

B 1. Angst+Pfister



Federelemente, Niederfrequenzlagerung,

Kranpuffer

Eléments ressort, suspensions
basse fréquence, butées de grue

242

Eigenschaften von EFFBE 295 und EFFBE-Urelast

EFFBE 295 EFFBE-Urelast
Chloropren-Kautschuk Polyurethan-Kautschuk (VULKOLLAN®)
DIN 9835 CR DIN 9835 PUR

Farbe schwarz rot

Harte nach DIN 53505 Shore A 70 92

Zugfestigkeit nach DIN 53504 N/ mm?2 >12 40

Reissdehnung nach DIN 53504 % = 250 = 550

Weiterreisswiderstand nach DIN 53507 N/mm 4 75

Rickprall-Elastizitat DIN 53512 % 30 43

Abrieb nach DIN 53516 mm3 <150 <40

Druckverformungsrest nach DIN 53517 (24h/70°C) % <20 <30

Rohdichte nach DIN 53479 g/cm3 1,37 1,27

Temperaturanwendungsbereich °C bis + 80 -20 bis + 80
kurzzeitig bis 120 kurzzeitig bis 120

Bestandigkeit gegen:

Ol (Schmierol) (=) [ )

Fett =) o

Alkohol [ ] [ ]

Waschbenzin =] [ ]

Wasser [ ] O

Ozon [ ] o

Laugen =) O

Sauren @/0 O

® -gut

@ -ausreichend

O =bedingt, Verwendung hinsichtlich Dauer,

Temperatur und/oder Konzentration ist zu
Uberpriifen.

Propriétés du EFFBE 295 et EFFBE-Urelast
EFFBE 295 EFFBE-Urelast
caoutchouc chloropréne élastomere polyuréthane (VULKOLLAN®)
DIN 9835 CR DIN 9835 PUR

Couleur noir rouge

Dureté selon DIN 53 505 Shore A 70 92

Résistance a la rupture par traction selon DIN 53 504 N/ mm?2 >12 40

Allongement & la rupture selon DIN 53 504 % =250 =550

Allongement a la déchirure amorcée selon DIN 53 507 N/mm 4 75

Rebondissement élastique selon DIN 53 512 % 30 43

Abrasion selon DIN 53 516 mm3 <150 <40

Déformation rémanente % =20 =30

selon DIN 53517 (24h/70°C)

Masse volumétrique apparente selon DIN 53 479 g/cm3 1,37 1,27

Plage de température d'utilisation °C jusqu‘a +80 courte durée —-20 & +80 courte durée
jusqu'a +120 jusqu'a +120

Résistance aux:

huiles (lubrifiants) - [ J

graisses =} [ ]

alcool [ ) [ J

éther de pétrole [=) [ )

eau [ J O

ozone [ J [ J

lessives [ O

acides @/0O O

@ :-bon

@ :suffisant

O =sous condition, vérifier avant utilisation pour la durée,
la température et/ou la concentration.
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Kranpuffer basse fréquence, butées de grue

Einbaubeispiele

Vorteile

= Progressiver Kennlinienverlauf und hohe Kraftaufnahme, Gefahr
des «Blocksetzens» wie bei Stahlfedern nicht moglich.

= Besondere Betriebssicherheit, Notlaufeigenschaft, daher kein
Werkzeugschaden bei Uberlastung.

= Vollige Wartungsfreiheit ergibt Wirtschaftlichkeit im Dauer-
betrieb.

= Korperschallddmmung und Stossdampfung, Luftschallredu-
zierung, stossartige Erregungen klingen schnell ab.

= Gunstiges Preis-Leistungsverhéltnis im Vergleich zu anderen
Federsystemen.

« Unter Einhaltung der Konstruktionskriterien mehr als 2 x 106
Lastwechsel problemlos moglich.

7

o

%\/)

s
/
\
L /_
|

7

1
e

Exemples de montage

Avantages

tracé progressif de la courbe caractéristique et absorption
élevée d'énergie, éliminant le danger de rupture par fatigue qui
guette les ressorts en acier

s(reté de fonctionnement exceptionnelle, bon comportement
dans des situations extraordinaires, d'ou absence de risque de
détérioration du matériel en cas de surcharge

aucune nécessité d'entretien, d'ou bonne rentabilité en service
continu

amortissement des bruits solidiens et atténuation des chocs,
réduction des sons aériens; les excitations saccadées ont une
rapide décroissance

rapport qualité/prix avantageux en comparaison avec d'autres
systemes de ressorts

en se conformant aux criteres de construction, on peut dépasser
sans probleme 2 x 106 cycles.
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Konstruktionshinweise

Federweg (s)

Als maximaler Federweg, bezogen auf die Ursprungshdhe der
Feder H, gelten abh&ngig von der Hubfrequenz die Werte der
Tabelle im Abschnitt Hubfrequenzen.

Vorspannung (s,)

Zur Gewahrleistung eines kraftschliissigen Federeinsatzes ist we-
gen der Setzneigung die Vorspannung grosser als die Setzneigung
gemass Tabelle zu wahlen.

Setzneigung (sg)

Neben der Verformungsart, deren Grosse, sowie der Temperatur
bestimmt der Federwerkstoff die Setzneigung. Die Angaben bezie-
hen sich auf praxisbezogene Werte, die im dynamischen Einsatz
nach 104 Lastwechseln zu 90 % erreicht sind.

Der anfangliche Kraftabfall kann durch eine Kraft-Vorgabe kom-
pensiert werden. Bei hoher dynamischer Beanspruchung sind die
praktikablen Vorgabe-Werte fur die Qualitat:

— EFFBE 295, 70 Shore A: ca.10% (Fakt. 1,1)

— EFFBE-Urelast 90 Shore A: ca. 30 % (Fakt. 1,3)

Indications de montage

Fleche (s)

Les valeurs maximales de fleche, par rapport a la hauteur primitive
H et en fonction de la fréquence des cycles, sont celles indiquées
dans le tableau ci-dessous.

Précontrainte (s,)

Pour assurer une bonne utilisation du travail du ressort, il convient
de choisir une précontrainte supérieure a la tendance existante au
tassement et conforme aux indications du tableau.

Tendance au tassement (sg)

Le matériau du ressort détermine, en plus du type et de I'importance
de la déformation, ainsi que de la plage de température, la tendan-
ce au tassement. Les données sont constituées de valeurs tirées de
la pratique et correspondant a une utilisation dynamique, atteintes
a 90 % apres 104 cycles.

La chute initiale de force peut étre compensée par une précon-
trainte dont la valeur, sous contrainte dynamique élevée, dépend
en pratique du type de matériau:

— EFFBE 295, 70 Shore A: environ 10 % (facteur 1,1)

— EFFBE-Urelast, 90 Shore A: environ 30 % (facteur 1,3)

Federweg Fléche
EFFBE Elastomerfedern/EFFBE ressorts élastomere
EFFBE 295 EFFBE-Urelast
70 Shore A 90 Shore A
Federweg (s) max. 40% 30%
fleche (s) maximale
Setzneigung (sg) von Ursprungshéhe H 3-5% 6-8%

tassement (ss) par rapport & la hauteur H primitive

Setzneigung, Vorspannung / Tassement, précontrainte

|
[r—— 0
! —== s,
. ‘ o
ol I | \
' |
! | |
LR g s
® ro [ [
| | | |
to | I
Vol : [
1 ,
0

Setzverhalten / Comportement au tassement

A

Setzneigung (S,) / tassement (S)

Dauerlauf >104/marche en continu >104

10. Lastwechsel /10éme cycle de charge
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Inbetriebnahme

Vor der endgiltigen dynamischen Beanspruchung missen die
Federn mehrmals be- und entlastet werden (bis 10x).

Alle nachfolgenden Diagramme stellen jeweils den10. Last-
wechsel einer quasi statischen Verformung dar. Sie entsprechen
der DIN 9835, Beiblatt1, Teil 1.

Inbetriebnahme / Mise en service

Federkraft F
force élastique F

Federweg s/ fleche s

Hubfrequenz

Fur einen dynamischen Dauereinsatz ist die Hubfrequenz im
Zusammenhang mit der Verformung unbedingt zu beachten. Bei
Unterschreitung der Grenzwerte erhdht sich die Standzeit aufgrund
niedrigerer Eigenerwarmung (Hysterese).

Hubfrequenz [Hz] / Fréquence des cycles [Hz]

Ig 50
< ’g Grenzwert fur EFFBE 295
Q = 40
% a 35 valeur limite pour EFFBE 295
2 30 3 Grenzwert fiir EFFBE-Urelast
2 = P
% E 25 N valeur limite pour EFFBE-Urelast
53 NS
s < 20 N
T s N
T 15 N\
o N
Y N
Z o
25 10 ™~
ke N
8 \\
7 N
6 \\\
5
4
3
10 15 20 30 40 60 100 200 300 500 700 1000

Hubfrequenz/cycles [min-1]

Mise en service

Avant de soumettre les ressorts aux contraintes dynamiques définiti-
ves, il convient de les soumettre a des cycles de charge et décharge
(jusqu'a 10 fois).

Tous les diagrammes suivants illustrent le dixiéme cycle de I'effort
de contrainte d'une déformation quasi statique. Elle correspond &
DIN 9835, feuillet1, partie 1.

[,

Vorlaufkurve = 1 Lastenwechsel
courbe d'amorcage = 1¢' cycle d’effort

N

Vorlaufkurve = 10. Lastenwechsel
courbe d'amorcage = 10éme cycle d'effort

w

Riicklaufkurve =1+2
courbe de rappel =1+2

Fréquence des cycles

Pour un fonctionnement dynamique en continu, il faut absolument
tenir compte de la fréquence en rapport avec la déformation. En
restant en dessous des valeurs limites, on accroit la durabilité en rai-
son d'un plus faible échauffement propre (hystérese).
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Temperaturbestandigkeit

Der Temperaturbereich liegt zwischen —20 °C bis +80 °C,;
kurzfristige Temperaturen von —-40 °C und +120 °C sind mdglich.
Bestimmende Faktoren sind die Eigenerwarmung und die
Umgebungstemperatur.

Das Diagramm zeigt das elastische Verhalten in Abh&angigkeit zur
Temperatur. Die Federcharakteristik wird bestimmt durch den tem-
peraturabhangigen E-Modul, durch die geometrische Form und die
Verformungsart und -grésse.

i
5
)
-
"

~
o
1

(2]
o

Elastizitatsmodul E [N / mm?2]
module d*élasticité E [N/ mm2]
=
o ® O
<] o o
-
/,

]
/
/

I EFFBE-Urelast

w
o

20 \\
~— EFFBE 295

I I
10
-20 -10 (0] +10 +20 +30 +40 +50 +60 +70 +80
Temperatur / température [°C]

Einbauhinweise

Elastomer-Federn sind einsetzbar in Einzel-, Parallel-, oder Reihen-
ordnung. lhr Kraft-Weg-Verhalten entspricht den bekannten Feder-
gesetzen. Zum optimalen Einsatz von Elastomer-Federn sind die
folgenden Einbauhinweise zu beachten.

Platzbedarf

Elastomer-Werkstoffe sind als Federn inkompressibel. Deshalb
mussen bei den Einbaumassen Freirdume bzw. Abstdnde zum Aus-
bauchen der Federn beriicksichtigt werden. Ausschlaggebend ist
der Federweg, da vereinfacht die prozentuale Ausbauchung der
prozentualen Zusammendriickung entspricht. Erganzend ist ein
Sicherheitsfreiraum zu wahlen.

]
|

o Eo
[a) o
e e
2 € 1,5 4
E [
£ & /
2 5§ 1,4 p.
£ 5 /
=1 (5]
2 3 Y
2 3 13
< 3 /

- / //

1,1 //

. ///

0,0

0 10 20 30 40 50

Federweg [%)] der Ursprungshohe H/fleche [%] de la hauteur primitive H

Résistance a la température

La plage de température s'étend de —20°C a +80 °C; des tempéra-
tures de —40°C a+120 °C sont possibles pour de courtes durées.
Echauffement propre et température ambiante constituent les fac-
teurs déterminants. Le diagramme indique le comportement élas-
tique en fonction de la température. Les caractéristiques élastiques
sont déterminées par le module d'élasticité, qui est fonction de la
température, de la forme géométrique, ainsi que de la valeur et du
genre de déformation.

Indications de montage

Les ressorts élastomere sont utilisables individuellement, en disposi-
tion parallele ou en série. Leur comportement par rapport a la force
et au trajet correspond aux lois connues régissant les ressorts. Pour

une utilisation optimale de ceux en élastomere, il convient d'obser-

ver les indications de montage qui suivent.

Encombrement

Les élastoméres sous forme de ressorts sont incompressibles en volu-
me. Il faut de ce fait tenir compte du gonflement des ressorts et
prévoir des dimensions de montage qui laissent des espaces libres
ou des distances suffisantes. La fleche est a cet égard déterminante,
car, simplifié, le pourcentage de gonflement correspond a celui du
tassement. Un espace supplémentaire de sécurité est a prévoir.

B 1. Angst+Pfister



Federelemente, Niederfrequenzlagerung,
Kranpuffer

Eléments ressort, suspensions 247
basse fréquence, butées de grue

Auflageflachen

Die Auflageflachen der Feder sollten glatt sein

(gem. DIN 9835 - R, 25/R;, 40), sie kdnnen plan, erhaben oder
freigesenkt sein. Der Durchmesser bei erhabener Ausfiihrung muss
dem Mass des Federtellers entsprechen. Bei freigesenkter Auf-

nahme muss der Freiraum dem Ausbauchfaktor angepasst werden.

Fuhrung

Fihrung und Zentrierung der Federn werden idealerweise mit
Fiihrungsbolzen (DIN 9835) erreicht. Sie sind erforderlich bei
unglnstiger Federgeometrie und um ein Ausknicken bei Feder-
saulen zu vermeiden.

Mehrfachschichtung
Fir grossere Federwege werden Elastomer-Federn in Reihe ge-

schichtet. Die Einzelfedern sind hierbei durch Federteller voneinan-

der zu trennen. Bei gleichen Federkraften addieren sich die
Einzelfederwege. Die Federsaulen missen grundsatzlich gefihrt
werden.

Auflageflache, Fihrung/Surface d'appui, guidage

@ d

e

=

G D Dpnax

Surfaces d'appui

Les surfaces d'appui des ressorts doivent étre lisses

(selon DIN 9835 - R;25/R,40) et peuvent étre planes, convexes ou
en position basse dégagée. Dans le cas d'une exécution convexe,
le diametre devra correspondre a la cote de la coupelle du ressort.
En position basse, I'espace libre devra étre adapté au facteur de
bombage.

Guidage

L'idéal, pour le guidage et le centrage des ressorts, est atteint a I'ai-
de de chevilles. Celles-ci sont requises dans le cas d'une géométrie
défavorable et pour prévenir le flambage de la colonne de ressorts.

Disposition en couches multiples

Pour des fleches d'une certaine importance, les ressorts élastomere
sont disposés en série. Dans ce cas, des coupelles de ressort sépa-
rent ceux-ci les uns des autres. Pour des forces élastiques iden-
tiques, les fleches individuelles s'additionnent. Les colonnes de res-
sorts doivent en principe étre pourvues d'un guidage.

Mehrfachschichtung 7/ Possibilité d'empilage
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Federteller (DIN 9835, Form A) Rondelle (DIN 9835, forme A)
D
@ D;
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EFFBE Gummifeder 295

Ressort en caoutchouc EFFBE 295

249

Art.-Nr. Typ D Diax dy H Federkraft Federweg
No. d'art. Type Force élastique Fleche
F s

mm mm mm mm N mm

12.2101.0110 1612 16 22 6,5 12 460 4,8
.0111 1616 16 22 6,5 16 450 6,4
.0112 1620 16 22 6,5 20 440 8,0
.0113 1625 16 22 6,5 25 440 10,0
.0120 2016 20 28 8,5 16 675 6,4
.0121 2020 20 28 8,5 20 650 8,0
.0122 2025 20 28 8,5 25 615 10,0
.0123 2032 20 28 8,5 32 600 12,8
.0130 2520 25 35 10,5 20 1000 8,0
.0131 2525 25 35 10,5 25 940 10,0
.0132 2532 25 35 10,5 32 925 12,8
.0133 2540 25 35 10,5 40 970 16,0
.0201 3232 32 44 13,5 32 2500 12,8
.0202 3240 32 44 13,5 40 2600 16,0
.0203 3250 32 44 13,5 50 2550 20,0
.0204 3263 32 44 13,5 63 2500 25,2
.0210 4032 40 56 13,5 32 4600 12,8
.0211 4040 40 56 13,5 40 4425 16,0
.0212 4050 40 56 13,5 50 4250 20,0
.0213 4063 40 56 13,5 63 4300 25,2
.0214 4080 40 56 13,5 80 4185 32,0
.0301 5032 50 70 17,0 32 8125 12,8
.0302 5040 50 70 17,0 40 7920 16,0
.0303 5050 50 70 17,0 50 7515 20,0
.0304 5063 50 70 17,0 63 7250 25,2
.0305 5080 50 70 17,0 80 7000 32,0
.0306 50100 50 70 17,0 100 7110 40,0
.0401 6332 63 88 17,0 32 14000 12,8
.0402 6340 63 88 17,0 40 13600 16,0
.0403 6350 63 88 17,0 50 13350 20,0
.0404 6363 63 88 17,0 63 13000 25,2
.0405 6380 63 88 17,0 80 13000 32,0
.0406 63100 63 88 17,0 100 12850 40,0
.0407 63125 63 88 17,0 125 12850 50,0
.0501 8032 80 112 21,0 32 21320 12,8
.0502 8040 80 112 21,0 40 20950 16,0
.0503 8050 80 112 21,0 50 20150 20,0
.0504 8063 80 112 21,0 63 19650 25,2
.0505 8080 80 112 21,0 80 19600 32,0
.0506 80100 80 112 21,0 100 19400 40,0
.0507 80125 80 112 21,0 125 20000 50,0
.0601 10032 100 140 21,0 32 39000 12,8
.0602 10040 100 140 21,0 40 37150 16,0
.0603 10050 100 140 21,0 50 36000 20,0
0604 10063 100 140 21,0 63 34300 25,2
.0605 10080 100 140 21,0 80 33350 32,0
.0606 100100 100 140 21,0 100 32380 40,0
.0607 100125 100 140 21,0 125 33000 50,0
.0701 12532 125 175 27,0 32 66650 12,8
.0702 12540 125 175 27,0 40 63350 16,0
.0703 12550 125 175 27,0 50 61650 20,0
.0704 12563 125 175 27,0 63 60000 25,2
.0705 12580 125 175 27,0 80 59150 32,0
.0706 125100 125 175 27,0 100 57850 40,0
.0707 125125 125 175 27,0 125 56650 50,0
.0708 125160 125 175 27,0 160 55350 64,0

Werkstoff: CR, schwarz
Héarte: 70 £5 Shore A
Toleranz: DIN 7715 M3

Matériau: CR, noir

Dureté: 70 £5 Shore A
Tolérance: DIN 7715 M3

Federweg s
Fleche s
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EFFBE Urelast-Feder Ressort en Urelast EFFBE
Art.-Nr. Typ D Dmax d; H Federkraft Federweg
No. d'art. Type Force élastique Fleche
F s
mm mm mm mm N mm
12.2100.0110 1612V 16 21 6,5 12 1719 3,6
.0111 1616U 16 21 6,5 16 1765 4,8
.0112 1620U 16 21 6,5 20 1800 6,0
.0113 1625U 16 21 6,5 25 1855 7,5
.0120 2016U 20 26 8,5 16 2450 4,8
.0121 2020U 20 26 8,5 20 2530 6,0
.0122 2025U 20 26 8,5 25 2620 7,5
.0123 2032U 20 26 8,5 32 2580 9,6
.0130 2520V 25 33 10,5 20 5175 6,0
.0131 2525U 25 33 10,5 25 5240 7,5
.0132 2532U 25 33 10,5 32 5240 9,6 " {
.0133 2540U 25 33 10,5 40 5100 12,0 §’§
.0201 32320 32 42 13,5 32 6300 96 &2
.0202 3240U 32 42 13,5 40 6400 12,0 -
.0203 3250U 32 42 13,5 50 6500 15,0
.0204 3263U 32 42 13,5 63 6500 18,9
.0210 4032U 40 52 13,5 32 11150 9,6
.0211 4040U 40 52 13,5 40 11600 12,0
.0212 4050U 40 52 13,5 50 12000 15,0
.0213 4063U 40 52 13,5 63 12100 18,9
.0214 4080U 40 52 13,5 80 12100 24,0
.0301 5032V 50 65 17,0 32 18100 9,6
.0302 5040U 50 65 17,0 40 18550 12,0
.0303 5050U 50 65 17,0 50 18320 15,0
.0304 5063U 50 65 17,0 63 18100 18,9
.0305 5080U 50 65 17,0 80 17420 24,0
.0306 50100U 50 65 17,0 100 16050 30,0
.0401 6332U 63 82 17,0 32 27850 9,6
.0402 6340U 63 82 17,0 40 29000 12,0
.0403 6350U 63 82 17,0 50 29550 15,0
.0404 6363U 63 82 17,0 63 30350 18,9
.0405 6380U 63 82 17,0 80 30550 24,0
.0406 63100U 63 82 17,0 100 30150 30,0
.0407 63125U 63 82 17,0 125 29400 37,5
.0501 8032U 80 105 21,0 32 50000 9,6
.0502 8040U 80 105 21,0 40 51700 12,0
.0503 8050U 80 105 21,0 50 52380 15,0
.0504 8063U 80 105 21,0 63 52380 18,9
.0505 8080U 80 105 21,0 80 52380 24,0
.0506 80100U 80 105 21,0 100 51700 30,0
.0507 80125U 80 105 21,0 125 51100 37,5
.0601 10032V 100 130 21,0 32 97370 9,6
.0602 10040U 100 130 21,0 40 100000 12,0
.0603 10050U 100 130 21,0 50 102630 15,0
.0604 10063U 100 130 21,0 63 102630 18,9
.0605 10080U 100 130 21,0 80 100500 24,0
.0606 100100U 100 130 21,0 100 94750 30,0
.0607 1001250 100 130 21,0 125 90000 37,5
.0701 12532U 125 163 27,0 32 152400 9,6
.0702 12540U 125 163 27,0 40 153150 12,0
.0703 12550U 125 163 27,0 50 153150 15,0
.0704 12563U 125 163 27,0 63 156200 18,9
.0705 12580U 125 163 27,0 80 158100 24,0
Werkstoff: PUR, rot Matériau: PUR, rouge
Héarte: 90 £5 Shore A Dureté: 90 +5 Shore A

Toleranz: DIN 7715 M3

Verwendungszwe

EFFBE Urelast-Federn werden vorwiegend in der Stanz-

ck:

technik, sowie im Werkzeug- und Maschinenbau

eingesetzt.

Tolérance: DIN 7715 M3

Application:

les ressorts EFFBE-Urelast sont utilisés en technique de
découpage, ainsi qu'en construction d'outillages et de
machines.
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EFFBE Urelast-Feder Ressort en Urelast EFFBE
Art.-Nr. Typ D Dax d; H Federkraft Federweg
No. d'art. Type Force élastique Fléche
F s
mm mm mm mm N mm
12.2100.0706 125100U 125 163 27,0 100 153100 30,0
.0707 125125U 125 163 27,0 125 150000 37,5
.0708 125160U 125 163 27,0 160 141000 48,0
Werkstoff: PUR, rot Matériau: PUR, rouge
Harte: 90 £5 Shore A Dureté: 90 £5 Shore A
Toleranz: DIN 7715 M3 Tolérance: DIN 7715 M3
Verwendungszweck: Application:
EFFBE Urelast-Federn werden vorwiegend in der Stanz- Les ressorts EFFBE-Urelast sont utilisés en technique de
technik, sowie im Werkzeug- und Maschinenbau découpage, ainsi qu‘en construction d*outillages et de
eingesetzt. machines.
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Gummihohlfedern

Bau-Formen

Gummihohlfedern werden in folgenden Formen hergestellt:

Typ TO und A

Ressorts évidés en caoutchouc

Formes d'exécution
Les ressorts évidés en caoutchouc sont fabriqués selon les formes
suivantes:

Type TO et A

Tonnenférmige Feder

Charakteristisch fiir diese Standardausfiihrung der
Gummihohlfeder sind:

—massige Progression

—hohe Endkréfte

Typ EE und B

ressort en forme de tonnelet

caractéristique de ce ressort évidé en caoutchouc en
exécution standard:

— progressivité modérée

— forces élevées en position finale

Type EE et B

Einfach eingeschniirte Feder

Dank der Einschniirung ist die Federkennlinie im ersten
Teil des Federweges flacher und weist einen grésseren
Gesamtfederweg auf als die Tonnenfeder.

Typ ME

ressort a entaillement simple

I'entaillement confére a la courbe élastique caractéris-
tique de ce ressort une montée aplatie dans la premiere
partie de son tracé et un trajet total plus étendu que celui
du ressort en forme de tonnelet

Type ME

Mehrfach eingeschnirte Feder

Hier ist der Effekt noch ausgepragter: Bei anfanglich
sehr flachem Anstieg ergibt sich im letzten Teil eine sehr
starke Progression. Der Federweg ist bedeutend grésser
als bei den vorher genannten Ausfilhrungen.

Typ Sund C

ressort a entaillement multiple

ici, I'effet est encore plus prononcé: apres un tracé de
départ tres plat, la courbe révele en phase finale une
treés forte progression; la fleche est notablement plus im-
portante que pour les exécutions indiquées auparavant

Type SetC

Sondertypen

Durch Verandern von Aussenkontur und Kernform

lasst sich der Federkennlinienverlauf in weiten Grenzen
andern.

Befestigungsteile

ressorts en exécutions spéciales

en modifiant le profil extérieur et la forme du noyau,
on parvient a modifier dans une large mesure le tracé
caractéristique de la courbe d*élasticité

Eléments de fixation

Ausflihrung und Dimensionen der Befestigungsteile sind aus den
entsprechenden Zeichnungen ersichtlich, wahrend die Zuordnung
zu den entsprechenden Gummihohlfedern den Tabellen entnommen
werden kann.

Fur diese Teile aus Stahl gelten die im Maschinenbau ublichen
Toleranzen.

Exécution et dimensions des éléments de fixation sont données par
leur dessin correspondant, alors que leur attribution a un ressort
adéquat est déterminée par les tableaux.

Ces pieces en acier ont des tolérances qui obéissent aux données
habituelles de la construction de machines.
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Einsatzmoglichkeiten
Maschinenbau:
Stoss-, Erschiitterungs- und Schwingungsisolierung

Fahrzeugbau:
Zusatz-, Anschlag- und Kombinationsfeder

Stahlbau:
Auffahrpuffer

Durchmesservergrésserung unter Belastung

Da Naturkautschuk nahezu inkompressibel ist, vergréssert sich der

Durchmesser einer Gummihohlfeder bei zunehmender Einfederung.

Daher ist bei der Konstruktion und beim Einbau unbedingt darauf
zu achten, dass der Feder dafiir gentigend Platz zur Verfiigung
steht, da sonst die Federeigenschaften stark veréandert werden. Der
Grosstdurchmesser jeder Feder bei maximaler Belastung ist in den
Tabellen (D,,,x) €ingetragen.

1
/|
Hohe unbelastet
hauteur sans charge

@ unbelastet/ & sans charge

. max.J belastet/ @ max. sous charge .

max. dynamischer Federweg /fleche dynamique max.

Wichtig bei der Wahl der Einbauvariante

Freie Aufstellung

Diese Methode empfiehlt sich vor allem bei der Lagerung von
schweren Maschinen auf Betonsockeln. Dabei werden die Gummi-
hohlfedern ohne Befestigung unter den Sockel gelegt. Durch die
grosse Haftreibung zwischen Beton und Gummi ist kein seitliches
Rutschen zu befiirchten, wenn folgendes beachtet wird:

Es dirfen keine grossen horizontalen Krafte (z.B. Stdsse) auftreten,
und das Verhaltnis von Durchmesser zu Hohe der Gummihohlfeder
muss den Wert 1 iibersteigen. Treffen diese beiden Bedingungen
nicht zu, missen eventuell seitliche Anschlage vorgesehen werden,
da Gummihohlfedern nur gering auf Schub beansprucht werden
sollen.

Applications

construction de machines:
isolation contre les chocs, secousses et vibrations

construction automobile:
ressorts complémentaires, de butée ou combinés

construction métallique:
tampons pare-chocs

Accroissement du diametre sous charge

Le caoutchouc naturel étant quasiment incompressible en volume,

il en résulte que le diametre d'un ressort évidé en caoutchouc aug-
mente lorsque sa compression croit. De ce fait, lors de la construc-
tion et du montage, il convient impérativement de prévoir suffisam-
ment de place pour le ressort, sinon ses caractéristiques risquent
de se modifier fortement. Le plus grand diametre de chaque ressort
sous charge maximale est indiqué dans les tableaux (Dyay)-

Important pour le choix de la variante de montage

Implantation libre

Cette méthode est surtout recommandée pour des suspensions de
machines lourdes sur socles en béton. Dans ce cas, les ressorts évi-
dés en caoutchouc seront placés sous le socle sans fixation. Le coef-
ficient de frottement élevé entre béton et caoutchouc élimine tout ris-
que de glissement latéral lorsque I'on observe les régles suivantes:
absence de forces horizontales (p.ex. chocs) élevées; le rapport
entre le diametre et la hauteur du ressort évidé en caoutchouc doit
dépasser 1; si ces deux conditions ne sont pas remplies, il faut éven-
tuellement prévoir des butées latérales, car la sollicitation des res-
sorts évidés par des contraintes de cisaillement doit étre minime.
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Einbaumdoglichkeiten Possibilités de montage

Beim Einsatz von Gummihohlfedern gibt es verschiedene L'application de ressorts évidés en caoutchouc
Maglichkeiten fir die Endenfixierung. est réalisable selon différents criteres de fixation.
Freie Enden/Extrémités libres Zentrierte Enden/Extrémités centrées
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Kombinationen von Endenfixierungen Combinaisons de la fixation des extrémités

Variante

1 2 3 4 5 6
Oberseite frei frei frei zentriert zentriert befestigt
Face supérieure libre libre libre centrée centrée fixée
Unterseite frei zentriert befestigt zentriert befestigt befestigt
Face inférieure libre centrée fixée centrée fixée fixée
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Kranpuffer basse fréquence, butées de grue
Gummihohlfeder Typ TO Ressort évidé en caoutchouc type TO
Art.-Nr. Typ D Dmax H Statische Dynamische Federweg Federweg Befestigungsteile
Tragfahigkeit Tragfahigkeit statisch dynamisch
No. d'art. Type Force statique Force dynamique Fleche Fleche Elément de
admissible admissible statique dynamique fixation
F, F, s, s,
mm mm mm kg kg mm mm
12.2102.0201 TO 18/23A 23 25 18 3,0 8,3 0,9 3,5 G18/23
.0202 TO 25/34A 34 40 25 15,0 36,0 2,5 10,0 G25/34
.0203 TO 30/25B 25 31 30 9,0 25,0 2,5 10,0 G30/25
.0204 TO 45/33A 33 45 44 16,0 36,5 3,8 15,0 G35/33
.0205 TO 55/40A 40 49 55 19,5 55,5 3,8 15,0 G315
.0206 TO 55/55A 55 73 55 80,0 225,0 7,0 27,5 G315
.0207 TO 55/68A 68 83 55 95,0 300,0 7,0 28,0 G315
.0208 TO 60/75A 75 100 60 200,0 900,0 7,0 27,5 G315
.0209 TO 70/50A 50 69 70 22,5 64,0 3,8 15,0 G315
.0211 TO 70/85B 85 106 70 120,0 360,0 9,0 35,0 G308
.0506 TO 88/130C 130 174 88 810,0 10000,0 14,0 55,5 F105 +B206
.0101 TO 90/95A 95 124 90 125,0 510,0 11,5 45,0 G306
.0102 TO 90/108A 108 139 90 245,0 1160,0 12,5 45,0 G306
.0212 TO 93/65C 65 96 93 160,0 575,0 11,5 46,5 G317
.0103 TO 95/92A 92 120 96 74,0 200,0 6,0 24,5 G309
.0116 TO 95/140D 140 187 95 655,0 4500,0 12,0 47,5 F103+B207
.0105 TO 101/85A 85 118 101 225,0 500,0 13,5 54,0 G307
.0107 TO 103/95A 95 131 103 290,0 1050,0 13,0 51,5 G305
.0108 TO 110/102A 102 136 110 180,0 520,0 14,0 55,0 G305
.0109 TO 110/120A 120 152 110 265,0 1120,0 14,0 55,0 G304
.0110 TO 120/140A 140 182 120 400,0 1800,0 15,0 60,0 G301
.0111 TO 140/125A 125 180 140 665,0 2920,0 17,5 70,0 G302
.0112 TO 150/155A 155 234 150 1080,0 9100,0 21,5 85,5 G303
.0114 TO 180/188A 188 282 180 1375,0 9000,0 25,0 100,0 F102+B201
.0115 TO 180/250A 250 295 180 2200,0 9050,0 12,5 50,0 —
Werkstoff: NR, schwarz Matériau: NR, noir
Toleranz: DIN 7715 M4 Tolérance: DIN 7715 M4
Verwendungszweck: Application:
Universell einsetzbare Feder, auch fiur Fundament- Ressort a tres large spectre d’utilisation, également
lagerungen geeignet. adapté a Iisolation de fondations.
Grosse Federwege, hohe spezifische Arbeitsaufnahme, Grandes fleches, absorption spécifique élevée
massige Progression, wartungsfrei, einfache Montage. d’énergie, progressivité modérée, exempt d’entretien,

montage simple.
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basse fréquence, butées de grue

Typ/Type: TO18/23A
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basse fréquence, butées de grue

Federelemente, Niederfrequenzlagerung,

Kranpuffer

Typ/ Type: TO45/33A
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Kranpuffer basse fréquence, butées de grue
Typ/ Type: TO55/68A
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basse fréquence, butées de grue

Typ/Type: TO70/ 858
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Kranpuffer basse fréquence, butées de grue

Typ/ Type: TO93/765C
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Eléments ressort, suspensions
basse fréquence, butées de grue

Typ/Type: TO101/ 85A
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basse fréquence, butées de grue

Typ/ Type: TO110 /120A
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Kranpuffer basse fréquence, butées de grue

Typ/ Type: TO150 /155A
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basse fréquence, butées de grue

267

Gummihohlfeder Typ A

Ressort évidé en caoutchouc, type A

Art.-Nr. Typ D Dmax H Tragfahigkeit Federweg Befestigungsteile
No. d’art. Type Capacité de charge Fléche Elément de fixation
statisch dynamisch statisch dynamisch
statique dynamique statique dynamique
F, F, s, s,’
mm mm mm kg kg mm mm
12.2132.0101 0010A 23 28 18 7 11 2,3 7 HB 1841-M
.0103 0025A 34 40 25 14 25 4,3 13 HB 1842-A
.0105 0050A 40 57 55 40 75 9,7 29 HB 1843-M
.0107 0150A 55 76 55 83 200 10,7 32 HB 1679-M
.0109 0300A 95 124 90 135 290 16,7 50 HB 1805-M
.0113 0800A 102 142 110 320 900 20,7 62 HB 1806-M
.0115 1500A 140 176 120 510 1400 18,7 56 HA 1734-M
.0118 3000A 155 210 150 920 3000 23,7 71 HA 1734-M
.0120 6000A 188 274 180 1200 6200 33,3 100 HA 1849-M

Werkstoff: NR, schwarz
Toleranzen: DIN 7715 grob

Verwendungszweck:

Universell einsetzbare Federn, auch fiir Fundament-
lagerungen geeignet. Grosse Federwege, hohe
spezifische Arbeitsaufnahme, méassige Progression,
wartungsfrei, einfache Montage.

Matériau: NR, noir
Tolérance: DIN 7715 grossiere

Application:

Ressort a tres large spectre d’utilisation, également
adapté a I'isolation de fondations.

Grandes fleches, absorption spécifique élevée
d’énergie, progressivité modérée, exempt d’entretien,
montage simple.
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Kranpuffer basse fréquence, butées de grue
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Kranpuffer basse fréquence, butées de grue

Typ/Type: 0150 A
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Kranpuffer basse fréquence, butées de grue

Typ/Type: 1500 A
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Kranpuffer basse fréquence, butées de grue
Gummihohlfeder Typ EE Ressort évidé en caoutchouc, type EE
Art.-Nr. Typ D Dmax H Statische Dynamische Federweg Federweg Befestigungsteile
Tragfahigkeit Tragfahigkeit statisch dynamisch
No. d'art. Type Force statique Force dynamique Fleche Fleche Elément de
admissible admissible statique dynamique fixation
F, F, s, s,
mm mm mm kg kg mm mm
12.2102.0303 EE 80/64A 64 89 80 28,5 118 9,3 37,0 F107 +B219
.0304 EE 95/65A 65 80 95 44,5 130 11,0 45,0 F107+B217
.0305 EE 95/75B 75 93 95 110,0 500 11,0 45,5 F107+B216
.0307 EE 96/86D 86 106 96 105,0 970 12,0 48,0 F105+B212
.0308 EE 96/96B 96 125 96 335,0 3325 12,0 48,0 F105+B211
.0309 EE 100/60N 60 69 100 42,5 125 7,5 30,0 G308
.0310 EE 100/120B 120 165 100 330,0 2450 12,0 48,0 F103+B212
.0311 EE 120/858B 85 107 120 115,0 520 15,0 60,0 F105+B211
.0313 EE 125/92A 92 122 125 160,0 570 15,0 59,5 F105+B211
.0314 EE 130/100B 100 129 130 225,0 985 16,0 65,0 F103+B208
.0315 EE 132/110A 110 144 132 325,0 2100 16,5 66,0 F105+B208
.0316 EE 143/130A 130 172 143 525,0 3290 18,0 72,0 F104+B207

Werkstoff: NR, schwarz
Toleranz: DIN 7715 M4

Verwendungszweck:

Universell einsetzbare Feder, auch als Zusatzfeder im
Fahrzeugbau geeignet.

Grosse Federwege, hohe spezifische Arbeitsaufnahme,
grosse Progression, flacher Federkennlinienverlauf,

Matériau: NR, noir
Tolérance: DIN 7715 M4

Application:

Ressort a tres large spectre d'utilisation, convient
également comme ressort auxiliaire dans la
construction de véhicules.

Grandes fleches, absorption spécifique élevée

wartungsfrei, einfache Montage. d'énergie, progressivité modérée, exempt d'entretien,

montage simple.
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Kranpuffer basse fréquence, butées de grue

Typ/ Type: EEB0/ 64A
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Kranpuffer basse fréquence, butées de grue
Typ/ Type: EE96 /86D
§ g 1000 & 86
o & 56
g8 2 38
= @ 20
25 L2
8 4 800 ‘
g2 i g
- QO
= o=
; ; -
g
600 \ ©
/ ‘ <\ @
\ . ]
/ \
400 / N } 4y
- T
230
. / 2 Drmax
. /
0 10 20 30 40 50
Federweg s, [mm] /fléche s, [mm]
Typ/ Type: EE96/96B
$ g 3500 % 96
u /I @ 65
= o
20
S & 3000 @34
£
£ g 219
o © =
g e |
S 2500 o, 9
Q - I
s & ¥
2000 iy g 3
( )
/ N 7
7 N
/ N 19
1500 - ‘
@27
D Dinax
1000 ///
500 /
0
0 10 20 30 40 50
Federweg s, [mm] /fléche s, [mm]
Typ/ Type: EE100/ 60N
TP 140 2 60
oo 2 50
-] @ 28
55 120 Vi
=i @ 19
FEi, =
2 o© / ‘
g2 A 19
g 100 / "m~ o
8 / P ‘ ~
\
o
80 / ! | E
/ / \ ‘ ,
N
/ / T N
60 / > ~ ~ S
/ :
40
/ o 28
20 / @ Dpax
0
0 5 10 15 20 25 30

Federweg s, [mm] /fléche s, [mm]

[ . Angst+Pfister



Federelemente, Niederfrequenzlagerung, Eléments ressort, suspensions 274
Kranpuffer basse fréquence, butées de grue

Typ/ Type: EE100/120B
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Eléments ressort, suspensions
basse fréquence, butées de grue

Federelemente, Niederfrequenzlagerung,
Kranpuffer

Typ/ Type: EE1I30/100B
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Federelemente, Niederfrequenzlagerung,
Kranpuffer

Eléments ressort, suspensions
basse fréquence, butées de grue

Gummihohlfeder Typ B

Ressort évidé en caoutchouc, type B

276

Art.-Nr. Typ D Dihax H Tragfahigkeit Federweg Befestigungsteile
No. d’art. Type Capacité de charge Fleche Elément de fixation
statisch dynamisch statisch dynamisch
statique dynamique statique dynamique
FZ FZ’ SZ SZ’
mm mm mm kg kg mm mm
12.2132.0210 05008 60 90 100 100 700 20,7 62 HA 1845-M
.0211 06008 65 100 93 190 700 18,0 54 HA 1846-M
.0215 1501B 85 126 120 200 2000 26,7 80 HA 1658-M
.0217 25008 100 155 130 275 2500 29,0 87 HA 1658-M
.0227 25018 110 154 132 375 3000 25,3 76 HA 1658-M

Werkstoff: NR, schwarz
Toleranzen: DIN 7715 grob

Verwendungszweck:

Universell einsetzbare Federn, auch fiir Fundament-
lagerungen geeignet. Grosse Federwege, hohe
spezifische Arbeitsaufnahme, méassige Progression,
wartungsfrei, einfache Montage.

Matériau: NR, noir
Tolérance: DIN 7715 grossiere

Application:

Ressort a tres large spectre d’utilisation, également
adapté a I'isolation de fondations.

Grandes fleches, absorption spécifique élevée
d’énergie, progressivité modérée, exempt d’entretien,
montage simple.
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Federelemente, Niederfrequenzlagerung, Eléments ressort, suspensions 277
Kranpuffer basse fréquence, butées de grue

Typ / Type: 0500 B
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Federelemente, Niederfrequenzlagerung, Eléments ressort, suspensions 278
Kranpuffer basse fréquence, butées de grue

Typ/ Type: 2500 B
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Federelemente, Niederfrequenzlagerung, Eléments ressort, suspensions 279

Kranpuffer basse fréquence, butées de grue
Gummihohlfeder Typ ME Ressort évidé en caoutchouc, type ME
Art.-Nr. Typ D Dmax H Statische Dynamische Federweg Federweg Befestigungsteile
Tragfahigkeit Tragfahigkeit statisch dynamisch
No. d'art. Type Force statique Force dynamique Fleche Fleche Elément de
admissible admissible statique dynamique fixation
FZ FZ’ SZ SZ’
mm mm mm kg kg mm mm
12.2102.0403 ME 80/32C 32 42 80 12 98 10,0 40 —
.0405 ME 110/56D 56 75 110 31 155 14,0 55 F107+B223
.0406 ME 120/66A 66 97 120 35 330 16,5 60 F107+B219
.0408 ME 160/110B 110 156 160 320 2550 20,0 80 F103+B208
.0410 ME 235/135C 135 182 235 155 1520 29,5 118 F102+B202
Werkstoff: NR, schwarz Matériau: NR, noir
Toleranz: DIN 7715 M4 Tolérance: DIN 7715 M4
Verwendungszweck: Application:
Speziell dort wo grosse Federwege gefordert werden. En général Ia ou de grandes fleches sont demandées.
Sehr grosse Federwege, hohe spezifische Arbeits- Trés grandes fleches, absorption spécifique élevée
aufnahme, anfangs sehr flacher Federkennlinienverlauf, d'énergie, caractéristique trés plate en début de
in der Endphase starke Progression, wartungsfrei, course avec une forte progression a la fin, exempt
einfache Montage. d'entretien, montage simple.
Damit eine einwandfreie Funktion dieser Feder Afin de garantir un fonctionnement correct de ce ressort,
gewabhrleistet ist, sollten diese mit einer Fihrung gegen un guidage latéral est conseillé pour éviter un flambage.

das seitliche Ausknicken versehen werden.
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Kranpuffer basse fréquence, butées de grue
Gummihohlfeder Typ S Ressort évidé en caoutchouc, type S
Art.-Nr. Typ D Dmax H Statische Dynamische Federweg Federweg Befestigungsteile
Tragfahigkeit Tragfahigkeit statisch dynamisch
No. d'art. Type Force statique Force dynamique Fleche Fleche Elément de
admissible admissible statique dynamique fixation
FZ FZ’ SZ SZ’
mm mm mm kg kg mm mm
12.2102.0503 S 50/200A 200 216 50 1880 9120 2,6 10,5 —
.0504 S 56/110C 110 142 56 380 5000 8,2 33,0 F105+B214
.0505 S56/140A 140 168 56 830 10000 7,9 31,5 F105+B204

Werkstoff: NR, schwarz
Toleranz: DIN 7715 M4

Verwendungszweck:

Universell einsetzbare Feder, auch fiir Fundament-

lagerungen geeignet.

Kleine Federwege, sehr hohe spezifische Arbeits-

aufnahme, kleine Progression, wartungsfrei, einfache

Montage.

Matériau: NR, noir
Tolérance: DIN 7715 M4

Application:

Ressort a tres large spectre d'utilisation, également
adapté a I'isolation de fondations.

Petites fleches, absorption spécifique élevée d*énergie,
progressivité faible, exempt d'entretien, montage simple.
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Federelemente, Niederfrequenzlagerung,

Kranpuffer

Eléments ressort, suspensions
basse fréquence, butées de grue

Typ/ Type: S56 /110C

281
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Federelemente, Niederfrequenzlagerung, Eléments ressort, suspensions 282
Kranpuffer basse fréquence, butées de grue

Typ/ Type: ME80/ 32C
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Federelemente, Niederfrequenzlagerung, Eléments ressort, suspensions 283
Kranpuffer basse fréquence, butées de grue

Typ/ Type: ME160/110B
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Federelemente, Niederfrequenzlagerung,
Kranpuffer

Eléments ressort, suspensions 284
basse fréquence, butées de grue

Gummihohlfeder Typ C

Ressort évidé en caoutchouc, type C

Art.-Nr. Typ D Dihax H Tragfahigkeit Federweg Befestigungsteile
No. d’art. Type Capacité de charge Fleche Elément de fixation
statisch dynamisch statisch dynamisch
statique dynamique statique dynamique
FZ FZ' SZ SZ’
mm mm mm kg kg mm mm
12.2132.0316 2001A 140 173 90 550 2200 12,7 38 HS 1715-M
.0318 3001A 140 171 56 760 3500 7,7 23 HS 1848-M-1, HS 1848-M-2

Werkstoff: NR, schwarz
Toleranzen: DIN 7715 grob

Verwendungszweck:

Universell einsetzbare Federn, auch fiir Fundament-
lagerungen geeignet. Grosse Federwege, hohe
spezifische Arbeitsaufnahme, méssige Progression,
wartungsfrei, einfache Montage.

Matériau: NR, noir
Tolérance: DIN 7715 grossiére

Application:

Ressort a trés large spectre d’utilisation, également
adapté a I'isolation de fondations.

Grandes fleches, absorption spécifique élevée
d’énergie, progressivité modérée, exempt d’entretien,
montage simple.
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Federelemente, Niederfrequenzlagerung, Eléments ressort, suspensions 285
Kranpuffer basse fréquence, butées de grue

Typ/Type: 2001 A

5 5 3000 @ 140
= =
O @ 120
3 % 2 40
[=2]
23 2500 > 28
= (]
o T
e
S Il
g 2000 ” ' &
g V4 & T
/ 38,7
o
/ r\ °
1500 / .

el

1000 // // | D Dmax
500 ///
0 /
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Federweg s, [mm]/fleche s, [mm]

Typ/Type: 3001 A

§ § 4000 @ 140

[TaaT 2 130

T % 3500 230

25

g3 ! ;

g 5 3000 N I ©

= = o -
g // XK 8
S N /|

2500 / / .

T
2000 /// D Diax
1500 A~

1000 /

500
L~

0 5 10 15 20 25
Federweg s, [mm]/fleche s, [mm]

B 1. Angst+Pfister



Federelemente, Niederfrequenzlagerung, Eléments ressort, suspensions 286
Kranpuffer basse fréquence, butées de grue

Zugankerbolzen Typ 1 Elément de fixation type 1

Typ Zeichnung Ly Lo Ls Ly D; D, D3 G R

Type Dessin -

G 18723 APZ 4.100 477.00 20,0 15,0 2,0 3,0 11 8 8,0 M5 1,5 7

G 25/34 APZ 4.100 478.00 22,0 15,0 3,0 40 12 8 8,0 M5 1,5 s - T — 035 a
G 45/33 APZ 4.100 480.00 35,5 25,0 6,5 4,0 16 13 13,0 M8 1,5 8 . S ®
G 305 APZ 4.100 469.00 55,5 30,0 16,5 9,0 30 21 21,0 M12 2,0

G 307 APZ 4.100 471.00 52,0 30,0 13,5 8,5 30 21 21,0 M12 2,0 L| L L,
G 309 APZ 4.100 473.00 51,0 30,0 12,0 9,0 35 22 22,0 M12 3,0 L

G 315 APZ 4.100 474.00 40,0 25,0 9,5 5,5 22 15 15,0 M8 2,0

G 317 APZ 4.100 476.00 43,5 250 12,5 6,0 22 15 15,0 M8 2,0

HA 1658-M 50,0 28,0 14,0 8,0 34 26 20,0 M12 2,0

HA 1734-M 80,0 48,55 235 8,0 41 35 25,5 M16 2,0

HA 1845-M 450 27,0 10,0 8,0 30 26 20,0 M10 2,0

HA 1846-M 37,0 230 140 8,0 30 26 20,0 M8 2,0

HA 1849-M 75,0 39,0 28,0 8,0 50 40 40,0 M16 2,0

HB 1679-M 350 20,5 8,5 6,0 21 14 14,0 M8 1,5

HB 1805-M 50,0 28,5 135 8,0 30 26 20,0 M12 2,0

HB 1806-M 50,0 28,0 14,0 8,0 30 26 20,0 M12 2,0

HB 1841-M 20,0 14,0 30 30 11 8 8,0 M5 1,5

HB 1842-M 250 18,0 3,0 40 14 8 8,0 M5 1,5

HB 1843-M 350 19,5 9,5 6,0 18 14 14,0 M6 1,5

Zugankerbolzen Typ 2 Elément de fixation type 2

Typ Zeichnung Ly Ly Lg Ly Dy D, D3 G R

Type Dessin Y

G 301 APZ 4.100 465.00 78,5 45,0 28,5 5,0 50 40 30,0 M16 2,5

G 304 APZ 4.100 468.00 56,5 30,0 20,5 6,0 35 31 23,0 M12 3,0

G 306 APZ 4.100 470.00 54,5 30,0 18,5 6,0 32 25 22,0 M12 3,0 g g + g— H-— - — o
G 308 APZ 4.100 472.00 44,0 30,0 10,0 4,0 32 27 21,0 M10 2,0

G 316 APZ 4.100 475.00 37,5 25,0 8,5 4,0 26 21 16,0 M8 2,0

HS 1715-M 60,0 33,5 185 8,0 41 39 28,0 M16 4,0

L, Ly L,
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Federelemente, Niederfrequenzlagerung, Eléments ressort, suspensions 287
Kranpuffer basse fréquence, butées de grue
Buchsen Douille
Typ Zeichnungen D; D, d L
Type Dessin @ D,
B201 APZ 4.100 446.00 42 42 16,5 31,0 ‘
B202 APZ 4.100 447.00 30 30 16,5 18,5 ‘
B204 APZ 4.100 448.00 30 30 12,5 8,5 ‘ B
B206 APZ 4.100 449.00 20 25 12,5 13,5 \
B207 APZ 4.100 450.00 25 25 12,5 13,5 ‘
B208 APZ 4.100 451.00 20 20 12,5 16,5
B211 APZ 4.100 452.00 20 20 12,5 14,0 zd
B212 APZ 4.100 453.00 20 20 12,5 10,5 o0,
B214 APZ 4.100 454.00 22 22 12,5 8,5
B216 APZ 4.100 455.00 15 15 10,5 10,5
B217 APZ 4.100 456.00 15 15 10,5 8,5
B219 APZ 4.100 457.00 15 15 10,5 6,5
B223 APZ 4.100 458.00 20 20 10,5 6,5
HS 1848-M-1 30 30 12,5 6,5
Flansch Rondelle
Typ Zeichnung Dy D, D3 d H T F R
Type Dessin
F101 APZ 4.100 459.00 65,0 50,0 50,0 16,5 13 8,0 7,0 3,0 3D,
F102 APZ 4.100 460.00 57,0 47,0 40,0 16,5 10 6,0 5,0 3,0 2d
F103 APZ 4.100 461.00 50,0 36,0 32,0 12,5 8 4,0 4,0 2,0 r—}—l/ —
F104 APZ 4.100 462.00 44,0 32,0 35,0 12,5 9 5,0 4,0 2,0 = ‘ ] It
F105 APZ 4.100 463.00 38,0 30,0 32,0 12,5 7 4,0 3,0 2,0 &0,
F107 APZ 4.100 464.00 32,0 25,0 24,0 10,5 6 3,0 3,0 15 @D,
HS 1848-M-2 38 30 32 12,5 7 4 3,0 2
Zentrierschrauben Typ 1 Vis de centrage type 1
Typ Zeichnung Ly Lo L Ly Dy D, G
Type Dessin
G 302 APZ 4.100 466.00 75 45 20 10 37 23 M16 s L ]s <| 77777
G 303 APZ 4.100 467.00 75 45 26 4 30 22 M16 8 8 ©
L| L L,
L
Zentrierschrauben Typ 2 Vis de centrage type 2
Typ Zeichnung Ly Ly Dy G S T
Type Dessin
G 30/25 APZ 4.100 479.00 15 10 10 M5 1,2 2
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Federelemente, Niederfrequenzlagerung,

Kranpuffer

Eléments ressort, suspensions
basse fréquence, butées de grue

Kranpuffer

CELLASTO® Kranpuffer
mit Gewindebolzen

Butées de grue

Butée de grue CELLASTO®
avec boulon fileté

288

Art.-Nr. D H G L Endkraft Federweg Arbeitsaufnahme
No. d’art. Force finale Fléche Energie absorbée
statisch beiv =4 m/s statisch beiv =4 m/s
statique av=4m/s statique av=4m/s
FZ FZ SZ WZ WZ
mm mm mm N N mm Nm Nm
12.2104.0804 80 40 M12 35 42000 50000 30 200 750
.0808 80 80 M12 35 42000 50000 60 400 1500
.1010 100 100 M12 35 65000 80000 75 800 2950
.1015 100 150 M12 35 65000 80000 112 1200 4420
.1616 160 160 M12 35 165000 200000 120 3300 12000
Werkstoff: Matériau:
— Federteil: CELLASTO MH 24-50 — Element ressort: CELLASTO MH 24-50
(zelliges PUR mit p = 500 kg/m3) (PUR cellulaire avec p = 500 kg/m3)
— Gewindebolzen: Stahl, 8.8 — Boulon fileté: acier, 8.8
Einsatztemperatur: —20 bis +60°C Température d’utilisation: —-20 & +60°C
Bestandigkeit: wie CELLASTO® Platten, Résistance chimique: comme plaques CELLASTO®,
siehe Seite 354 voir page 354
Produktbeschreibung: Description du produit:
Puffer mit eingeschaumter, gelochter Stahlplatte Butée en PUR cellulaire avec plaque métallique
mit Gewindebolzen perforée incorporée
Verwendungszweck: Application:
Auffahrpuffer fiir Kranbahnen Butée pour voie de roulement de grue
Spez. Eigenschaften: Caractéristiques spécifiques:
Diese CELLASTO® Kranpuffer ermoglichen grosse Ces butées CELLASTO® permettent des écrasement
Verformungswege (bis 75% der Pufferhohe) und importants (jusqu’a 75% de la hauteur des butées) et
hohe Arbeitsaufnahmen. elles ont une capacité d’absorption élevée.
Alle Puffer iber Durchmesser 200 mm haben auf Les butées avec un diametre plus grand que 200 mm
der Stirnseite Noppen, um ein Abrutschen vom Puffer sont munies sur la face frontale d’aspérités importantes
zu verringern. empéchant un glissement. @D
Achtung: Attention: h .
Diese Kranpuffer sind nicht als Federn einsetzbar. Ces butées ne peuvent pas étre utilisées comme élément de ressort. A
Auf Anfrage: Sur demande:
weitere Abmessungen autres dimensions T
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Federelemente, Niederfrequenzlagerung,

Kranpuffer

Eléments ressort, suspensions
basse fréquence, butées de grue

Zellstoff-Kranpuffer mit Gewindebolzen

Butée cellulaire de grue avec boulon fileté

289

Art.-Nr. D H G L Endkraft Federweg Arbeitsaufnahme
No. d’art. Force finale Fleche Energie absorbée
statisch beiv =4 m/s statisch beiv =4 m/s
statique av=4m/s statique av=4m/s
F, F, s, w, w,
mm mm mm N N mm Nm Nm
12.2170.0804 80 40 M12 35 42000 50000 30 200 800
.0808 80 80 M12 35 42000 50000 60 400 1500
.0812 80 120 M12 35 42000 50000 90 600 2300
.1005 100 50 M12 35 65000 80000 38 400 1500
.1010 100 100 M12 35 65000 80000 75 800 3000
.1015 100 150 M12 35 65000 80000 113 1200 4400
.1206 125 63 M12 35 105000 125000 47 770 2900
1212 125 125 M12 35 105000 125000 94 1550 5700
1219 125 190 M12 35 105000 125000 143 2320 8600
.1608 160 80 M12 35 165000 200000 60 1650 6000
.1616 160 160 M12 35 165000 200000 120 3300 12000
.1624 160 240 M12 35 165000 200000 180 4950 18000
.2010 200 100 M12 35 260000 310000 75 3200 12000
.2020 200 200 M12 35 260000 310000 150 6400 24000
.2030 200 300 M12 35 260000 310000 225 9600 35000
.2512 250 125 M24 80 410000 490000 94 6250 23000
.2525 250 250 M24 80 410000 490000 188 12500 46000
.2537 250 375 M24 80 410000 490000 280 18750 69000
.3115 315 158 M24 80 650000 780000 120 12500 47000
.3131 315 315 M24 80 650000 780000 236 25000 93000
.3147 315 475 M24 80 650000 780000 356 37500 140000
.4020 400 200 M30 80 1050000 1250000 150 25500 94000
.4040 400 400 M30 80 1050000 1250000 300 51000 188000
.4060 400 600 M30 80 1050000 1250000 450 76500 282000
Werkstoff: Matériau:
— Federteil: Geschaumtes PUR mit p = 500 kg/m3 — Elément ressort: PUR cellulaire avec p = 500 kg/m?3
- Gewindebolzen: Stahl, 4.6 — Boulon fileté: acier, 4.6
Einsatztemperatur: —20 bis +60°C Température d’utilisation: -20 a +60°C
Produktbeschreibung: Description du produit:
Puffer mit eingeschaumter, gelochter Stahlplatte Butée en PUR cellulaire avec plaque métallique
mit Gewindebolzen perforée incorporée
Verwendungszweck: Application:
Auffahrpuffer fur Kranbahnen Butée pour voie de roulement de grue
Spez. Eigenschaften: Caractéristiques spécifiques:
Diese Zellstoff-Kranpuffer ermdglichen grosse Ces butées cellulaire permettent des écrasement ;
Verformungswege (bis 75% der Pufferhdhe) und importants (jusqu’a 75% de la hauteur des butées) et
hohe Arbeitsaufnahmen. elles ont une capacité d’absorption élevée.
Achtung: Attention:
Diese Kranpuffer sind nicht als Federn einsetzbar. Ces butées ne peuvent pas étre utilisées comme élément de ressort.
Auf Anfrage: Sur demande:
weitere Abmessungen autres dimensions
@D
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Federelemente, Niederfrequenzlagerung,

Kranpuffer

Eléments ressort, suspensions 290
basse fréquence, butées de grue

Zellstoff-Kranpuffer mit Grundplatte

Butée cellulaire de grue avec plaque d’ancrage

Art.-Nr. D H A a d dy s t Endkraft Federweg Arbeitsaufnahme
No. d’art. Force finale Fléche Energie absorbée

statisch beiv=4m/s statisch beiv=4m/s

statique av=4m/s statique av=4m/s

F, F, s, w, w,

mm mm mm mm mm mm mm mm N N mm Nm Nm

12.2170.7008 80 50 110 80 12,5 10 42000 50000 30 200 800

.7108 80 90 110 80 125 10 42000 50000 60 400 1500

.7208 80 130 110 80 12,5 10 42000 50000 90 600 2300

.7010 100 60 125 100 12,5 10 65000 80000 38 400 1500

.7110 100 110 125 100 12,5 10 65000 80000 75 800 3000

.7210 100 160 125 100 12,5 10 65000 80000 113 1200 4400

.7012 125 75 160 125 17,0 12 105000 125000 47 770 2900

7112 125 137 160 125 17,0 12 105000 125000 94 1550 5700

7212 125 202 160 125 17,0 12 105000 125000 143 2320 8600

.7016 160 92 200 160 17,0 12 165000 200000 60 1650 6000

.7116 160 172 200 160 17,0 12 165000 200000 120 3300 12000

.7216 160 252 200 160 17,0 12 165000 200000 180 4950 18000

.7020 200 114 250 200 21,0 335 14 6 260000 310000 75 3200 12000

.7120 200 214 250 200 21,0 335 14 6 260000 310000 150 6400 24000

.7220 200 314 250 200 21,0 33,5 14 6 260000 310000 225 9600 35000

.7025 250 140 320 250 21,0 33,5 15 6 410000 490000 94 6250 23000

.7125 250 265 320 250 21,0 335 15 6 410000 490000 188 12500 46000

.7225 250 390 320 250 21,0 335 15 6 410000 490000 280 18750 69000

.7031 315 175 400 315 21,0 33,5 15 6 650000 780000 120 12500 47000

7131 315 330 400 315 21,0 33,5 15 6 650000 780000 236 25000 93000

7231 315 490 400 315 21,0 335 15 6 650000 780000 356 37500 140000

.7040 400 220 500 400 25,0 39,0 20 8 1050000 1250000 150 25500 94000

.7140 400 420 500 400 25,0 39,0 20 8 1050000 1250000 300 51000 188000

.7240 400 620 500 400 25,0 39,0 20 8 1050000 1250000 450 76500 282000

Werkstoff: Matériau:

- Elastomerteil: geschaumtes PUR mit p = 500 kg/m3

— Grundplatte: D < 200: GAISi9Cu3

D = 250: S235JRG2
Einsatztemperatur: -20 bis +60°C
Produktbeschreibung:
Puffer mit Grundplatte als Befestigungsflansch

Verwendungszweck:
Auffahrpuffer fur Kranbahnen.

Spez.Eigenschaften:

Die Zellstoff-Kranpuffer ermdglichen grosse
Verformungswege (bis 75 % der Pufferhdhe) und
hohe Arbeitsaufnahmen.

Achtung:
Diese Kranpuffer sind nicht als Federn einsetzbar.

Auf Anfrage:
weitere Abmessungen

— Partie élastomére: PUR cellulaire avec p = 500 kg/m3
— Plaque d’ancrage: D < 200: GAISi9Cu3

D = 250: S235JRG2
Température d’utilisation: -20 a +60°C
Description du produit:
Butée avec plaque d’ancrage

Application:
Butée pour voie de roulement de grue

Caractéristiques spécifiques:

Ces butées cellulaire permettent des écrasement
importants (jusqu’a 75% de la hauteur des butées) et
elles ont une capacité d’absorption élevée.

Attention:
Ces butées ne peuvent pas étre utilisées comme élément de ressort.

Sur demande:
autres dimensions
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Federelemente, Niederfrequenzlagerung,
Kranpuffer

Eléments ressort, suspensions
basse fréquence, butées de grue

Kranpuffer mit Uberwurfring

Butée de grue avec collerette de fixation

291

Art.-Nr. D H A a d h Endkraft Federweg Arbeitsaufnahme
No. d’art. Force finale Fleche Energie absorbée
statisch beiv=4m/s statisch beiv =4m/s
statique av=4m/s statique av=4m/s
F, F, s, w, w,
mm mm mm mm mm mm N N mm Nm Nm
12.2170.0110 100 100 125 100 13 30 50000 80000 63 550 1200
.0112 125 125 160 125 17 36 65000 130000 80 1050 2400
.0116 160 150 200 160 17 45 125000 210000 96 1900 4800
.0120 200 190 250 200 21 45 190000 330000 128 5000 11500
.0125 250 230 315 250 21 50 280000 470000 160 8500 18500
.0131 315 290 400 315 21 75 350000 560000 190 14000 34000
Werkstoff: Matériau:
— Elastomerteil: PUR, gemischt-zellig geschaumt, — Partie élastomére: PUR a alvéoles variables,
p =500 kg/m?3 p =500 kg/m?3

— Befestigungsplatte: Nach Wahl des Herstellers
Einsatztemperatur: —40 bis +80°C
Produktbeschreibung:

Puffer inkl. Uberwurfring als Befestigungsplatte.

Verwendungszweck:
Auffahrpuffer fur Kranbahnen

Spezielle Merkmale:

Die Kranpuffer erméglichen grosse Federwege

(bis 70% der Pufferhdhe) und hohe Arbeitsauf-
nahmen.

Durch die Befestigung der Puffer mit Uberwurfringen
ist die Gefahr einer Ablosung der Pufferkdrper von
den Grundplatten eliminiert.

Achtung:
Diese Kranpuffer sind nicht als Federn einsetzbar.

— Plaque d’ancrage: selon choix du constructeur
Température d’utilisation: -40 a +80°C
Description du produit:

Butée avec collerette de fixation

Application:
Butée pour voie de roulement de grue

Caractéristiques particulieres:

Ces butées permettent des écrasement importants
(jusqu’a 70% de la hauteur des butées) et elles ont une
capacité d’absorption élevée.

La fixation des butées par collerettes mobiles évite
I'arrachage de I’élément de ressort de la plaque
d’ancrage.

Attention:
Ces butées ne peuvent pas étre utilisées comme élément de ressort.
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Federelemente, Niederfrequenzlagerung,
Kranpuffer

Eléments ressort, suspensions
basse fréquence, butées de grue

Kranpuffer mit Bund und Gewindebolzen

292

Butée de grue avec collerette et boulon fileté

Art.-Nr. D H A G L s Endkraft Federweg Arbeitsaufnahme
No. d’art. Force finale Fleche Energie absorbée
statisch beiv =4 m/s statisch beiv =4m/s
statique av=4m/s statique av=4m/s
F, F, s, w, w,
mm mm mm mm mm N N mm Nm Nm
12.2170.0210 100 100 120 M12 25 12 50000 80000 63 550 1200
.0212 125 125 150 M12 25 15 65000 130000 80 1050 2400
.0216 160 150 185 M12 35 18 125000 210000 96 1900 4800
.0220 200 190 236 M20 40 18 190000 330000 128 5000 11500
.0225 250 230 296 M20 40 18 280000 470000 160 8500 18500
Werkstoff: Matériau:
- Elastomerteil: PUR, gemischt-zellig geschaumt, - Partie élastomére: PUR a alvéoles variables,
p = 500 kg/m3 p =500 kg/m3

— Gewindebolzen: S235JRG2
Einsatztemperatur: -40 bis +80°C
Produktbeschreibung:

Puffer mit eingeschaumter Stahlplatte mit
Gewindebolzen

Verwendungszweck:
Auffahrpuffer fur Kranbahnen

Spezielle Merkmale:

Die Kranpuffer erméglichen grosse Federwege
(bis 70% der Pufferhohe) und hohe Arbeitsaufnahmen.

Achtung:
Diese Kranpuffer sind nicht als Federn einsetzbar.

- Boulon fileté: S235JRG2

Température d’utilisation: -40 & +80°C
Description du produit:

Butée avec plague métallique incorporée et boulon
fileté.

Application:
Butée pour voie de roulement de grue

Caractéristiques particuliéres:

Ces butées permettent des écrasement importants
(jusqu’a 70% de la hauteur des butées) et elles ont une
capacité d’absorption élevée.

Attention:

Ces butées ne peuvent pas étre utilisées comme élément de ressort.
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Federelemente, Niederfrequenzlagerung,
Kranpuffer

Eléments ressort, suspensions
basse fréquence, butées de grue

Kranpuffer mit Innengewinde,
Gewindestift und Mutter

Butée de grue avec taraudage,
vis sans téte et écrou

293

Art.-Nr. D H G Endkraft Federweg Arbeitsaufnahme
No. d’art. Force finale Fléche Energie absorbée
statisch beiv =2 m/s statisch beiv =2 m/s
statique av=2m/s statique av=2m/s
FZ FZ SZ WZ WZ
mm mm N N mm Nm Nm
12.2170.0307 70 66 M12 4000 7000 55 130 250
.0310 100 100 M12 20000 40000 74 700 800
.0313 130 120 M12 32500 54000 86 980 1600
.0316 160 150 M12 58000 110000 120 2350 4200
.0321 210 200 M20 100000 120000 175 5750 8000
Werkstoff: Matériau:
— Elastomerteil: PUR, geschaumt, p = 500 kg/m3 — Partie élastomére: PUR cellulaire, p = 500 kg/m3
— Gewindestift: DIN 913 45 H — Vis sans téte: DIN 913 45 H
- Mutter: C 35 - Ecrou: C 35 G
Einsatztemperatur: -40 bis +80°C Température d’utilisation: —-40 a +80°C
Produktbeschreibung: Description du produit:
Puffer mit eingeschaumter Gewindebuchse, inkl. Butée en PUR cellulaire avec douille filetée incorporée —_
Gewindestift und Mutter L :
Application: |
Verwendungszweck: Butée pour voie de roulement de grue a0
Auffahrpuffer fur Kranbahnen s PN . |
Caractéristiques particulieres: .

Spezielle Merkmale:
DEMAG-Ausfiihrung

Achtung:
Diese Kranpuffer sind nicht als Federn einsetzbar.

Auf Anfrage:
Puffer mit erweitertem Schutz gegen Hydrolysealterung

Exécution DEMAG

Attention:
Ces butées ne peuvent pas étre utilisées comme élément de ressort.

Sur demande:
Butée avec protection élargie contre la vieillissement par hydrolyse.

@D
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Kranpuffer basse fréquence, butées de grue
Kranpuffer mit Gewindezapfen Butée de grue avec tige filetée
Art.-Nr. D H G L Endkraft Federweg Arbeitsaufnahme
No. d’art Force finale Fleche Energie absorbée
statisch beiv=2m/s statisch beiv=2m/s
statique av=2m/s statique av=2m/s
F, F, s, w, W,
mm mm mm N N mm Nm Nm
12.2170.0407 70 66 M12 34 4000 7000 55 130 250
.0410 100 100 M12 34 20000 40000 74 700 800
.0413 130 120 M12 34 32500 54000 86 980 1600
.0416 160 150 M12 40 58000 110000 120 2350 4200
.0421 210 200 M20 60 100000 120000 175 5750 8000
Werkstoff: Matériau:
— Elastomerteil: PUR, geschaumt, p = 500 kg/m3 — Partie élastomére: PUR cellulaire, p = 500 kg/m3
— Gewindezapfen: DIN 913 45 H — Boulon fileté: DIN 913 45 H
Einsatztemperatur: —40 bis +80°C Température d’utilisation: —-40 a +80°C G
Produktbeschreibung: Description du produit:
Puffer mit eingeschaumtem Gewindezapfen Butée en PUR cellulaire avec tige filetée incorporée
Verwendungszweck: Application: .
Auffahrpuffer fur Kranbahnen Butée pour voie de roulement de grue |
Spezielle Merkmale: Caractéristiques particulieres: |
DEMAG- Ausfiihrung Exécution DEMAG :
Achtung: Attention: I
Diese Kranpuffer sind nicht als Federn einsetzbar. Ces butées ne peuvent pas étre utilisées comme élément de ressort. |
Auf Anfrage: Sur demande: |
Puffer mit erweitertem Schutz gegen Hydrolysealterung Butée avec protection élargie contre la vieillissement par hydrolyse.
| I
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Eléments ressort, suspensions 295
Kranpuffer basse fréquence, butées de grue
Kranpuffer mit Spannplatte Butée de grue avec plaque d’ancrage
Art.-Nr. D H A a h d Endkraft® Federweg® Arbeitsaufnahme @
No. d’art. Force finale® Fleéche® Energie absorbée®
. sz W,
mm mm mm mm mm mm N mm Nm
12.2170.0530 300 500 400 320 60 31 400000 160 40000
.0532 320 638 400 320 70 31 500000 190 75000
@ Werte gelten fur Stdsse, wie sie beim Kranbetrieb auftreten @ Valeurs valables pour des impacts occasionnés pendant le
fonctionnement de grues
D=300 mm
Werkstoff: Matériau:
- Elastomerteil: Glykolvernetztes PUR — Partie élastomére: PUR réticulé glycol
- Spannplatte: S235JRG2 - Plaque d’ancrage: S235JRG2
Harte: 75 Shore A Dureté: 75 Shore A
Produktbeschreibung: Description du produit:
Puffer inkl. Spannplatte Butée avec plaque d’ancrage
Verwendungszweck: Application:
Auffahrpuffer fir Kranbahnen Butée pour voie de roulement de grue
Achtung: Attention:
Diese Kranpuffer sind nicht als Federn einsetzbar. Ces butées ne peuvent pas étre utilisées comme élément de ressort. -
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Kranpuffer basse fréquence, butées de grue
Getriebepuffer Butée pour boite de vitesse
Art.-Nr. Ausfiihrung D H G L S s Endkraft Federweg Druckfeder- Vorspannweg
konstante
No. d’art. Exécution Force finale Fleche Constante de Fléche par
rappel précontrainte
F, s, ¢, Szv
mm mm mm mm mm N mm N/mm mm
12.2170.1005 A 50 42 M10 19 2 6900 10,00 690 5,00
.1006 A 63 53 M10 19 3 10900 12,50 880 6,25
.1008 A 80 66 M12 23 3 17600 15,75 1120 7,90
.1010 A 100 84 M12 26 4 27600 20,00 1380 10,00
.1105 J 50 42 M10 10,5 2 6900 10,00 690 5,00
.1106 J 63 53 M10 105 3 10900 12,50 880 6,25
.1108 J 80 66 M12 12,5 3 17600 15,75 1120 7,90
.1110 J 100 84 M12 12,5 4 27600 20,00 1380 10,00
Werkstoff: Matériau:
- Elastomerteil: Spezialgummi — Partie élastomeére: caoutchouc spécial Ausfiihrung A/Exécution A
— Grundplatte: S235JRG2 - Plaque d’ancrage: S235JRG2
— Gewindeteile: 4.6 — Piéces tiletées: 4.6
Produktbeschreibung: Description du produit:
Gummipuffer mit Grundplatte mit Gewindezapfen Butée en élastomére avec plaque de base munie d’un
(Ausfuhrung A) oder mit Innengewinde (Ausfiihrung J). boulon fileté (exécution A) ou d’un taraudage
X (exécution J).
Verwendungszweck:
Spezialpuffer firr die federnde Abstiitzung Application:
von Drehmomenten bei Getrieben. Butée spéciale pour la suspension élastique des boites
. i de vitesse a couple de rotation variable.
Spezielle Merkmale:
Hochelastisches Elastomer mit niedrigem P I X
Caractéristiques particulieéres:
Druckverformungsrest. N . . .
Elastomere nerveux avec déformation rémanente
Achtung: minime. 2D
Die Getriebepuffer werden mit Vorspannung eingebaut, damit .
ein Abheben und damit unkontrollierte Stésse bei Reversierbetrieb Attention: G
vermieden werden. Les butées pour boites de vitesse sont montées avec précontrainte
évitant un décollage et ainsi des a-coups incontrélables pour un
fonctionnement réversible. =|=
| B
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Kranpuffer basse fréquence, butées de grue
Gummipuffer mit Grundplatte Butée en élastomere avec plaque de base
Art.-Nr. D H A a d s Endkraft® Federweg® Arbeitsaufnahme ©
No. d’art. Force finale® Fleche® Energie absorbée®
F, s, w,
mm mm mm mm mm mm N mm Nm
12.2170.1504 40 34 50 40 5,5 2 10000 16 50
.1505 50 44 63 50 6,5 2 16000 20 100
.1506 63 53 80 63 6,5 3 25000 25 200
.1508 80 66 100 80 9,0 3 39000 32 390
.1510 100 84 125 100 9,0 4 62000 40 780
.1512 125 104 160 125 11,0 4 98000 50 1570
.1516 160 131 200 160 11,0 6 157000 63 3140
.1520 200 166 250 200 13,0 6 245000 80 6180
.1525 250 208 315 250 13,0 8 392000 100 12300
.1531 315 262 400 315 21,0 12 618000 125 24500
@ Werte gelten fur Stésse, wie sie im Kranbetrieb auftreten. @ Valeurs valables pour des impacts occasionnés pendant le
fonctionnement de grues
Werkstoff: Matériau:
— Elastomerteil: Spezialgummi — Partie élastomeére: caoutchouc spécial
— Grundplatte: S235JRG2 - Plaque d’ancrage: S235JRG2
Héarte: 75 Shore A Dureté: 75 Shore A
Produktbeschreibung: Description du produit:
Puffer mit Grundplatte als Befestigungsflansch Butée avec plaque d’ancrage
Verwendungszweck: Application:
Spezialpuffer fir Kranbau Butée spécial pour la construction des grues.
Achtung: Attention:
Diese Gummipuffer sind nicht als Federn einsetzbar. Ces butées ne peuvent pas étre utilisées comme élément de ressort.
Auf Anfrage: Sur demande:
— Seewasser- oder dlbestandige Ausfiihrung — exécution résistant a I’eau de mer ou a I’humidité
— Mit verstarkter Grundplatte nach SEB 058702 - plaque de base renforcée selon SEB 058702
— mit Gewindezapfen — avec boulon fileté
T
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Kranpuffer basse fréquence, butées de grue
Radpuffer Boutée de roue
Art.-Nr. A B C H a s d dy Endkraft® Federweg(D Arbeitsaufnahme ®
No. d’art. Force finale® Fleche® Energie absorbée®
F, s, W,
mm mm mm mm mm mm mm mm N mm Nm
12.2170.2008 80 40 35 45 45 3 7,0 11 27000 20 200
.2015 150 60 45 59 70 4 11,5 18 75000 30 500
.2020 200 100 80 100 90 4 13,5 21 130000 50 1800
.2025 250 125 100 125 100 4 13,5 21 190000 60 3000
@ Werte gelten fiir Stosse, wie sie im Kranbetrieb auftreten. @ Valeurs valables pour des impacts occasionnés pendant le
fonctionnement de grues
Werkstoff: Matériau:
- Elastomerteil: Spezialgummi - Partie élastomére: caoutchouc spécial
— Grundplatte: S235JRG2 - Plaque d’ancrage: S235JRG2
Héarte: 70 Shore A Dureté: 70 Shore A
Produktbeschreibung: Description du produit:
Gummipuffer mit Grundplatte Butée avec plagque d’ancrage
Verwendungszweck: Application:
Spezialpuffer fur Kranbau Butée spécial pour la construction des grues.
Achtung: Attention:
Diese Gummipuffer sind nicht als Federn einsetzbar. Ces butées ne peuvent pas étre utilisées comme élément de ressort.
c
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Kranpuffer basse fréquence, butées de grue
Abstutzpuffer Butée d’appui
Art.-Nr. A H a s d c h Endkraft Federweg Arbeitsaufnahme
No. d’art. Force finale Fleche Energie absorbée
F s w,
mm mm mm mm mm mm mm N mm Nm
12.2170.2508 80 38 63 8 12 40 15 17120 8 58200
.2510 100 43 80 8 12 50 20 33000 9 90900
.2512 125 48 100 8 12 60 25 60380 10 236000
Werkstoff: Matériau:

- Elastomerteil: Glykolvernetztes PUR
— Grundplatte: S235JRG2

Harte: 92 Shore A
Einsatztemperatur: -35 bis +80°C
Produktbechreibung:

4-eckiger Gummipuffer mit Grundplatte

Verwendungszweck:
Spezialpuffer fir die federnde Abstiitzung von
Getrieben, Schwingrahmen, Vorstdssen usw.

Spezielle Merkmale:

Hohe Abriebfestigkeit und Bestandigkeit gegen
aggressive Medien.

Achtung:

Gleichzeitige Einwirkung von hohen Temperaturen und Wasser
erfordern eine Sonderbehandlung der Puffer.

Auf Anfrage:
Andere Héarten

- Partie élastomére: PUR réticulé a glycol

- Plaque d’ancrage: S235JRG2

Dureté: 92 Shore A

Température d’utilisation: -35 & +80°C
Description du produit:

Butée carrée avec plaque d’ancrage

Application:
Butées spéciale pour la suspension élastiques des
boites de vitesse, des cadres oscillants etc.

Caractéristiques particuliéres:
Résistance élevée a I’abrasion et aux produits corrosifs
Attention:

Linfluence simultanée des températures élevées et de I'eau demande
une exécution spéciale des butées.

Sur demande:
autres duretées
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Federelemente, Niederfrequenzlagerung,
Kranpuffer

Eléments ressort, suspensions
basse fréquence, butées de grue

CELLASTO® SK-Federn

CELLASTO® SK-Federn MH 24-40
mit Gewindebolzen

Ressort SK CELLASTO®

Ressort SK CELLASTO® MH 24-40
avec boulon

300

Art.-Nr. Typ d D h H G L Tragfahigkeit Federweg
No. d’art. Type Capacité de charge Fleche
F2 sz
mm mm mm mm mm kg mm
12.2104.4010 SK-4110 80 95 10 66 M10 30 200 23
4014 SK-4114 80 95 10 126 M10 30 200 42
Werkstoff: PUR, zellig Matériau: PUR, cellulaire
Dichte: p = 400 kg/m3 Masse volumique: p = 400 kg/m3
Einsatztemperatur: -20 bis +60°C Température d’utilisation: -20 & +60°C
Produktbeschreibung: Description du produit:
SK-Federn weisen progressive Federkennlinien Ils présentent des courbes caractéristiques progressives IL
und grosse Federwege auf. et des fleches importantes. p
Ausfuhrung: Mit Gewindebolzen Exécution: avec boulon
Verwendungszweck: Application: L
Zusatzfeder fir Fahrzeuge ressorts additionnels pour véhicules S~
Auf Anfrage: Sur demande: \__
Auch mit Befestigungsmutter und in anderen Dimensionen lieferbar livrable aussi avec écrou inséré et dans d*autres dimensions
Typ/Type SK-4110
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Federelemente, Niederfrequenzlagerung,

Kranpuffer

Eléments ressort, suspensions
basse fréquence, butées de grue

CELLASTO® SK-Federn MH 24-50
mit Gewindebolzen

Ressort SK CELLASTO® MH 24-50
avec boulon

301

Art.-Nr. Typ d D h H G L Tragfahigkeit Federweg
No. d’art. Type Capacité de charge Fleche
F, S,

mm mm mm mm mm kg mm

12.2104.5000 SK-4100 50 60 9 41 M8 30 125 14
.5101 SK-4101 50 60 9 51 M8 30 130 18

.5004 SK-4104 50 60 9 76 M8 30 130 27

.5005 SK-4105 63 80 10 51 M8 30 250 18

.5008 SK-4108 63 80 10 84 M8 30 210 29

.5009 SK-4109 63 80 10 96 M8 30 210 33

.5014 SK-4114 80 95 10 126 M10 30 380 42

.5016 SK-4116 100 120 12 101 M12 30 535 35

.5018 SK-4118 100 120 12 133 M12 30 545 46

Werkstoff: PUR, zellig

Dichte: p = 500 kg/m3
Einsatztemperatur: -20 bis +60°C
Produktbeschreibung:

SK-Federn weisen progressive Federkennlinien
und grosse Federwege auf.

Ausfuhrung:

Mit Gewindebolzen

Verwendungszweck:
Zusatzfeder fur Fahrzeuge

Auf Anfrage:

Auch mit Befestigungsmutter und in anderen Dimensionen lieferbar

[
N
o
o

Exécution:
avec boulon

Application:

Sur demande:
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Matériau: PUR, cellulaire

Masse volumique: p = 500 kg/m3
Température d’utilisation: -20 a +60°C
Description du produit:

lls présentent des courbes caractéristiques progressives
et des fleches importantes.

ressorts additionnels pour véhicules

livrable aussi avec écrou inséré et dans d’autres dimensions

L.
:
| -
=

Typ/ Type: SK-4100, SK-4101,
SK-4105

[%]8)

Typ/ Type: SK-4104, SK-4108,
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Kranpuffer basse fréquence, butées de grue
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Kranpuffer basse fréquence, butées de grue
CELLASTO® SK-Federn MH 24-60 Ressort SK CELLASTO® MH 24-60
mit Gewindebolzen avec boulon
Art.-Nr. Typ d D h H G L Tragfahigkeit Federweg
No. d’art. Type Capacité de charge Fléche
FZ SZ
mm mm mm mm mm kg mm
12.2104.6001 SK-4101 50 60 9 51 M8 30 190 18
.6005 SK-4105 63 80 10 51 M8 30 310 18
.6006 SK-4106 63 80 10 64 M8 30 300 22
.6010 SK-4110 80 95 10 66 M10 30 460 23
.6032 SK-4132 140 165 15 166 M14 35 1490 57
Werkstoff: PUR, zellig Matériau: PUR, cellulaire
Dichte: p = 600 kg/m3 Masse volumique: p = 600 kg/m3
Einsatztemperatur: —20 bis +60°C Température d’utilisation: -20 a +60°C
Produktbeschreibung: Description du produit:
SK-Federn weisen progressive Federkennlinien lls présentent des courbes caractéristiques progressives lL
und grosse Federwege auf. et des fleches importantes. .
Ausfuhrung: Exécution:
Mit Gewindebolzen avec boulon i
Verwendungszweck: Application: N
Zusatzfeder fir Fahrzeuge ressorts additionels pour véhicules \
Auf Anfrage: Sur demande:
Auch mit Befestigungsmutter und in anderen Dimensionen lieferbar livrable aussi avec écrou inséré et dans d’autres dimensions
Typ/Type SK-4101, SK-4105, SK-4106,
SK-4110
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Federelemente, Niederfrequenzlagerung,
Kranpuffer

Eléments ressort, suspensions
basse fréquence, butées de grue

CELLASTO® SK-Federn MH 24-60
mit Mutter

Ressort SK CELLASTO® MH 24-60
avec écrou inséré

304

Art.-Nr. Typ d D h H G Tragfahigkeit Federweg
No. d'art. Type Capacité de charge Fléche
FZ SZ

mm mm mm mm kg mm

12.2104.6505 SK-4105 63 80 10 51 M8 310 18
.6510 SK-4110 80 95 10 66 M10 460 23

.6511 SK-4111 80 95 10 81 M10 475 28

Werkstoff: PUR, zellig

Dichte: p = 600 kg/m3
Einsatztemperatur: -20 bis +60°C
Produktbeschreibung:

SK-Federn weisen progressive Federkennlinien
und grosse Federwege auf.

Ausfuhrung:

Mit Mutter DIN 934-8

Verwendungszweck:
Zusatzfeder fur Fahrzeuge

Auf Anfrage:
Auch mit Gewindebolzen und in anderen Dimensionen lieferbar

Matériau: PUR, cellulaire

Masse volumique: p = 600 kg/m3

Température d’utilisation: -20 a +60°C
Description du produit:

lls présentent des courbes caractéristiques progressives
et des grandes fleches.

Exécution:

avec écrou inséré selon DIN 934-8

Application:
ressorts additionnels pour véhicules

Sur demande:
livrable aussi avec boulon et dans d’autres dimensions
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Kranpuffer basse fréquence, butées de grue
STABL-LEVL® Luftfedern

Aufbau und Wirkungsweise

Das STABL-LEVL® Element ist eine Luftfeder. Der Druckbehalter be-
steht aus mit Stahlringen verstarktem Elastomermaterial. Durch die
besondere Gestaltung eignet sich das STABL-LEVL® zur Schwin-
gungs- und Stossisolierung. Bei unvorhergesehenem Druckabfall
setzt sich das gelagerte Objekt auf den Elastomerkdrper ab. Die
Tragfahigkeit des Elementes bleibt erhalten.

Das Verhaltnis von der vertikalen zur horizontalen Steifigkeit der
Elemente betragt etwa 1:1und verleiht dem gelagerten Objekt
damit eine ausgezeichnete Stabilitat. Anschlagpuffer oder Seiten-
stabilisatoren sind nicht erforderlich.

Anwendung

Lagerung von Vibratoren, Forderanlagen, Vakuumpumpen,
Kompressoren, Generatoren, Kéltemaschinen, Klimageréaten,
Dieselmotoren, Ventilatoren, schnel laufenden Pressen, Fall-
h&mmern, Geréten, Instrumenten usw.

Isolierwirkung

Die Eigenfrequenz von STABL-LEVL® Lagerungen betragt je nach
Belastung ca. 2,7-5,6 Hz. Die Bauweise lasst Schwingwege von
max. +15mm zu.

Das STABL-LEVL® kann unter Stossbeanspruchung bis max. 40 mm
einfedern. Die Resonanziiberhéhung liegt bei ca. 8.

STABL-LEVL® Systeme

Unter Verwendung der pneumatischen Regelventile des Typs

ALV NH- kdnnen STABL-LEVL® Elemente zu Luftfedersystemen zu-
sammengefasst werden. Der Vorteil dieser Systeme besteht darin,
dass durch die Regulierung des Luftdruckes das System unter-
schiedlich belastet werden kann. Zur Einstellung des Luftdruckes,
der in Abhangigkeit von der Belastung ist, dienen pneumatische
Regelventile. Diese gleichen statische Lastanderungen aus, so dass
die durch Nivellierschrauben eingestellte Niveauanlage konstant
gehalten wird.

Ein STABL-LEVL® System besteht aus mindestens drei Luftfedern.
Werden aus konstruktiven oder Belastungsgriinden mehrere Luft-
federn bendtigt, sind diese pneumatisch so zu schalten, dass je-
weils drei geregelte Gruppen verbleiben; andernfalls erhalt man
ein statisch tiberbestimmtes System.

Montage

Die Elemente werden mit einer Schraube am Maschinenfuss befes-
tigt. Eine Verankerung der Elemente am Aufstellungsort ist moglich,
in der Regel aber nicht notwendig. Das STABL-LEVL® wird (iber ein
Standard-Reifenventil aufgepumpt.

Durch Luftzu- oder -Luftabfuhr kann das gelagerte Objekt um £6 mm
ausnivelliert werden.

Weiterhin besteht die Moglichkeit, STABL-LEVL® mit Druckminderern
zu verbinden, um dadurch das Aufpumpen mit einer Luftpumpe zu
vermeiden.

Fir schlecht zugéngliche Elemente bieten wir Schlauchverlange-
rungen an, um ein evtl. Nachfillen von Luft zu erleichtern.

Ressorts pneumatiques STABL-LEVL®

Constitution et fonctionnement

L'élément STABL-LEVL® est un ressort pneumatique. Le réservoir sous
pression est constitué d'un corps en élastomere renforcé par des
anneaux d'acier. De par sa configuration particuliére, le ressort
STABL-LEVL® convient & I'isolation des vibrations et des chocs. En
cas de chute de pression imprévue, I'objet en suspension repose
sur le corps en élastomere. La capacité de charge de I'élément reste
entiere.

Le rapport entre la rigidité horizontale et la rigidité verticale des
éléments est d'environ1:1, ce qui confere a I'objet mis en suspension
une excellente stabilité. Des tampons butoirs ou des stabilisateurs
latéraux sont superflus.

Applications

Suspension de vibrateurs, convoyeurs, pompes a vide, compres-
seurs, générateurs, machines frigorifiques, climatiseurs, moteurs
Diesel, ventilateurs, presses a cycles rapides, marteaux-pilons,
appareils, instruments, etc.

Effet d'isolation

La fréquence propre des éléments STABL-LEVL® est d'environ 2,7

a 5,6 Hz, en fonction de la charge. La forme de leur construction
autorise des amplitudes d'oscillations de £15 mm.

Sous une charge par a-coups, I'élément STABL-LEVL® peut présenter
une fleche allant jusqu'a 40 mm au maximum. L'amplification de
résonance est d'environ 8.

Systémes STABL-LEVL®

En utilisant de valves pneumatiques de régulation du type ALV-NH,
il est possible de combiner les éléments STABL-LEVL® sous forme

de systemes a ressorts pneumatiques. Leur avantage réside dans

le fait qu'ils peuvent s'adapter a des charges différentes, en modi-
fiant la pression d"air. La régulation de la pression en fonction de
la charge s'effectue par les valves pneumatiques de régulation.
Celles-ci compensent les changements de charges statiques, de
sorte que |'assiette de nivelage, réglée par des vis de niveau, de-
meure constante.

Le systéme STABL-LEVL® est constitué au minimum de trois ressorts
pneumatiques. Si, pour des raisons de construction ou de charge,
davantage de ressorts sont nécessaires, il convient de les combiner
en réseaux pneumatiques, de sorte que I'on ait toujours trois groupes
de régulation, sinon on obtient un systeme statiquement instable.

Montage

Les éléments sont fixés aux pieds des machines a I'aide d'un bou-
lon. Il est possible d'assurer un ancrage des éléments au lieu d'im-
plantation, mais en général, ce n'est pas nécessaire. L'élément
STABL-LEVL® est gonflé a I'aide d'une valve conventionnelle de
chambre & air.

Le niveau d'un objet mis en suspension peut étre corrigé de £ 6mm
par simple gonflage ou dégonflage.

Il existe aussi la possibilité de connecter I'élément STABL-LEVL® a
un détendeur pour éviter le gonflage a I'aide d'une pompe a air.
Pour le cas d'éléments difficilement accessibles, il existe des tuyaux
de rallonge pour faciliter un éventuel regonflage.
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Montage-Anleitung

Montage

= SLM-Elemente nur im angegebenen Belastungsbereich
einsetzen, nicht hoher belasten

= SLM-Elemente erst aufpumpen, wenn die Maschine auf den
Elementen steht

= SLM-Elemente vor dem Ausbau entliften, auch wenn die
Maschine mit angeschraubten Elementen umgestellt oder
angehoben wird

= Prifen, ob die Auflageflache der Maschine die Elementflache
(Durchmesser D) voll abdeckt. Wenn nein, Zwischenscheiben
(Dicke je nach Belastung 5 bis 10 mm) mit Durchmesser D+10 mm
verwenden, um fir die Montage oder bei Luftverlust eine voll-
flachige Auflage zu garantieren

= Maschine anheben oder aufbocken. SLM-Elemente ggf. mit
Zwischenscheibe durch die Bohrung im Maschinenfuss
anschrauben

= Elemente so anordnen, dass das Ventil geschitzt ist.

= Falls eine Verankerung der Elemente am Aufstellort erforderlich
ist, kann dies mittels der vier Bohrungen in der Elementfussplatte
erfolgen

= Maschine gleichmé&ssig ablassen, dabei durfen die Elemente
nicht verkannten

= Jetzt SLM-Elemente schrittweise aufpumpen, bis das Mass «H»
erreicht ist

richtig /7 juste

Nivellierung

= Schrittweise Druckluft zu- oder ablassen, bis das gewiinschte
Niveau erreicht ist. Nivellierbereich +6mm (SL1 und SL 3 £5mm)

= Falls Nivellierbereich nicht ausreichend, Zwischenscheiben
verwenden

richtig/ juste

1l

\
[

[
1

D,

1@l

mit Nivellierbereich
avec course de nivellage

Mass «H»
cote «H»

Instructions de montage

Montage

= les éléments STABL-LEVL® type SLM ne doivent étre utilisés que
dans la plage de charge indiquée, ne jamais surcharger

= ne gonfler les éléments SLM que lorsque la machine est posée
dessus

= avant tout démontage, purger les éléments SLM, méme s'ils sont
vissés sur la machine qui est a déplacer ou a soulever

= vérifier si la surface d'appui de la machine recouvre totalement
la surface (@ D) des éléments, sinon utiliser des plaques inter-
calaires (épaisseur entre 5 et 10 mm, selon la charge) d'un
diameétre égal a D +10 mm, afin d'assurer, pour le montage ou
en cas de fuite d'air, une assise a pleine surface

= lever la machine ou la soulever au cric, visser sur les pieds de
machine les éléments SLM, éventuellement avec leur intercalaire

= disposer les éléments de telle sorte que les valves soient
protégées

= s'il s'avere nécessaire d'ancrer les éléments sur place, cela est
possible a I'aide des quatre percages dans la plaque de base
de chaque élément

« déposer la machine de maniere équilibrée, afin d*éviter tout
pincement

= gonfler maintenant les éléments SLM progressivement, jusqu'a
|'obtention de la cote «H»

falsch / faux

Mise a niveau

= gonfler ou dégonfler progressivement les éléments, jusqu'a ce
gue le nivelage désiré soit atteint
course de nivelage + 6mm (SL1 et SL 3 £ 5mm)

* au cas ou la plage de nivelage est insuffisante, utiliser des
cales de réglage

falsch/ faux

Druck zu hoch
pression trop élevée
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STABL-LEVL® Luftfeder

Ressort pneumatique STABL-LEVL®

307

Typ SLM type SLM
Art.-Nr. Typ a T D H G d dy b Tragfahigkeit
No. d'art. Type Capacité de
charge
FZ
mm mm mm mm mm mm mm kg
12.2120.0001 SLM-M 1A 76 3 74 65 M 10 28 7 60 50
.0003 SLM-M 3A 106 3 106 65 M 12 52 7 89 150
.0006 SLM-M 6A 130 3 127 90 M 12 60 7 108 280
.0012 SLM-M 12A 175 3 172 90 M 12 95 7 153 550
.0024 SLM-M 24A 254 5 246 90 M 16 120 14 215 1100
.0048 SLM-M 48A 343 5 340 90 M 16 191 14 305 2200
.0096 SLM-M 96A 470 6 470 90 M 24 300 20 406 4500
.0192 SLM-M 192A 610 6 610 90 M 24 430 20 508 9000
Werkstoff: Matériau:

— Elastomerteil: CR mit Stahleinlagen, schwarz
— Grundplatte: Aluminium, SLM.-L,

— partie d'élastomere: CR avec insertions en acier, noir
— plaque de base: aluminium, SLM.-L,

Stahl SLM. acier SLM.
T
—
V = Fahrzeugventil /valve
© a
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Bolzen zu STABL-LEVL® Luftfedern Boulon pour ressorts pneumatiques
STABL-LEVL®
Art.-Nr. Passend auf G Gewindelange SW (4kt) SW(6kt)
No. d'art. Pour Longueur de filetage (4 pans) (6 pans)
mm mm mm

12.2120.1001 SLM-M 1A M 10 80 17 —

.1003 SLM-M 3A M 12 100 19 —

.1006 SLM-M 6A M 12 100 19 —

.1012 SLM-M 12A M 12 100 19 —

.1024 SLM-M 24A M 16 120 24 —

.1048 SLM-M 48A M 16 120 24 —

.1096 SLM-M 96A M 24 160 36 —

.1192 SLM-M 192A M 24 145 — 19
Werkstoff: Stahl, bruniert Matériau: acier bruni
Verwendungszweck: Application:
Bolzen zur Befestigung und Nivellierung der gelagerten Boulon de fixation et de réglage des objets suspendus
Objekte im Zusammenhang mit STABL-LEVL-Luftfedern. sur ressorts STABL-LEVL.

sw/#
N
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PHOENIX® Stabilisatoren

Stabilisateurs PHOENIX®

Beschreibung

PHOENIX® Balgzylinder werden als Ein- oder Zweifaltenbalge mit
zwei angebdrdelten Bodenplatten hergestellt. Die Balgwandung
besteht aus hochwertigen Elastomerschichten, in denen zwei Lagen
Nylonkord als Festigkeitstrager eingebettet sind. In den Boden-
platten befinden sich eingel6tete Hutmuttern fir die Befestigung,
sowie ein Anschluss fur die Luftzu- und -abfuhr.

Eigenschaften

In der Kraftabgabe ist der Balgzylinder ein einfach wirkendes
Feder- oder Hubelement. Die Ruckstellung erfolgt in der Regel
durch das Eigengewicht des angehobenen Gegenstandes.

Die gewiinschte Tragkraft wird durch den Innendruck eingestellt.
Bei konstantem Innendruck nimmt die Tragkraft mit zunehmender
Balghohe ab (siehe Diagramme).

Die flexible Balgwandung arbeitet reibungsfrei und erlaubt eine
Schréagstellung der Bodenplatten bis zu 30° wobei die beiden un-
terschiedlichen Seitenlangen die vorgegebenen Balghdhen H min.
und H max. nicht Giberschreiten dirfen.

Die angegebenen Balghthen H min. und H max. gewahrleisten
eine optimale Wirkungsweise. Um Beschadigungen am Balg zu
vermeiden, ist es notwendig, die Hiilbe durch &ussere Anschlage
zu begrenzen.

Der Arbeitsdruck ist bei Hubvorgangen bis zu 8 bar zugelassen
und bei Federvorgéangen in mittlerer Einbaulage bis zu 7 bar. Als
Medium wird Luft oder Wasser mit einem Glykolzusatz empfohlen.
Die Balgwand von Balgzylindern ist gegen Olmengen, die zum
Schmieren von pneumatischen Systemen bendtigt werden, weit-
gehend resistent; massige Olverschmutzungen der dusseren
Schichten sind ebenfalls unschadlich. Die Elastomere des Balges
sind fir einen Temperaturbereich von —40 bis +70 °C ausgelegt.

Description

Le stabilisateur PHOENIX® est composé d'un soufflet a un ou a
deux plis et de deux plaques d'appui serties. La paroi du soufflet
est formée de couches en élastomére de haute qualité, avec renfort
de deux couches de tissu en corde polyamide. Les plaques d'appui
comportent des écrous a chapeau soudés, pour la fixation, ainsi
qu'un raccordement pour I'entrée et la sortie de I'air.

Caractéristiques

Le cylindre a soufflet est un élément de poussée ou de levage, dont
I'effet d*énergie débitée est unidirectionnel. Le retour est assuré
normalement par le propre poids de I'objet levé.

La capacité de charge désirée se regle par la pression interne.
Lorsque celle-ci est constante, la capacité de charge diminue
paralléelement & I'augmentation de la hauteur du soufflet (voir dia-
grammes).

La flexibilité de la paroi du soufflet lui permet de travailler sans
frottement tout en permettant une inclinaison des plaques d'appui
pouvant atteindre 30 a condition que les longueurs opposées de
cotes différentes n'excédent pas les hauteurs de soufflet données,
H min. et H max.

Le respect des cotes minimales et maximales de hauteur de soufflet
assure un fonctionnement optimal. Pour prévenir les dommages,

il est nécessaire de limiter les courses par des butoirs extérieurs.

En phase de levage, la pression de service est admissible jusqu'a
8bar et en phase de suspension élastique, jusqu'a 7 bar, en posi-
tion de montage moyenne. L'air et I'eau, avec adjuvant glycolique,
sont les fluides recommandés.

La paroi du soufflet est amplement résistante aux huiles utilisées
pour la lubrification de systemes pneumatiques; un encrassement
huileux modéré des couches externes est également inoffensif.

De par la qualité des élastomeres utilisée, le soufflet peut travailler
dans une plage de températures de -40 a +70°C.
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Einsatzmoglichkeiten

Der PHOENIX® Balgzylinder stellt in seinem Aufbau ein komplettes
Konstruktionselement dar.

Seine einfache Montage ist durch die angebdrdelten, mit Befesti-
gungsgewinden und Luftanschluss versehenen Bodenplatten ge-
geben.

Einfaltenbélge zeichnen sich durch eine sehr geringe Einbauhdhe
und eine gute Seitenstabilitat aus. Als Maschinenflisse werden sie
zum Dampfen von aktiven und passiven Schwingungen sowie zum
Isolieren von Kérperschall, Vibrationen und Stéssen eingesetzt.
Zweifaltenbalge eignen sich besonders zum Heben und Driicken
von hohen Lasten bei vergrossertem Hub. Wegen ihrer geringen

Seitenstabilitat sind ihre Anwendungsmaoglichkeiten als Maschinen-

flsse eingeschréankt.

Applications

Le stabilisateur PHOENIX® est, en raison de sa constitution, un
élément complet de construction.

Des plaques d'appui serties pourvues de taraudages de fixation

et de raccordement pour I'air facilitent le montage.

Les soufflets a1 pli se distinguent par leur faible hauteur de montage
et une bonne stabilité latérale. Utilisés comme pieds de machines,
ils amortissent les vibrations, actives et passives, et assurent une iso-
lation des bruits solidiens, des vibrations et des chocs.

Les soufflets & 2 plis conviennent spécialement aux longues courses
de levage et de poussée sous fortes charges. Leur stabilité latérale
plus faible limite cependant leur utilisation en tant que pieds de
machines.
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Kranpuffer basse fréquence, butées de grue
PHOENIX® Stabilisator 1B einwellig Stabilisateur PHOENIX® 1B a 1 pli
Art.-Nr. Typ Einbauhthe H max. H min. D A Bodenplatten E F L M Tragfahigkeit
No. d'art. Type Hauteur Plaque de base Capacité
de montage de charge
H B D F0
mm mm mm mm mm Typ Typ mm mm kg
12.2108.0701 SP 1B 04 80 105 50 150 88 1 5 22,0 9 RV M8 140-580
.0702 SP1BO5 75 95 50 165 110 2 5 445 — RY” M8 180-810
.0703 SP1BO7 90 130 50 205 135 3 5 54,0 27 RY.” M8 325-1390
.0704 sP1B12 100 150 50 250 160 3 5 89,0 38 R¥.” M8 500-2150
.0705 sSP1B22 120 80 60 350 229 3 5 157,5 73 R¥%.”  M12 955-4050
.0706 SP1B34 120 170 60 420 288 4 6 158,8 — R¥%” M8 1370-5930
@ Tragféhigkeit bei H mit p = 2-8 bar @ Capacité de charge sous H avec p = 2-8 bar
Werkstoff: Matériau:
- Elastomerteil: CR mit Nylonkord verstarkt, schwarz - partie élastomére: CR renforcé tissu en corde
- Bodenplatte: Stahl verzinkt, gelbchromatiert polyamide, noir
Einsatztemperatur: -40 bis + 70°C - plaque de base: acier zingué passivé jaune

Température d'utilisation: =40 a + 70°C

Bodenplatten (Draufsicht) / Plaques de base (vue d'en haut)

Typ/Typel Typ/Type 2 B

M M
L L
Typ/Type 3 Typ/Type 4 Typ/Type 5 Typ/Type 6
E E E E
\ \ \ \
| o0 B -0-|-0-
o e Al o)
- | 0--0
]
| |
M M M M
L L
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Kranpuffer basse fréquence, butées de grue
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hauteur de montage H [mm]
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Kranpuffer basse fréquence, butées de grue
SP1B 22 SP1B 34
§ 1,75 g § 8000
~ k= ~
u o
] z ) /"a‘
< E <
s at 3 s 7000 -~
) 3 )
o 5000 // 3 ° /
3 2 S 70
© [
g / ) § § . //
~ 19 N ~
:“ 4000 V. / 125 E‘ E / kba‘
= L~ ' =
3 6 e 5% T~ ) A T
2 £ S 5000 >
) / e g / pat
& = e 5
£ // oot K g / \\/ /
3000 4000 / ~J
F~o / / / > ~ &
\J
SAL 402 oL
L8 / A
/ N / 3000 s = <
S ] / AN 3 bar
2000 / 4 A apa ° /\(
L
—]
/ / e L— P | ~
|_—~<] 2000 / — AN -
/ \\\ 2 bar / / L N, 2bal
/ / L S / // N
1000 P / ~L / S
/ — S 1000 e —
~ r /
/ N
/ N L~
0 2,5 0
180 160 140 120 100 80 60 70 120 60
H max. H min. H ma: H min.

Einbauhdhe H [mm] / hauteur de montage H [mm]

--------- Balgvolumen bei 5bar /volume du soufflet a 5bar
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Einbauhohe H [mm] / hauteur de montage H [mm]
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Kranpuffer basse fréquence, butées de grue
PHOENIX® Stabilisator 2B zweiwellig Stabilisateur PHOENIX® 2B a 2 plis
Art.-Nr. Typ Einbauhohe H max. H min. D A Bodenplatten E F L M Tragfahigkeit
No. d'art. Type Hauteur Plaque de base Capacité
de montage de charge
H B D [
mm mm mm mm mm Typ Typ mm mm kg
12.2108.0901 SP2B04 140 190 80 165 82 5 1 22,0 9 RY,” M8 140-615
.0902 SP2BO05 120 170 80 165 110 2 5 445 — Ry, M8 215-885
.0903 SP2BO5A 140 185 80 170 110 5 2 44,5 — RY,” M8 210-900
.0904 SP2BO07 160 230 95 215 135 3 5 54,0 27 RY.” M8 295-1330
.0905 SP2B12 180 270 90 250 160 3 5 89,0 38 R¥Y,” M8 450-1980
.0906 SP2B22 190 280 90 320 229 3 5 157,5 73 RY,” M12 790-3470
.0907 SP2B34 190 280 90 390 288 4 6 158,8 — R¥.” M8 1330-5500
.0908 SP2B34a 190 310 80 400 288 6 4 158,8 — R¥.” M8 1400-6220
@ Tragfahigkeit bei H mit p = 2-8 bar @ Capacité de charge sous H avec p = 2-8 bar
Werkstoff: Matériau:
— Elastomerteil: CR mit Nylonkord verstarkt, schwarz — Partie élastomere: CR renforcé tissu en corde
- Bodenplatte: Stahl verzinkt, gelbchromatiert polyamide, noir
Einsatztemperatur: -40 bis +70°C - Plaque de base: acier zingué passivé jaune

Température d'utilisation: -40 a + 70°C

Bodenplatten (Draufsicht) / Plaques de base (vue d'en haut)

Typ/Typel Typ/Type 2
FE/2 E
f ‘?‘
\ \
\ |
18— 00
| |
L
M M
L L
Typ/Type 3 Typ/Type 4 Typ/Type 5 Typ/Type 6
E E E E
—— -
\ \ \ \
| 0 -0 | 9o
o - 22 ~ple SR
- \ -0-1-0
I I
| |
M M M M
L L
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Kranpuffer basse fréquence, butées de grue
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=) 1200 1,8 5 = 1200
= £ =
~ = N
P = P 2%
2 o 2
< £ ©
2 5 £
S 3 S
f L ; S /
@ 1000 ~ 16 « 1000 =
3 A 2 5
I ~ I N
aQ ~ % =3 \\ 10")‘
8 ~ o s & ~
N N 29 S N Mo
S N E z S
g . / g e . 02
o ~ Pl > w N
= 800 ~ = ¥ 2 = 800 < v -
(7] Q
g . / y 2 g N
5 . g £
g I & 5 50%
g S T o
g / v E g / /
N /
600 A 1,2 600 / ]
al
/ / AN 50 / /Ab
\
402
\ N 3 par
400 e ] < 1,0 400 / A A5
/ / \)}N “\
\
/ / / L —T» S
\ v
- / | —=
200 A// _ / S 0,8 200 / / 3
&/ / / \ / / \\
/// \ 4/ \\
;/ \
0 0,6 0
190 180 160 140 120 100 80 170 120 80
H max. H min. H max. H min
Einbauh6he H [mm] / hauteur de montage H [mm] Einbauh6he H [mm] / hauteur de montage H [mm]
SP2BO5 A SP2 BO7
—_ = = 2000
g N %% % g
o 1200 FNQ 1,9 = o
o 'R / z <3 )
S N = 8 g
2 N E S
=] ~ 1 vt 2 )
) N °
b ) / :
2 N =
g 1000 ~ 17 8 ]
- s 2 g 199
@ Ay S 3} P
2 Y \ < S 1500
> \ 3 = = /
: /\( / / 5 <
= k=X N
I.I.N Y w
pe > o / R
2 800 >‘ ] 15§ e b NN e
EJ / \ L~ oot £ S ~<L / /
% > / % Il \\
E / : : / /
) ) / © M 9]
N pd sV
\ ! 1000 C —
pa Y —~
600 /| / A A 13 / V =
N
/ / \ /‘\ /
: <]
N
/ \\ 3par \>/
/ N A 4\\/ / .
400 / "\ 11 N 3 b3l
/ / / \ / / SNN—T
\ N
/ / \ 2 bar s00 A / / A ~
/ // AN / / / ] 20aty ||
/ / _— \ — N
200 | S 0,9 |_— <
// / 1 bal / /
/// /__——-— N / /
// \\ //
\ L~
0 0,7 0
190 160 140 120 100 80 230 160 95
H max. H min. H max. H min.

Einbauhohe H [mm] / hauteur de

Federkennlinie / courbe d'élasticité

montage H [mm]

== Balgvolumen bei 5 bar /volume du soufflet a 5bar

Einbauhdhe H [mm] / hauteur de montage H [mm]

1,7

15

13

11

0,9

0,7

Balgvolumen V [dm3] / volume du soufflet V [dm3]

Balgvolumen V [dm3] / volume du soufflet V [dm3]

[ . Angst+Pfister



Federelemente, Niederfrequenzlagerung,

Eléments ressort, suspensions 316

Kranpuffer basse fréquence, butées de grue
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basse fréquence, butées de grue

PHOENIX® Luftfederbélge

Allgemeines

PHOENIX® Luftfedern werden vorwiegend als Hauptfedern in
Strassen- und Schienenfahrzeugen eingesetzt. Luftfedern kbnnen
der Belastung durch Druckanderung angepasst werden und bieten
hohen Fahrkomfort.

Aufbau

Die Balgwandung besteht aus mehreren Schichten hochwertiger
Elastomere, in denen der Festigkeitstrager eingebettet ist. Die innere
Schicht Gibernimmt dabei hauptsachlich Dichtfunktionen, und die
aussere Schicht schitzt den Balg gegen Witterungseinflisse und
mechanische Beschadigungen.

Werkstoff
CR, mit Polyamidgewebe-Verstarkung, schwarz

Balgtypen / Types de soufflets

Einfaltenbalg
soufflet simple

Zweifaltenbalg
soufflet & deux plis

Membranrollbalg
soufflet & membrane roulante

Halbbalg
demi-soufflet

Soufflets pneumatiques PHOENIX®

Généralités

Les soufflets pneumatiques PHOENIX® sont surtout utilisés pour

la suspension principale de véhicules routiers et ferroviaires. Les
ressorts pneumatiques s'adaptent a la charge par variation de pres-
sion et procurent un grand confort de roulement.

Structure

La paroi des soufflets est constituée de plusieurs couches d'élas-
tomeére de haute qualité, lesquelles enrobent des renforts. La couche
intérieure remplit essentiellement une fonction d*étanchéité, alors
que la couche externe protége le soufflet des intempéries et des
détériorations mécaniques.

Matériau
CR, avec renfort tissu polyamide, noir

Schlauchrollbalg
soufflet cylindrique

Verwendungszweck

Ausser im Kraftfahrzeug- und Schienenfahrzeugbau lassen sich
Luftfederbalge tberall dort mit Erfolg einsetzen, wo es gilt, Lasten
federnd zu lagern, Lasten in einer bestimmten Hohe zu halten oder
ihre Lage wunschgemass verandern zu kénnen. PHOENIX® Luft-
federbélge werden vorwiegend als Hauptfedern in Strassen- und
Schienenfahrzeugen eingesetzt. Die Luftfederb&lge haben ein fur
den Fahrzeugbau optimales Leistungsspektrum. Die Abrollkorper
oder Befestigungsteile fir die Luftfedern sind nicht im Lieferumfang
enthalten.

Stationare Anwendungsbeispiele sind:

= Pneumatische Wagenheber

= Druckstempel zum Abstiitzen schwerer Lasten

= Anpressvorrichtungen an den Achslagerungen von rotierenden
Walzen

= Maschinenlagerungen usw.

Application

En dehors du domaine des véhicules routiers et ferroviaires, les
soufflets pneumatiques sont utilisés avec succes dans tous les cas ou
il s'agit de fournir un support élastique a des charges, de les main-
tenir a une certaine hauteur ou encore de pouvoir modifier leur
position selon demande. Les soufflets pneumatiques présentent un
spectre de performance optimal pour la construction de véhicules.
Les parties métalliques (corps et brides) ne font pas partie de notre
programme de livraison.

Cas d'application stationnaire:

= crics pneumatiques

= piston sous compression pour supporter des charges lourdes

= dispositifs de serrage sur les paliers des essieux de cylindres
rotatifs

= suspension élastique de machines, etc.
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Kranpuffer basse fréquence, butées de grue
PHOENIX® Luftfeder Rollbalg 1A Soufflet roulant PHOENIX®, type 1A
Art.-Nr. Typ Einbauhthe H max. H min. D® Tragfahigkeit
No. d'art. Type Hauteur Capacité de charge
de montage PN s s
bei/a 5 bar bei/a 7 bar bei/a 2 bar
H Fz
mm mm mm mm kg kg kg
12.2108.0101 1A042 200 300 140 200 560 800 220
.0102 1A05Z 200 260 140 210 600 900 290
.0103 1A06Z 210 290 130 210 650 900 290
.0104 1A131 265 365 165 305 1400 2000 550
® Raumbedarf ® encombrement

PHOENIX® Luftfeder Rollbalg 1 Ao

Soufflet roulant PHOENIX®, type 1 Ao

Art.-Nr. Typ Einbauhohe H max. H min. D@ Tragfahigkeit
No. d’art. Type Hauteur Capacité de charge
de montage PN A A
bei/a 5 bar bei/a 7 bar bei/a 2 bar
H Fe
mm mm mm mm kg kg kg
12.2108.0110 1 Ao 18a 262 357 167 310 1900 2800 800
.0111 1 Ao 38a 318 438 198 410 3200 4600 1300
® Raumbedarf ® encombrement
I
-
PHOENIX® Luftfeder Einfaltenbalg 1 B Soufflet PHOENIX® simple pli1lB
Art.-Nr. Typ Einbauhdhe H max. H min. Do Tragfahigkeit
No. d'art. Type Hauteur Capacité de charge
de montage bei/a 5 bar bei/a 7 bar bei /3 0,2 bar
H F,
mm mm mm mm kg kg kg
12.2108.0120 1B 04 74 104 49 175 450 650 20
.0121 1B 07 84 119 49 230 940 1400 40
.0122 1B12 95 135 55 280 1300 1900 50
.0124 1B 20 115 175 55 325 1700 2500 60
.0125 1B 22 115 175 55 380 2700 3800 140
.0126 1B34 115 175 55 435 4000 5700 160
.0127 1B 49 120 180 60 490 5500 8000 210
® Raumbedarf @ encombrement
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Kranpuffer basse fréquence, butées de grue
PHOENIX® Luftfeder Zweifaltenbalg 2B Soufflet PHOENIX® double pli 2B
Art.-Nr. Typ Einbauhohe H max. H min. Do Tragfahigkeit
No. d'art. Type Hauteur Capacité de charge
de montage bei/a 5 bar bei/a 7 bar bei/a 0,2 bar
H Fe
mm mm mm mm kg kg kg
12.2108.0201 2B04R 140 200 80 175 400 600 20
.0202 2BO0O7R 155 225 85 235 900 1300 40
.0203 2B12R 175 265 85 285 1300 1900 50
.0204 2B 15R 185 300 85 295 1500 2200 50
.0205 2B20R 185 285 85 335 2000 2900 60
.0206 2B 34R 185 285 85 410 3400 4800 130
.0207 2B49R 185 305 85 470 4800 6600 190
.0208 2B 49 Ra 185 365 85 505 5600 7200 240
.0209 2B 34Rb 185 385 85 460 4400 5400 170
.0220 2B21R 185 325 85 350 2100 2900 80
.0221 2B22R 185 285 85 350 2200 3100 90
.0227 2 B 49 Rb 185 405 85 520 6400 7800 250

® Raumbedarf @ encombrement

einvulkanisierter Mittelring
anneau intermédiaire vulcanisé

PHOENIX® Luftfeder Schlauchrollbalg 1D Soufflet roulant tubulaire PHOENIX® 1D

Art.-Nr. Typ Ausfihrung Einbauhohe H max. H min. Do Tragfahigkeit
No. d'art. Type Exécution Hauteur Capacité de charge
de montage PN A s
bei/a 5 bar bei/a 7 bar bei/a 1 bar
H F,
mm mm mm mm kg kg kg
12.2108.0401 1D23al A 194 284 104 340 2300 3200 470
.0402 1D23b B 299 419 179 360 2400 3300 480
.0403 1D23b2 A 299 419 179 360 2400 3300 480
.0404 1D28a C 338 558 188 380 2800 4000 550
@ Raumbedarf @ encombrement
Ausfuhrung A/ Exécution A Ausfuhrung B/ Exécution B Ausfuhrung C/ Exécution C

} —
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Kranpuffer basse fréquence, butées de grue

PHOENIX® Luftfeder Schlauchrollbalg 1E Soufflet roulant tubulaire PHOENIX® 1E

Art.-Nr. Typ Einbauhdhe H max. H min. Do Tragfahigkeit
No. d’art. Type Hauteur Capacité de charge
de montage PN s s
bei/a 5 bar bei/a 7 bar bei/a 1 bar
H Fz
mm mm mm mm kg kg kg
12.2108.0410 1E21 275 400 155 325 2100 3000 400
.0411 1E25 275 400 155 335 2500 3600 500
.0412 1E 32 310 435 175 385 3300 4700 650

® Raumbedarf ® encombrement

PHOENIX® Luftfeder Schlauchrollbalg 1F Soufflet roulant tubulaire PHOENIX® 1F

Art.-Nr. Typ Einbauh6he H max. H min. D@ Tragfahigkeit
No. d’art. Type Hauteur Capacité de charge
de montage PR PR s
bei/a 5 bar bei/a 7 bar bei/a 0,3 bar
H Fz
mm mm mm mm kg kg kg
12.2108.0420 1F21 345 550 220 325 2200 3200 120
.0421 1F2l1la 275 425 265 325 2100 3000 120
.0422 1F25 280 420 190 335 2500 3500 140
.0423 1F32 310 440 180 385 3100 3100 150
.0424 1F32a 325 575 235 385 3100 3100 170
.0425 1F32b 375 625 245 385 3200 3200 180

@ Raumbedarf @ encombrement

A
Y
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BARRY-ISOLAIR System

Eigenschaften

Niedrige Eigenfrequenz

Dadurch wird eine wirkungsvolle Isolierung gegeniber Boden-
erschitterungen sowie durch langsamlaufende Maschinen ver-
ursachte Schwingungen erreicht. Gleichzeitig wird eine gute
Korperschalldammung erzielt.

Dynamische Stabilitat

Bei Schwingungen im Resonanzbereich garantieren BARRY-ISOLAIR
Luftfedern ausgezeichnete dynamische Stabilitat, so dass nur geringe
Resonanziiberh6hungen auftreten.

Optimale Dampfung

Im Gegensatz zu Viskose- oder Reibungsdampfern sind
BARRY-ISOLAIR Luftfedern bereits bei sehr kleinem Schwingweg
wirksam.

Selbsttatige Niveauregelung

Ein Vorteil der BARRY-ISOLAIR Luftfedern gegeniiber herkbmmlichen
Federisolatoren liegt darin, durch Veranderung des Luftdruckes das
System auch bei unterschiedlichen Lasten zu betreiben. Zur Einstel-
lung des Luftdruckes in Abh&ngigkeit von der Belastung dienen pneu-
matische Regelventile. Diese gleichen statische Lastdnderungen aus,
so dass die durch Nivellierschrauben eingestellte Niveaulage kons-
tant gehalten wird.

Ein BARRY-ISOLAIR-System besteht aus mindestens drei Luftfedern.
Werden aus konstruktiven oder Belastungsgriinden mehr Luftfedern
benétigt, sind diese pneumatisch so zu schalten, dass jeweils drei
geregelte Gruppen verbleiben; andernfalls erhalt man ein statisch
Uberbestimmtes System.

Systéme BARRY-ISOLAIR

Niveaugeregelte Luftfeder mit niedriger Eigenfrequenz
(0,8;1,5 und 3Hz) und hoher Dampfung.

Ressort pneumatique a réglage de niveau et a basse fréquence
propre (0,8;1,5 et 3Hz) possédant un amortissement éleveé.

Caractéristiques

Faible fréquence propre

Permettant d'obtenir une isolation efficace a I'égard des secousses
du sol, ainsi qu‘a celle des vibrations générées par des machines
a cycles lents. Simultanément, on obtient une bonne isolation des
bruits solidiens.

Stabilité dynamique

En présence de vibrations dans la zone de résonance, les ressorts
pneumatiques BARRY-ISOLAIR assurent une excellente stabilité
dynamique, de sorte qu'il ne se produit qu‘une faible amplification
de résonance.

Amortissement optimal

Contrairement aux amortisseurs visco-statiques ou a friction, les res-
sorts pneumatiques BARRY-ISOLAIR sont déja efficaces en présence
d’oscillations de faibles amplitudes.

Mise a niveau automatique

L'avantage des ressorts pneumatiques BARRY-ISOLAIR par rapport
a des isolateurs ressort conventionnels est di au fait que la modifi-
cation de la pression d'air permet au systeme de fonctionner aussi
avec des charges différentes. Des soupapes de régulation pneuma-
tique servent a ajuster la pression d'air en fonction de la charge.
Celles-ci compensent les variations de charge statique de telle sorte
que I'assiette de nivelage, obtenue a I'aide des vis de niveau, puisse
demeurer constante.

Un systeme BARRY-ISOLAIR se compose au minimum de trois ressorts
pneumatiques. Si pour des raisons de construction ou de répartition
de charge davantage de ressorts sont nécessaires il con-
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Jedes BARRY-ISOLAIR System muss mit drei Regelventilen ausgestat-
tet werden.

Die fur das BARRY-ISOLAIR System erforderliche Druckluft kann aus
einem vorhandenen Betriebsdruckluftnetz entnommen werden. Falls
der erforderliche Druck zur Funktion des Systems (bevorzugter
Arbeitsbereich 1...8 bar) nicht ausreicht, schliesst man es an einen
Kleinkompressor mit Druckluftbehalter an. Der Druckluftverbrauch
ist sehr gering.

Kontrolleinheit

Zu jedem BARRY-ISOLAIR System gehort eine Kontrolleinheit, die
aus einem Absperrventil, einem Druckminderer und aus vier Mano-
metern besteht. Auf Wunsch kann bei nicht einwandfrei sauberer
Druckluft ein Luftfilter mit einer Filtereinheit von 5 um beigestellt
werden.

Anwendung

Zur Aktivisolierung von Kompressoren, Pumpen, Generatoren,
Kraftfahrzeugprufstanden, hydraulischen und elektrodynamischen
Schwingungserregern.

Zur Passivisolierung von Messgeraten, Mess- und Priifmaschinen,
Elektronenmikroskopen, Interferometern, Lasern, Spektografen,
holografischen Einrichtungen usw.

Einfache Montage

ISOLAIR Elemente werden weder an dem zu lagernden Objekt noch
am Boden befestigt. Die Installation ist geméass der jedem System
beigefligten Betriebsanleitung problemlos auszufiihren. Nach der
Montage der Elemente erfolgt die Nivellierung der Anlage durch
einfaches Drehen der, an den Elementen vorhandenen, Nivellier-
schrauben.

Auf Wunsch kénnen unsere Luftfedern zu Tischgestellen unterschied-
licher Hohe zusammengestellt werden.

vient de les combiner en résaux pneumatiques, de sorte que I’on ait
toujours trois groupes de régulation, sinon on obtient un systeme
statiquement instable.

Chaque systeme BARRY-ISOLAIR doit étre équipé de trois soupapes
de régulation.

L'air comprimé nécessaire a un systeme BARRY-ISOLAIR peut pro-
venir du réseau d'air comprimé de I'exploitation. S'il s'avere que la
pression requise pour faire fonctionner le systeme (plage préféren-
tielle de service: entre 1 et 8 bar) est insuffisante, on le branchera
sur un compresseur de faible puissance muni d’un réservoir a air
comprimé. La consommation d'air est minime.

Unité de controle

Chaque systeme BARRY-ISOLAIR possede une unité de controle
composée d'une soupape d'arrét, d'un détendeur et de quatre mano-
meétres. Sur demande, un filtre a air équipé d'un élément de filtrage
de 5um peut étre fourni lorsque I'air comprimé n'est pas absolu-
ment purifié.

Applications

Pour une isolation active de compresseurs, pompes, génératrices,
bancs d'essai pour véhicules automobiles, vibromoteurs hydrau-
ligues et électrodynamiques.

Pour une isolation passive de machines a mesurer et d'essai,
microscopes électroniques, réfractometres interférentiels, lasers,
spectrographes, équipements holographiques.

Facilité de montage

Les éléments ISOLAIR ne se fixent ni sur I'objet & mettre en suspen-
sion, ni sur le sol. Leur installation s'exécute sans probleme a I'aide
du mode d*emploi qui accompagne chaque systéeme. La mise a ni-
veau s'effectue a la suite du montage des éléments, en manipulant
simplement les vis de réglage incorporées.

Sur demande, nos ressorts pneumatiques peuvent étre assemblés
sous forme de tables de différentes hauteurs.
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Kranpuffer basse fréquence, butées de grue
BARRY-ISOLAIR System BARRY-ISOLAIR Systeme
Typ Ausfuhrung A B Cc H Tragfahigkeit bei 8 bar Eigenfrequenz f, Gewicht
Type Exécution Capacité de charge Fréquence propre fy Poids
a 8 bar N .
vertikal horizontal
verticale horizontale
mm mm mm mm kg Hz Hz kg
AL 4-12 B 100 110 x 110 175 305 150 1,5 3
AL 9-6 B 150 170 x 170 223 155 400 3,0 6 10
AL 912 B 150 170 x 170 223 305 400 1,5 3 14
AL 915 B 200 220 x 220 285 410 400 0,8 2 27
AL 21-6 A 155 @ 200 270 145 1000 3,0 6 6
AL 21-12 B 200 220 x 220 270 305 1000 1,5 3 25
AL 21-15 B 300 @ 325 370 410 1000 0,8 2 47
AL 55-6 A 230 @ 260 345 155 2400 3,0 6 8
AL 55-12 A 230 D 260 345 305 2400 1,5 3 11
AL 95-6 A 270 @ 300 370 155 4000 3,0 6 12
AL 95-12 B 300 @ 300 370 305 4000 1,5 3 32
AL 133-6 A 350 2 350 470 155 6500 3,0 6 15
AL 133-12 A 350 @ 350 470 305 6500 1,5 3 22
AL 255-6 B 530 @ 530 590 155 13000 3,0 6 80
AL 255-12 B 530 @ 530 590 305 13000 1,5 3 90
Ausfiihrung A (Guss) F, Ausfiihrung B (Stahl) Fz
Exécution A (fonte) Exécution B (acier)
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SYLOMER® Damm-Matten

Allgemeines

SYLOMER® - das spezielle PUR-Elastomer — hat in zelliger und
kompakter Form viele Einsatzbereiche in der Bautechnik und im
Maschinenbau. In den meisten Féllen wird SYLOMER® als druck-
belastete Feder verwendet. Die Eigenschaften der Feder kdnnen
durch die gezielte Auswahl von SYLOMER® Typ, Aufstandsflache
und Bauhohe, weitgehend an die jeweilige Konstruktion, Bauweise
und Beanspruchung angepasst werden.

SYLOMER® Werkstoffe stehen als kontinuierlich gefertigte Bahnen-
ware von 1,5 m Breite und 5m, die Sondertypen teilweise 3 m, Ldnge
zur Verfligung und eignen sich besonders als flachige, elastische
Schicht.

Die Standardtypenreihe umfasst SYLOMER® Werkstoffe mit Dichten
von 150 bis 680kg/ms3.

Die Standardtypenreihe wird durch 7 Sondertypen mit Dichten

von 600 bis 1000 kg/m3 erganzt.

Lastbereich, Kennfarben und Dichten der Sylomer® Damm-Matten
Capacités de charge, codes couleur et masse volumique des plaques SYLOMER®

10 =

Plagues SYLOMER®

Généralités

Dans sa forme cellulaire et compacte, le SYLOMER® — un élastomere
PUR spécial — convient a de nombreux domaines d*application en
technique du batiment et du génie civil et pour la construction de
machines. Dans la plupart des cas, le SYLOMER® est utilisé en guise
de ressort sous charge de pression. Les caractéristiques élastiques
peuvent s'adapter dans une large mesure au type de construction,
a la technique de production et aux exigences par une sélection
appropriée du type de SYLOMER®, de la surface de contact et de
la hauteur. Les matériaux SYLOMER® sont disponibles sous forme
de lés de 1,5m de large et 5m, les exécution spéciales 3m de long
et conviennent particulierement comme couches élastiques. La série
des types standard englobe des matériaux SYLOMER® possédant
une masse volumique comprise entre 150 a 680 kg/m3.

La serie des types standard est complétée pour 7 types speciaux
avec une masse volumique de 600 a 1000 kg/m3.
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Standardtypen / Types standards Sondertypen / Types spéciaux
Kennfarbe gelb blau grin braun rot grau  schwarz schwarz
Couleur jaune bleu vert brun rouge gris  noir noir
Dichte [kg/m3] 150 220 300 400 510 680 600 720 800 900 1000 750 750

Masse volumique [kg/m3]

Die feinzellige Struktur stellt bei statischer und dynamischer
Beanspruchung das notwendige Verformungsvolumen in sich
zur Verfligung. Dadurch werden elastische Lager mit voll-
flachiger Kraftlibertragung maoglich. Speziell im Bauwesen
bringt dies grosse konstruktive und wirtschaftliche Vorteile.

Face a des contraintes statiques et dynamiques, la fine structure cel-
lulaire dispose du degré de compressibilité volumique nécessaire.
Cela permet de réaliser de grandes surfaces d"appui avec une par-
faite répartition de charge. Ce sont surtout les secteurs du batiment
et du génie civil qui en tirent de substantiels avantages constructifs
et économiques.
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Quasistatische Federkennlinie

Der fur SYLOMER® typische Verlauf der Federkennlinie bei Druck-
belastung ist in folgendem Diagramm dargestellt.

Federkennlinie von SYLOMER® M25 / Courbe d'élasticité du SYLOMER® M25
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Im Bereich kleiner Druckbelastungen besteht ein linearer Zusam-
menhang zwischen Spannung und Verformung. In diesem Bereich
soll bei elastischen Lagern die standige statische Belastung liegen.
Der Belastungsbereich ist in den Produktdatenbléattern jeweils spezi-
fiziert.

Anschliessend an den linearen Lastbereich verlauft die Federkenn-
linie degressiv; der Werkstoff reagiert auf zusétzliche statische und
dynamische Lasten besonders «weich» und ermoglicht daher eine
sehr wirksame Schwingungsdammung. Der Bereich der Kennlinie,
in dem eine hohe Wirksamkeit bei relativ kleiner Einfederung er-
reicht wird, ist in den Produktdatenblattern leicht gerastert unterlegt.
Bei Belastungen, bzw. Verformungen, die Uber den degressiven
Bereich hinausgehen, verlauft die Kennlinie progressiv (stark geras-
terter Bereich). Der Werkstoff wird steifer. In diesem Lastbereich ist
daher mit einer reduzierten schwingungstechnischen Wirksamkeit
zu rechnen.

SYLOMER® ist unempfindlich gegen Uberbelastung. Selbst sehr
hohe Verformungen infolge kurzzeitiger extremer Lastspitzen federn
nach der Entlastung nahezu vollstandig zurtick. Der Werkstoff wird
nicht geschadigt. Der Druckverformungsrest nach DIN 53572 (70 h
bei 50 % Verformung, Messung 30 Min. nach Entlastung) liegt fiir
SYLOMER® zwischen 2% und 6 %.

Es kdnnen daher mit SYLOMER® Lagern Schwingsysteme realisiert
werden, die trotz verhaltnismassig kleiner statischer Einsenkung eine
hohe Dammwirkung ergeben.

In dem fiir die Koérperschalldammung relevanten Frequenzbereich
(20 bis 250 Hz) ist der E-Modul von SYLOMER® kaum frequenzab-
hangig. Diese Frequenzabhangigkeit kann bei Berechnungen meist
vernachlassigt werden.

Courbe d'élasticité quasiment statique

Le diagramme ci-dessous illustre le tracé d'une courbe caractéris-
tique d'élasticité sous contrainte de compression, typique du
SYLOMER®.

Dans la zone de faibles contraintes de compression, il existe une
relation linéaire entre la tension et la déformation. C'est dans cette
méme zone que doit se situer la contrainte statique permanente des
suspensions élastiques. La plage de contrainte est indiquée sur la
fiche technique de chaque produit.

A la fin de la zone de contrainte de charge linéaire, la courbe élas-
tique devient dégressive; le matériau réagit aux charges statiques
et dynamiques de maniere particulierement «molle» et permet de ce
fait d'obtenir un effet antivibratoire trés efficace. Sur les fiches tech-
nigues, la zone dans laquelle la courbe offre un rendement élevé,
pour une fleche relativement faible, figure sur fond légerement tramé.
En cas de contraintes ou déformations dépassant la zone dégressive,
la courbe devient progressive (zone a trame plus forte). Le matériau
devient plus rigide. Dans cette zone, il faut compter avec une dimi-
nution de I'efficacité de I'isolation antivibratoire.

Le SYLOMER® est insensible aux surcharges. A la suite de crétes de
charges extrémes de courte durée ayant entrainé des déformations
poussées, il reprend presque complétement sa forme initiale. Selon
DIN 53572 (70 h a 50% de déformation, mesure prise 30 minutes
apres décharge), la déformation rémenente du SYLOMER® se situe
entre 2% et 6%.

De ce fait, il est possible de réaliser, a I'aide du SYLOMER®, des
suspensions antivibratoires a effet isolant élevé, malgré une défor-
mation statique relativement faible.

Dans la zone des fréquences significatives pour I'isolation des bruits
solidiens (de 20 Hz a 250 Hz), le module d*élasticité du SYLOMER®
n‘est quasiment pas dépendant de la fréquence. Dans les calculs,
les variations en fonction de la fréquence peuvent généralement étre
ignorées.
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Verhalten bei dynamischer Belastung

Folgendes Diagramm zeigt die Lastabhangigkeit des statischen und
dynamischen Elastizitatsmoduls (bei 5Hz und bei 40 Hz). Wie alle
Elastomere reagiert SYLOMER® auf dynamische Belastungen steifer
als auf statische Belastungen. Der Versteifungsfaktor ist abhéngig
vom SYLOMER® Typ, der Belastung und der Frequenz und liegt zwi-
schen1,4 und 4.

Entsprechend dem Verlauf der Federkennlinie weisen der statische
und der dynamische Elastizitdtsmodul ein Minimum auf. In diesem
Lastbereich besitzt SYLOMER® besonders gute schwingungsdam-
mende Eigenschaften.

Lastabhangigkeit des statischen und dynamischen E-Moduls von SYLOMER® M
Module d'élasticité de SYLOMER® M en fonction des charges, statique et dynamique
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Verlustfaktor

Bei dynamischer Belastung von SYLOMER® Werkstoffen werden
Teile der zugefiihrten mechanischen Arbeit durch Dampfungseffekte
in Wéarme umgewandelt. Das Dampfungsverhalten von SYLOMER®
Werkstoffen kann durch den mechanischen Verlustfaktor n beschrie-
ben werden. Dieser liegt fur SYLOMER® Werkstoffe zwischen 0,1
und 0,3. Der jeweilige Wert ist in den Produktdatenblattern ange-
geben.

Verhalten bei Schubbelastung

Das Verhalten von SYLOMER® Werkstoffen auf Schubbelastung
zeigt generell die gleiche Charakteristik wie bei Druckbelastung.
Der Schubmodul ist etwa um einen Faktor 4 kleiner als der entspre-
chende Elastizitatsmodul.

Comportement sous charge dynamique

Le diagramme suivant indique la dépendance des modules d*élas-
ticité, statique et dynamique, a I'égard de la charge (a5Hz eta
40Hz). Comme tous élastomeres, le SYLOMER® a une rigidité plus
grande aux charges dynamiques qu'aux charges statiques. Le fac-
teur de raidissement est fonction du type de SYLOMER®, de la char-
ge et de la fréquence; il se situe entre 1,4 et 4.

Conformément au tracé de la courbe caractéristique, les modules
d'élasticité statique et dynamique comportent un minimum. Dans ce
segment de la charge le SYLOMER® possede des caractéristiques
d'isolation antivibratoire particulierement bonnes.

Facteur de perte

Sous charge dynamique et de par leur effet d*isolation, les
matériaux SYLOMER® transforment en chaleur une partie de I'éner-
gie mécanique regue. Le comportement isolant des matériaux
SYLOMER® peut se définir par leur facteur de perte n. Celui-ci se
situe, pour les matériaux SYLOMER®, entre 0,1 et 0,3. Les fiches
techniques correspondantes fournissent la valeur exacte.

Comportement au cisaillement
Le comportement des matériaux SYLOMER® au cisaillement révéle
généralement les mémes caractéristiques que sous contrainte de

compression. Le module de cisaillement a une valeur égale a envi-
ron 25% de celle du module d'élasticité correspondant.
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Einfluss des Formfaktors g

SYLOMER® Werkstoffe in zelliger Ausfiihrung sind volumenkom-
pressibel. Das bedeutet, dass sich SYLOMER® Federelemente bei
Druckbelastung im Vergleich zu kompakten Elastomeren quer zur
Belastungsrichtung wenig ausdehnen. Dennoch weisen SYLOMER®
Lager mit sehr kleinem Formfaktor g hdhere Einsenkungen auf, als
den Kennlinien der Produktdatenblétter zu entnehmen ist. Etwa im
gleichenVerhaltnis &ndern sich das dynamische Verhalten und das
Schubverhalten.

Einfluss des Formfaktors g auf die Federkennlinie von SYLOMER® M
Incidence du facteur de forme g sur la courbe d'élasticité du SYLOMER® M
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Statische Dauerbelastung

Bei Dauerbelastung treten wie bei allen elastomeren Werk-
stoffen gewisse Kriecheffekte auf. Unter Kriechen versteht man
die Verformungszunahme unter gleichbleibender, langzeitiger
Belastung.

Folgende Abbildung zeigt ein fir SYLOMER® typisches Beispiel:

Dauerstandverhalten von SYLOMER® M
Résistance au fluage du SYLOMER® M
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In dem firr statische Dauerlasten empfohlenen Lastbereich liegt die
Verformungszunahme auch nach sehr langer Zeit (10° h, bzw.

10 Jahren) unter 50 %. Verformungszunahmen in dieser Grdssen-
ordnung werden beispielsweise auch bei Elastomer-Briickenlagern
festgestellt.

Incidence du facteur de forme q

Les matériaux cellulaires SYLOMER® sont compressibles en volume.
Ceci signifie que les éléments élastiques en SYLOMER® se dilatent
trés peu, perpendiculairement au sens de la charge, contrairement
aux élastomeres compacts. Néanmoins, les supports en SYLOMER®
a tres faible facteur de forme q ont des déflexions supérieures a cel-
les indiquées par les courbes des fiches techniques. Le comporte-
ment dynamique et celui au cisaillement se modifient & peu pres
dans le méme rapport.

Charge statique permanente

Comme pour tous matériaux a base d'élastomére, une charge

permanente fait apparaitre un certain fluage. Cela signifie une
augmentation de la déformation, sous une contrainte constante
de longue durée.

Le tableau ci-dessous montre un exemple typique impliquant le
SYLOMER®:

Dans la zone de charge recommandée pour des contraintes perma-
nentes, I'augmentation de la déformation demeure inférieure a
50%, méme pendant une tres longue durée (105 h ou 10 ans). On
constate des effets du méme ordre de grandeur avec les supports
de ponts en élastomere.
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Dynamische Eigenschaften bei Dauerbelastung

Vor allem bei elastischen Schwingungslagern ist eine mogliche
Veranderung der dynamischen Eigenschaften bei langzeitiger
Belastung von Bedeutung. Die Empfehlung fiir die maximalen
Belastungen der verschiedenen SYLOMER® Typen sind so gewahlt,
dass in den fur stdndige Lasten empfohlenen Bereichen keine be-
lastungsabhéangige Zunahme des dynamischen E-Moduls erfolgt.
Folgendes Diagramm zeigt diese Zusammenhéange beispielhaft
fir SYLOMER® M.

Dynamischer E-Modul von SYLOMER® M bei Langzeitbelastung
Module d*élasticité dynamique sous charge longue durée pour le SYLOMER® M
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Einfluss der Temperatur

Die Gebrauchstemperatur von SYLOMER® Werkstoffen sollte zwi-
schen —30 und +70°C liegen. Ohne nahere Temperaturangaben
gelten die Daten fir SYLOMER® Produkte bei Raumtemperatur.
Folgendes Diagramm zeigt den fir SYLOMER® M typischen Einfluss
der Temperatur auf die Federkennlinie:

Einfluss der Temperatur auf die Federkennlinie von SYLOMER® M25
Influence de la température sur la courbe d'élasticité du SYLOMER® M25
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Temperaturbedingte Anderungen des statischen und dynamischen
E-Moduls bei Temperaturen uber oder unter +20 °C sind bei der
Auslegung der Lager zu bericksichtigen. Die Glaslibergangs-
temperatur von SYLOMER® Werkstoffen liegt bei etwa -50°C, der
Schmelzbereich erstreckt sich von +150 bis +180°C.

Caractéristiques dynamiques sous charge permanente
Une éventuelle modification des caractéristiques dynamiques sous
contrainte permanente de longue durée ne prend de I'importance
que pour les supports antivibratoires. Les recommandations con-
cernant les charges maximales des différents types de SYLOMER®
sont établies de telle sorte que dans les zones conseillées pour des
contraintes permanentes, il ne se produise pas d'augmentation du
module d*élasticité dynamique en fonction de la charge.

Le diagramme suivant constitue une illustration exemplaire de telles
relations pour le SYLOMER® M.

Incidence de la température

La température de service des matériaux SYLOMER® devrait se
situer entre =30 et +70 °C. En |'absence d'autres indications

de température, les données figurant sur les fiches des produits
SYLOMER® s'entendent & température ambiante.

Le diagramme suivant montre les influences de la température sur
la courbe d'élasticité du SYLOMER® M.

Lors de la préparation de couches d'appui, il convient de tenir
compte des modifications liées aux températures supérieures ou
inférieures a +20 °C et affectant le module d'élasticité statique et
dynamique. La température de transition vitreuse des matériaux
SYLOMER® se situe a -50 °C environ, le point de fusion s'étend de
+150 a +180°C.
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Brandverhalten
SYLOMER® Werkstoffe werden nach DIN 4102 der Brandklasse B2
(normal entflammbar) zugeordnet. Im Brandfall entstehen keine

korrosiv wirkenden Rauchgase. Sie sind in ihrer Zusammensetzung
denen von Holz oder Wolle ahnlich.

Bestandigkeit

SYLOMER® Werkstoffe sind gegen Substanzen wie Wasser, Beton,
Ole und Fette, verdiinnte Sauren und Laugen bestandig.

SYLOMER® Damm-Matten

Comportement au feu

Les matériaux SYLOMER® sont classés, selon DIN 4102, dans la
classe de feu B2 (normalement inflammable). En cas d'incendie, il
ne se produit pas de gaz de combustion corrosifs. Ceux-ci sont simi-
laires, dans leur composition, a ceux du bois ou de la laine.

Résistance chimique

Les matériaux SYLOMER® résistent aux substances telles que I'eau,
le béton, les huiles et graisses, les acides dilués et les liquides alca-

lins.

Plaques d’isolation SYLOMER®,

Standardtypen types standard
Art.-Nr. Typ Farbe Dicke Format Dichte Elastizitatsmodul Schubmodul mech.
No. d’art. Type Couleur Epaisseur Dimension Masse Module d’élasticité Module de cisaillement Verlustfaktor
volumique statisch dynamisch statisch dynamisch pei?:tﬁqléggﬁ,
statique dynamique statique dynamique

mm m kg/m?3 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 n
12.1055.0212 G12 gelb/jaune 12 1,5x5 150 0,030-0,110 0,18-0,36 0,03 0,09 0,23
.0225 G25 gelb/jaune 25 1,5x5 150 0,030-0,110 0,18-0,36 0,03 0,09 0,23
.0112 R12 blau/bleu 12 1,5x5 220 0,075-0,450 0,35-0,75 0,10 0,15 0,23
.0125 R25 blau/bleu 25 1,5x5 220 0,075-0,450 0,35-0,75 0,10 0,15 0,23
.0312 L12 griin/verte 12 1,5x5 300 0,100-0,700 0,35-1,10 0,15 0,25 0,20
.0325 L25 griin/verte 25 1,5x5 300 0,100-0,700 0,35-1,10 0,15 0,25 0,20
.0512 M12 braun/brun 12 1,5x5 400 0,350-1,450 1,00-2,00 0,30 0,45 0,18
.0525 M25  braun/brun 25 1,5x5 400 0,350-1,450 1,00-2,00 0,30 0,45 0,18
.0612 P12 rot/rouge 12 1,5x5 510 0,900 -2,500 2,20-3,60 0,60 0,90 0,16
.0625 P25 rot/rouge 25 1,5x5 510 0,900 -2,500 2,20-3,60 0,60 0,90 0,16
.0812 V12 grau/gris 12 1,5x5 680 2,000-4,200 4,50-6,50 1,00 1,50 0,12
.0825 V25 grau/gris 25 1,5x5 680 2,000-4,200 4,50-6,50 1,00 1,50 0,12
Art.-Nr. Typ Druckverformungsrest empfohlene Belastung Reissfestigkeit Reissdehnung spez. Durchgangs- Warmeleit-
charge conseillée widerstand fahigkeit
No. d’art. Type Déformation - - - Résistance Allongement résistivité conductibilité
rémanente sous stat!sch dynam!sch Lastspitzen a la traction a la rupture transversale thermique

compression statique dynamique Surcharge
% N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? % Ohm - cm W/m K
12.1055.0212 G12 3,6 <0,010 <0,015 <0,5 0,4 300 1015 0,05
.0225 G25 3,6 <0,010 <0,015 <0,5 0,4 300 1015 0,05
.0112 R12 3,2 <0,025 <0,035 <1,0 0,5 300 1015 0,06
.0125 R25 3,2 <0,025 <0,035 <1,0 0,5 300 1015 0,06
.0312 L12 2,6 <0,050 <0,080 <2,0 1,0 300 1015 0,07
.0325 L25 2,6 <0,050 <0,080 <2,0 1,0 300 1015 0,07
.0512 M12 2,3 <0,100 <0,150 <3,0 1,3 300 8x1014 0,07
.0525 M25 2,3 <0,100 <0,150 <3,0 1,3 300 8x1014 0,07
.0612 P12 4,2 <0,200 <0,300 <4,0 2,0 300 4x1014 0,08
.0625 P25 4,2 <0,200 <0,300 <4,0 2,0 300 4x1014 0,08
.0812 V12 53 <0,400 <0,600 <5,0 3,0 300 2x1014 0,10
.0825 V25 53 <0,400 <0,600 <5,0 3,0 300 2x1014 0,10
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Wert Prufverfahren Anmerkung
Parameétre Méthode d’essai Remarque
Dichte DIN 53420

Masse volumique

Statischer Elastizitatsmodul Anlehnung an DIN 53513 Tangentenmodul

Module d’élasticité statique

selon DIN 53513

modul tangentiel

Dynamischer Elastizitatsmodul
Module d’élasticité dynamique

Anlehnung an DIN 53513
selon DIN 53513

last- und frequenzabhangig

en fonction de la charge et de la fréquence

Statischer Schubmodul
Module de cisaillement statique

Anlehnung an DIN 53513
selon DIN 53513

Mittelwert fur geringe Verformung

valeur moyenne pour une faible déformation

Dynamischer Schubmodul
Module de cisaillement dynamique

Anlehnung an DIN 53513
selon DIN 53513

Mittelwert fiir geringe Verformung

valeur moyenne pour une faible déformation

Mechanischer Verlustfaktor
Facteur de perte mécanique

Anlehnung an DIN 53513
selon DIN 51513

last- und frequenzabhéngig

en fonction de la charge et de la fréquence

Druckverformungsrest DIN 53572 50%, 23°C,70h, 30 Min nach Entlastung
Déformation résiduelle 50%, 23°C,70h, 30 min. aprés enlévement de la charge
Reissfestigkeit DIN 53455-6-4 Mindestwert

Résistance a la traction valeur minimale

Reissdehnung DIN 53455-6-4 Mindestwert

Allongement a la rupture valeur minimale

Weiterreissfestigkeit DIN 53515 Mindestwert

Résistance a la déchirure valeur minimale

Spezifischer Durchgangswiderstand ~ DIN 53482 trocken

Résistivité transversale sec

Warmeleitfahigkeit DIN 5261271

Conductibilité de chaleur

Brandverhalten DIN 4102 normal entflammbar

Comportement au feu

nomalement inflammable
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SYLOMER® G

Federkennlinien/Courbe d'élasticité

Eigenfrequenz/Fréquence propre
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Proben: 300mm x 300 mm

3. Belastung, zwischen ebenen Platten
Verformung: 1% der Dicke pro s
Raumtemperatur

Elastizitatsmodul/Module d'élasticité

Federweg s, [mm] /Fleche s, [mm]

Eprouvettes: 300 x 300 mm

3éme cycle exercé entre plaques planes
Déformation: 1% de I'épaisseur par s

a température ambiante
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Pressung [N/ mm?]/ compression [N /mm?2]

Statischer E-Modul:

Tangenten-Modul aus der Ferderkennlinie
Dynamischer E-Modul:

Proben 300mm x 300mm x 25mm
Sinusférmige Erregung mit Amplitude +0,25mm

Dauerstandverhalten
Influence du temps sur la déflexion

50

Module d*élasticité statique:

module tangent a la courbe d*élasticité
Module d*élasticité dynamique:

éprouvettes de 300 x 300 x 25 mm
Excitation sinusoidale d'amplitude +0,25 mm
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Relative Einfederung [% der Dicke]
Déflexion relative [en % de |'épaisseur]
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Parameter: standige Pressung

Compression permanente

Empfehlung fur elastische Lagerung:

— Arbeitsbereich/dynamischer Lastbereich: bis O
— statische Dauerlast: bis 0,01 N/mm?2

— Lastspitzen: bis 0,5 N/mm2

100 1000 104 10% 106
Dauer der Belastung [h] / Temps [h]

,015 N/mm?

Schwingungsisolierung/Isolation vibratoire
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Erregerfrequenz [Hz]

Fréquence perturebetrice [Hz]
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Eigenfrequenz des Systems [Hz] /Fréquence propre du systéeme [Hz]

Parameter: Kraftiibertragungsmass [dB], Isoliergrad [%]

Effet d'amortissement [dB], Facteur d'attention [%)]

Dynamischer E-Modul bei Langzeitbelastung
Influence dans le temps de la charge permanente sur la raideur dynamique
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Pressung [N /mm?2]/ Compression [N/ mm?]
Parameter: Belastungsdauer

Temps

Recommandation pour une suspension élastique:

— Plage d'utilisation/Charges dynamiques: jusqu‘a 0,015 N/mm?2
— Charges permanentes statiques: jusqu'a 0,01 N/mm?2

— Surcharges: jusqu'a 0,5 N/mm?2
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SYLOMER®R
Federkennlinien/Courbe d'élasticité Eigenfrequenz/Fréquence propre
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Proben: 300mm x 300 mm

3. Belastung, zwischen ebenen Platten
Verformung: 1% der Dicke pro s
Raumtemperatur

Elastizitatsmodul/Module d'élasticité

Federweg s, [nm] /Fléche s, [mm]

Eprouvettes: 300 x 300 mm

3eme cycle exercé entre plaques planes
Déformation: 1% de I'épaisseur par s

a température ambiante
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Pressung [N/ mm?2]/ compression [N/ mm?]

Statischer E-Modul:

Tangenten-Modul aus der Ferderkennlinie
Dynamischer E-Modul:

Proben 300mm x 300mm x 25mm
Sinusférmige Erregung mit Amplitude +0,25mm

Dauerstandverhalten
Influence du temps sur la déflexion

Module d'élasticité statique:

module tangent & la courbe d'élasticité
Module d'élasticité dynamique:

éprouvettes de 300 x 300 x 25 mm
Excitation sinusoidale d*amplitude +0,25 mm
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Parameter: standige Pressung

Compression permanente

Empfehlung fur elastische Lagerung:

Dauer der Belastung [h] / Temps [h]

— Arbeitsbereich/dynamischer Lastbereich: bis 0,035 N/mm?2

— statische Dauerlast: bis 0,025 N/mm?
— Lastspitzen: bis 1,0 N/mm?2

Schwingungsisolierung/Isolation vibratoire
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Eigenfrequenz des Systems [Hz] /Fréquence propre du systéme [Hz]

Parameter: Kraftibertragungsmass [dB], Isoliergrad [%]

Effet d'amortissement [dB], Facteur d'attention [%]

Dynamischer E-Modul bei Langzeitbelastung
Influence dans le temps de la charge permanente sur la raideur dynamique
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Pressung [N/ mm?]/ Compression [N /mm?2]
Parameter: Belastungsdauer
Temps

Recommandation pour une suspension élastique:

— Plage d'utilisation/Charges dynamiques: jusqu'a 0,035 N/mm?2
— Charges permanentes statiques: jusqu'a 0,025 N/mm?2

— Surcharges: jusqu'a 1,0 N/mm?2
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SYLOMER® L

Federkennlinien/Courbe d'élasticité

Eigenfrequenz/Fréquence propre
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Federweg s, [nm]/Fléche s, [mm]

Proben: 300 mm x 300 mm Eprouvettes: 300 x 300 mm
3. Belastung, zwischen ebenen Platten 3eme cycle exercé entre plaques planes
Verformung: 1% der Dicke pro s Déformation: 1% de I'épaisseur par s
Raumtemperatur a température ambiante

Elastizitatsmodul/Module d'élasticité
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Pressung [N/ mm?2]/ compression [N/ mm?2]
Statischer E-Modul: Module d'élasticité statique:
Tangenten-Modul aus der Ferderkennlinie module tangent & la courbe d'élasticité
Dynamischer E-Modul: Module d'élasticité dynamique:
Proben 300mm x 300mm x 25mm éprouvettes de 300 x 300 x 25 mm

Sinusférmige Erregung mit Amplitude +0,25mm  Excitation sinusoidale d'amplitude +0,25 mm

Dauerstandverhalten
Influence du temps sur la déflexion
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Dauer der Belastung [h]/ Temps [h]

Parameter: sténdige Pressung
Compression permanente

Empfehlung fur elastische Lagerung:

— Arbeitsbereich/dynamischer Lastbereich: bis 0,08 N/mm?2
— statische Dauerlast: bis 0,05 N/mm2

— Lastspitzen: bis 2,0 N/mm?2

Schwingungsisolierung/Isolation vibratoire

200

=
o
o

80

Erregerfrequenz [Hz]

60

50

Fréquence perturebetrice [Hz]

40
30

20

18 |~ 7 )

14 P
7

10

5 6 7 8 910 12 1416 1820 25 30 35

40 50

Eigenfrequenz des Systems [Hz] / Fréquence propre du systeme [Hz]

Parameter: Kraftibertragungsmass [dB], lIsoliergrad [%]
Effet d'amortissement [dB], Facteur d'attention [%]

Dynamischer E-Modul bei Langzeitbelastung
Influence dans le temps de la charge permanente sur la raideur
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Module d*élasticité dynamique [N/mm?]
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Pressung [N/ mm2]/ Compression [N/ mm?2]

Parameter: Belastungsdauer
Temps

Recommandation pour une suspension élastique:

— Plage d'utilisation/Charges dynamiques: jusqu'a 0,08 N/mm?2
— Charges permanentes statiques: jusqu'a 0,05 N/mm?2

— Surcharges: jusqu'a 2,0 N/mm?2

[ . Angst+Pfister



Plattenmaterialien Plaques 337
SYLOMER® M
Federkennlinien/Courbe d’élasticité Eigenfrequenz/Fréquence propre
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Federweg s, [nm]/Fléche s, [mm]
Proben: 300 mm x 300 mm Eprouvettes: 300 x 300 mm
3. Belastung, zwischen ebenen Platten 3eme cycle exercé entre plaques planes
Verformung: 1% der Dicke pro s Déformation: 1% de I'épaisseur par s
Raumtemperatur a température ambiante
Elastizitatsmodul/Module d'élasticité Schwingungsisolierung/lIsolation vibratoire
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Pressung [N/ mm?2]/ compression [N/ mm?] Eigenfrequenz des Systems [Hz]/ Fréquence propre du systéme [Hz]
Statischer E-Modul: Module d*élasticité statique: Parameter: Kraftiibertragungsmass [dB], Isoliergrad [%]
Tangenten-Modul aus der Ferderkennlinie module tangent a la courbe d*élasticité Effet d'amortissement [dB], Facteur d'attention [%]
Dynamischer E-Modul: Module d*élasticité dynamique:
Proben 300mm x 300mm x 25mm éprouvettes de 300 x 300 x 25 mm

Sinusférmige Erregung mit Amplitude £0,25mm  Excitation sinusoidale d‘amplitude +0,25 mm

Dauerstandverhalten
Influence du temps sur la déflexion
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Dauer der Belastung [h] / Durée de la charge [h]

Parameter: standige Pressung
Compression permanente

Empfehlung fur elastische Lagerung:

— Arbeitsbereich/dynamischer Lastbereich: bis 0,15
— statische Dauerlast: bis 0,1 N/mm?2

— Lastspitzen: bis 3,0 N/mmz2

N/mm?

Dynamischer E-Modul bei Langzeitbelastung
Influence dans le temps de la charge permanente sur la raideur
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Pressung [N/ mm?]/ Compression [N/ mm?]

Parameter: Belastungsdauer
Temps

Recommandation pour une suspension élastique:

— Plage d'utilisation/Charges dynamiques: jusqu'a 0,15 N/mm?2
— Charges permanentes statiques: jusqu'a 0,1 N/mm?2

— Surcharges: jusqu’a 3,0 N/mm?2
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SYLOMER® P
Federkennlinien/Courbe d’élasticité Eigenfrequenz/Fréquence propre
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Proben: 300 mm x 300 mm

3. Belastung, zwischen ebenen Platten
Verformung: 1% der Dicke pro s
Raumtemperatur

Elastizitatsmodul/Module d’élasticité

6 8 10 12
Federweg s, [nm]/Fléche s, [mm]

Eprouvettes: 300 x 300

3eme cycle exercé entre plaques planes
Déformation: 1% de I'épaisseur par s

a température ambiante
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Pressung [N/ mm?2]/ compression [N/ mm?2]

Statischer E-Modul:

Tangenten-Modul aus der Ferderkennlinie
Dynamischer E-Modul:

Proben 300mm x 300mm x 25mm
Sinusférmige Erregung mit Amplitude +=0,25mm

Dauerstandverhalten
Influence du temps sur la déflexion

Module d*élasticité statique:

module tangent a la courbe d*élasticité
Module d*élasticité dynamique:

éprouvettes de 300 x 300 x 25 mm
Excitation sinusoidale d'amplitude +0,25 mm
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Parameter: sténdige Pressung
Compression permanente

Empfehlung fur elastische Lagerung:

Dauer der Belastung [h] / Temps [h]

— Arbeitsbereich/dynamischer Lastbereich: bis 0,3 N/mm?2

— statische Dauerlast: bis 0,2 N/mmz2
— Lastspitzen: bis 4,0 N/mm?2

Schwingungsisolierung/Isolation vibratoire
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Eigenfrequenz des Systems [Hz]/ Fréquence propre du systeme [Hz]

Parameter: Kraftiibertragungsmass [dB], Isoliergrad [%]
Effet d'amortissement [dB], Facteur d'attention [%]

Dynamischer E-Modul bei Langzeitbelastung
Influence dans le temps de la charge permanente sur la raideur dynamique
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Pressung [N/ mm?]/ Compression [N/ mm?]
Parameter: Belastungsdauer
Temps

Recommandation pour une suspension élastique:

— Plage d'utilisation/Charges dynamiques: jusqu'a 0,3 N/mmz2
— Charges permanentes statiques: jusqu'a 0,2 N/mm?2

— Surcharges: jusqu’a 4,0 N/mm?2
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SYLOMER® V
Federkennlinien/Courbe d’élasticité Eigenfrequenz/Fréquence propre
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Proben: 300 mm x 300 mm Eprouvettes: 300 x 300 mm
3. Belastung, zwischen ebenen Platten 3eme cycle exercé entre plaques planes
Verformung: 1% der Dicke pro s Déformation: 1% de I'épaisseur par s
Raumtemperatur a température ambiante
Elastizitatsmodul/Module d'élasticité Schwingungsisolierung/Isolation vibratoire
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Pressung [N/ mm?2]/ compression [N/ mm?] Eigenfrequenz des Systems [Hz] / Fréquence propre du systeme [Hz]
Statischer E-Modul: Module d*élasticité statique: Parameter: Kraftiibertragungsmass [dB], Isoliergrad [%]
Tangenten-Modul aus der Ferderkennlinie module tangent & la courbe d'élasticité Effet d'amortissement [dB], Facteur d*attention [%]
Dynamischer E-Modul: Module d*élasticité dynamique:
Proben 300mm x 300mm x 25mm éprouvettes de 300 x 300 x 25 mm
Sinusférmige Erregung mit Amplitude +0,25mm  Excitation sinusoidale d'amplitude +0,25 mm
Dauerstandverhalten Dynamischer E-Modul bei Langzeitbelastung
Influence du temps sur la déflexion Influence dans le temps de la charge permanente sur la raideur dynamique
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Dauer der Belastung [h] / Temps [h] Pressung [N/ mm2]/ Compression [N /mm?]
Parameter: standige Pressung Parameter: Belastungsdauer
Compression permanente Temps
Empfehlung fur elastische Lagerung: Recommandation pour une suspension élastique:
— Arbeitsbereich/dynamischer Lastbereich: bis 0,6 N/mm?2 — Plage d'utilisation/Charges dynamiques: jusqu‘a 0,6 N/mm?2
— statische Dauerlast: bis 0,4 N/mm2 — Charges permanentes statiques: jusqu'a 0,4 N/mm?2
— Lastspitzen: bis 5,0 N/mm2 — Surcharges: jusqu'a 5,0 N/mm?2
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SYLOMER® Damm-Matten
Sondertypen S

Plaques d’isolation SYLOMER®,
types spéciaux S

Typ Farbe Dicke Format Dichte Schubmodul mech. Verlustfaktor
Type Couleur Epaisseur Dimension Masse Module de cisaillement Facteur de perte
volumique - - mecan.
statisch dynamisch
statique dynamique
mm m kg/m3 N/mm?2 N/mm?2 n
S 600 schwarz/noir 12 1,5x5 600 0,8 1,2 0,12
S 600 schwarz/noir 25 1,5x5 600 0,8 1,2 0,12
S 720 schwarz/noir 12 1,5x3 720 1,0 1,5 0,12
S 720 schwarz/noir 25 1,5x3 720 1,0 1,5 0,12
S 800 schwarz/noir 12 1,5x3 800 1,2 1,8 0,14
S 800 schwarz/noir 25 1,5x3 800 1,2 1,8 0,14
S 900 schwarz/noir 12 1,5x3 900 1,5 2,5 0,14
S 900 schwarz/noir 25 1,5x3 900 1,5 2,5 0,14
S1000 schwarz/noir 12 1,5x3 1000 2,0 3,0 0,14
51000 schwarz/noir 25 1,5x3 1000 2,0 3,0 0,14
Typ Druckver- empfohlene Belastung Reissfestigkeit Reissdehnung
formungsrest charge conseillée

Type Déformation N N N Résistance Allongement
rémanente sous Stat!SCh dynam!sch Lastspitzen a la traction a la rupture

compression statique dynamique Surcharge
% N/mm2 N/mm2 N/mmz2 N/mm2 %
S 600 5 <0,30 <0,45 <3 2,0 300
S 600 5 <0,30 <0,45 <3 2,0 300
S 720 5 <0,50 <0,75 <5 3,0 300
S 720 5 <0,50 <0,75 <5 3,0 300
S 800 5 <0,75 <1,00 <5 3,5 300
S 800 5 <0,75 <1,00 <5 3,5 300
S 900 5 <1,00 <1,50 <5 4,0 250
S 900 5 <1,00 <1,50 <5 4,0 250
S$1000 10 <1,50 <2,00 <8 7,0 250
S1000 10 <1,50 <2,00 <8 7,0 250

Prufverfahren und spezielle Hinweise
fur die Daten der Damm-Matten

Méthodes d’essai et remarques spécifiques
sur les données techniques

Wert Prifverfahren Anmerkung
Paramétre Méthode d’essai Remarque
Dichte DIN 53420

Masse volumique

Statischer Schubmodul
Module de cisaillement stat.

Anlehnung an DIN 53513
selon DIN 53513

lastabhéngig
en fonction de la charge

Dynamischer Schubmodul
Module de cisaillement dyn.

Anlehnung an DIN 53513
selon DIN 53513

last- und frequenzabhangig
en fonction de la charge et de la fréquence

Mechanischer Verlustfaktor
Facteur de perte mécan.

Anlehnung an DIN 53513
selon DIN 51513

last- und frequenzabhangig
en fonction de la charge et de la fréquence

Druckverformungsrest DIN 53572 50%, 23°C,70h, 30 min nach Entlastung

Déformation résiduelle 50%, 23°C,70h, 30 min. aprés enlévement de la charge
Reissfestigkeit DIN 53455-6-4 Mindestwert

Résistance a la traction valeur minimale

Reissdehnung DIN 53455-6-4 Mindestwert

Allongement a la rupture valeur minimale

Warmeleitfahigkeit DIN 5261271

Conductibilité de chaleur
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SYLOMER® S600
Federkennlinien/Courbe d'élasticité Eigenfrequenz/Fréquence propre
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Federweg s, [mm]/fleche s, [mm] ‘ ‘ ‘
Proben: Eprouvettes: ‘ ‘ ‘
300 mm x 300 mm 300 mm x 300 mm
3. Belastung, zwischen ebenen Platten 3eme cycle exercé entre plaques planes ‘ ‘ ‘
Verformung: Défofrmation:
1% der Dicke pro s, Raumtemperatur 1% de I'épaisseur par s a température ambiante ‘ ‘ ‘
| | ‘
Elastizitatsmodul/Module d'élasticité Schwingungsisolierung/Isolation vibratoire
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Pressung [N/mmz2]/Compression [N/mm2] Eigenfrequenz des Systems [Hz]/Fréquence propre du systeme [Hz]
Statischer E-Modul: Module d'élasticité statique: Parameter:
Tangenten-Modul aus der Federkennlinie module tangent & la courbe d'élasticité Kraftuibertragungsmass [dB], Isoliergrad [%]
Dynamischer E-Modul: Module d*élasticité dynamique: Effet d*amortissement [dB], Facteur d"attention [%]
Proben 300 mm x 300 mm x 25 mm éprouvettes de 300 mm x 300 mm x 25 mm
Sinusférmige Anregung mit Amplitude 0,25 mm Excitation sinusoidale d'amplitude 0,25 mm
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SYLOMER® S720

Federkennlinien/Courbe d'élasticité

Eigenfrequenz/Fréquence propre
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Proben: 300 mm x 300 mm
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3. Belastung, zwischen ebenen Platten

Verformung:

1% der Dicke pro s, Raumtemperatur

4 5 6 7 8
Federweg s, [mm]/fleche s, [mm]

Eprouvettes: 300 mm x 300 mm

3eme cycle exercé entre plaques planes
Défofrmation:

1% de I'épaisseur par s & température ambiante

Elastizitatsmodul/Module d'élasticité

Schwingungsisolielzrung/lsolation vibratoire
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Pressung [N/mm2]/Compression [N/mmz2] Eigenfrequenz des Systems [Hz]/Fréquence propre du systeme [Hz]
Statischer E-Modul: Module d*élasticité statique:
Tangenten-Modul aus der Federkennlinie module tangent a la courbe d'élasticité Parameter:
Dynamischer E-Modul: Module d*élasticité dynamique: Kraftiibertragungsmass [dB], Isoliergrad [%]
Proben 300 mm x 300 mm x 25 mm éprouvettes de 300 mm x 300 mm x 25 mm Effet d'amortissement [dB], Facteur d'attention [%]

Sinusformige Anregung mit Amplitude 0,25 mm

Excitation sinusoidale d*amplitude 0,25 mm
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SYLOMER® S800

Federkennlinien/Courbe d'élasticité
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Pressung [N/mmz2]
Compression [N/mm?2]
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0] 1 2 3 4 5 6 7 8
Federweg s, [mm]/fleche s, [mm]
Proben: Eprouvettes:
300 mm x 300 mm 300 mm x 300 mm
3. Belastung, zwischen ebenen Platten 3éme cycle exercé entre plaques planes

Verformung: Défofrmation:
1% der Dicke pro s, Raumtemperatur 1% de I'épaisseur par s & température ambiante

Elastizitatsmodul/Module d'élasticité
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Module d'élasticité [N/mm2]
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Pressung [N/mm2]/Compression [N/mmz2]

Statischer E-Modul:

Tangenten-Modul aus der Federkennlinie
Dynamischer E-Modul:

Proben 300 mm x 300 mm x 25 mm
Sinusférmige Anregung mit Amplitude 0,25 mm

Module d*élasticité statique:

module tangent a la courbe délasticité
Module d'élasticité dynamique:

éprouvettes de 300 mm x 300 mm x 25 mm
Excitation sinusoidale d*amplitude 0,25 mm

Eigenfrequenz/Fréquence propre
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Eigenfrequenz des Systems [Hz]/Fréquence propre du systeme [Hz]

Parameter:

Kraftibertragungsmass [dB], Isoliergrad [%]
Effet d*amortissement [dB], Facteur d'attention [%]

B 1. Angst+Pfister



Plattenmaterialien

Plaques

SYLOMER® S900

Federkennlinien/Courbe d'élasticité
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Proben: Eprouvettes:

300 mm x 300 mm

3. Belastung, zwischen ebenen Platten
Verformung:

1% der Dicke pro s, Raumtemperatur

300 mm x 300 mm

3éme cycle exercé entre plaques planes
Défofrmation:

1% de I'épaisseur par s a température ambiante

Elastizitatsmodul/Module d'élasticité
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Statischer E-Modul:

Tangenten-Modul aus der Federkennlinie
Dynamischer E-Modul:

Proben 300 mm x 300 mm x 25 mm

Pressung [N/mmz2]/Compression [N/mm?2]

Sinusférmige Anregung mit Amplitude 0,25 mm

Module d*élasticité statique:

module tangent a la courbe d*élasticité
Module d*élasticité dynamique:

éprouvettes de 300 mm x 300 mm x 25 mm
Excitation sinusoidale d‘amplitude 0,25 mm

344

Eigenfrequenz/Fréquence propre
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Eigenfrequenz des Systems [Hz]/Fréquence propre du systeme [Hz]

Parameter:

Kraftibertragungsmass [dB], Isoliergrad [%]
Effet d*amortissement [dB], Facteur d'attention [%]
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SYLOMER® S1000

Federkennlinien/Courbe d'élasticité
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Proben: Eprouvettes:

200 mm x 200 mm

3. Belastung, zwischen ebenen Platten
Verformung:

1% der Dicke pro s, Raumtemperatur

Elastizitatsmodul

200 mm x 200 mm

3eme cycle exercé entre plaques planes
Défofrmation:

1% de I'épaisseur par s & température ambiante
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Pressung [N/mm2]/Compression [N/mmz2]

Statischer E-Modul:

Tangenten-Modul aus der Federkennlinie
Dynamischer E-Modul:

Proben 200 mm x 200 mm x 25 mm
Sinusférmige Anregung mit Amplitude 0,25 mm

Module d*élasticité statique:

module tangent a la courbe d*élasticité
Module d*élasticité dynamique:

éprouvettes de 200 mm x 200 mm x 25 mm
Excitation sinusoidale d*amplitude 0,25 mm

345

Eigenfrequenz/Fréquence propre
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Effet d'amortissement [dB], Facteur d'attention [%]
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Eigenfrequenz des Systems [Hz]/Fréquence propre du systeme [Hz]
Parameter:
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SYLOMER®-Damm-Matten Plaques d’isolation SYLOMER®,
Sondertypen SB types spéciaux SB
Typ Farbe Dicke Format Dichte Schubmodul mech. Verlustfaktor
Type Couleur Epaisseur Dimension Masse Module de cisaillement Facteur de perte
volumique - - mecan.
statisch dynamisch
statique dynamique
mm m kg/m3 N/mm?2 N/mm?2 n
SB 7507 schwarz 12 1,5x3 750 2 6 0,25
SB 75010 schwarz 12 1,5x3 750 6 20 0,25
Typ Druckver- empfohlene Belastung Reissfestigkeit Reissdehnung
formungsrest charge conseillée Résistance Allongement
Type Déformation . . ) a la traction a la rupture
rémanente sous stat!sch dynam!sch Lastspitzen
compression statique dynamique Surcharge
% N/mm?2 N/mm?2 N/mm? N/mm?2 %
SB 7507 8 <2 <2,5 <10 6 300
SB 75010 8 <3 <4,5 <10 9 250

Prufverfahren und spezielle Hinweise
fur die Daten der Damm-Matten

Méthodes d’essai et remarques spécifiques
sur les données techniques

Wert Prifverfahren Anmerkung
Parametre Méthode d’essai Remarque
Dichte DIN 53420

Masse volumique

Statischer Schubmodul
Module de cisaillement stat.

Anlehnung an DIN 53513
selon DIN 53513

lastabhéngig
en fonction de la charge

Dynamischer Schubmodul
Module de cisaillement dyn.

Anlehnung an DIN 53513
selon DIN 53513

last- und frequenzabhangig

en fonction de la charge et de la fréquence

Mechanischer Verlustfaktor
Facteur de perte mécan.

Anlehnung an DIN 53513
selon DIN 51513

last- und frequenzabhangig

en fonction de la charge et de la fréquence

Druckverformungsrest DIN 53572 50%, 23°C,70h, 30 min nach Entlastung

Déformation résiduelle 50%, 23°C,70h, 30 min. apres enlévement de la charge
Reissfestigkeit DIN 53455-6-4 Mindestwert

Résistance a la traction valeur minimale

Reissdehnung DIN 53455-6-4 Mindestwert

Allongement a la rupture

valeur minimale
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SYLOMER® SB7507/12

Federkennlinien/Courbe d'élasticité
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Proben:

200 mm x 200 mm

3. Belastung, zwischen ebenen Platten
Verformung:

1% der Dicke pro s, Raumtemperatur

Eprouvettes:

200 mm x 200 mm

3eme cycle exercé entre plaques planes
Défofrmation:

1% de I'épaisseur par s & température ambiante

Elastizitatsmodul/Module d'élasticité
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Pressung [N/mmz2]/Compression [N/mm2]

Statischer E-Modul:

Tangenten-Modul aus der Federkennlinie
Dynamischer E-Modul:

Proben 200 mm x 200 mm x 12 mm
Sinusformige Anregung mit Amplitude 0,25 mm

Module d*élasticité statique:

module tangent a la courbe d*élasticité
Module délasticité dynamique:

éprouvettes de 200 mm x 200 mm x 12 mm
Excitation sinusoidale d*amplitude 0,25 mm

Eigenfrequenz/Fréquence propre
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Eigenfrequenz des Systems [Hz]/Fréquence propre du systeme [Hz]

Parameter:
Kraftubertragungsmass [dB], Isoliergrad [%]
Effet d*amortissement [dB], Facteur d*attention [%]
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SYLOMER® SB75010/12

Federkennlinien/Courbe d'élasticité
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Proben: Eprouvettes:

200 mm x 200 mm

3. Belastung, zwischen ebenen Platten
Verformung:

1% der Dicke pro s, Raumtemperatur

200 mm x 200 mm

3eme cycle exercé entre plaques planes
Défofrmation:

1% de I'épaisseur par s & température ambiante

Elastizitatsmodul/Module d'élasticité
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Pressung [N/mm2]/Compression [N/mm?2]

Statischer E-Modul:

Tangenten-Modul aus der Federkennlinie
Dynamischer E-Modul:

Proben 200 mm x 200 mm x 12 mm
Sinusférmige Anregung mit Amplitude 0,25 mm

Module d*élasticité statique:

module tangent a la courbe d'élasticité
Module d*élasticité dynamique:

éprouvettes de 200 mm x 200 mm x 12 mm
Excitation sinusoidale d‘amplitude 0,25 mm

Eigenfrequenz/Fréquence propre

- \\
\\\_

\ \ \
\ \ \
\ \ \
\ \ \
| | |
\ \ \
‘Schwingungsisolierung/lsoIation vibratoiLe ‘

E E 200 7 / P //

N @

j=ge]

: 5 7 e

€ 5 100 7

‘g’a g 7 7

2 a )

w § / L

-
[
10

10 20 30 40 50 60 80 100

Eigenfrequenz des Systems [Hz]/Fréquence propre du systeme [Hz]
Parameter:

Kraftiibertragungsmass [dB], Isoliergrad [%]
Effet d*amortissement [dB], Facteur d'attention [%]
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SYLODYN® - D&mm-Matten

SYLODYN®- Damm-Matten sind eine Weiterentwicklung der
SYLOMER®- Damm-Matten. Die technischen Daten der Matten
wurden speziell fiir den dynamischen Einsatz verbessert. Die
Eigenschaften wie Temperaturverhalten, Brandverhalten und
Bestandigkeiten sind mit SYLOMER®- DAmm-Matten vergleichbar.

Die Lieferform von SYLODYN®- Damm-Matten:
— Dicke 12 mm
— Rollen 1,5x5m

SYLODYN® Damm-Matten

Plaques d'isolation SYLODYN®

Les plaques d'isolation SYLODYN® viennent compléter la gamme
de plagues SYLOMER®. Les données techniques ont été spéciale-
ment améliorées pour |'utilisation dynamique. Les propriétés telles
que comportement a la température, comportement au feu et résis-
tance chimique sont comparables a celles du SYLOMER®.

Dimension des plagues SYLODYN®:
— épaisseur 12 mm
— rouleaux 1,5x5m

Plaques d'isolation SYLODYN®

Typ Farbe Dichte stat. Schubmodul dyn. Schubmodul mech. Verlustfaktor Reissfestigkeit Reissdehnung
Type Couleur Masse Module de cisaillement Module de cisaillement Facteur de Résistance Allongement a
volumique statique dynamique perte mécan. a la traction la rupture

kg/m3 N/mm?2 N/mm2 n N/mm?2 %

NC 12 gelb/jaune 450 0,25 0,30 0,06 1,5 500
ND 12 grin/vert 600 0,55 0,65 0,06 2,5 500
NE 12 blau/bleu 760 1,2 1,5 0,06 5 500
NF 12 violett/violet 840 2,5 3,0 0,08 8 500
Typ Farbe Druckverformungsrest stat. Belastung dyn. Belastung Lastspitzen
Type Couleur Déformation rémanente Charge statique Charge dynamique Surcharge
% N/mm?2 N/mm?2 N/mm2

NC 12 gelb/jaune 2,3 <0,12 <0,2 <2
ND 12 grun/vert 1,8 <0,3 <0,45 =3
NE 12 blau/bleu 1,3 <0,6 <1,00 <5
NF 12 violett/violet 1,7 <1,5 <2,00 <10

Prufverfahren und spezielle Hinweise
zu technischen Daten

Meéthodes d'essai et remarques spécifiques
sur les données techniques

Wert Prifverfahren
Parametre Méthode d’essai

Anmerkung
Remarque

Dichte DIN 53420
Masse volumique

Statischer Schubmodul
Module de cisaillement stat.

Anlehnung an DIN 53513
selon DIN 53513

lastabhéngig
en fonction de la charge

Dynamischer Schubmodul
Module de cisaillement dyn.

Anlehnung an DIN 53513
selon DIN 53513

last- und frequenzabhéngig
en fonction de la charge et de la fréquence

Mechanischer Verlustfaktor
Facteur de perte mécan.

Anlehnung an DIN 53513
selon DIN 53513

last- und frequenzabhéangig
en fonction de la charge et de la fréquence

Reissfestigkeit DIN 53455-6-4 Mindestwert

Résistance a la traction valeur minimale

Reissdehnung DIN 53455-6-4 Mindestwert

Allongement a la rupture valeur minimale

Druckverformungsrest DIN 53572 50%, 23°C, 70 h, 30 Min. nach Entlastung

Déformation résiduelle

50%, 23°C, 70 h, 30 min. aprés enlévement de la charge
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SYLODYN® NC

Federkennlinien/Courbes d’élasticité

NC 12

z:: / / NC 25
.- A
0,20 // /

0,15 / /

Pressung [N/ mm?2]
Compression [N /mm?2]

v
0,10 /
, /,
0,05 -
0 /
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Federweg s, [nm]/ Fléche s, [mm]

Proben: 300mm x 300 mm

3. Belastung, zwischen ebenen Platten
Verformung: 1% der Dicke pro s
Raumtemperatur

Eprouvettes: 300 mm x 300 mm

3eme cycle exercé entre plaques planes
Déformation: 1% de I'épaisseur par s

a température ambiante

Eigenfrequenz/Fréquence propre

NC 25 NC 12
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Eigenfrequenz des Systems [Hz]/ Fréquence propre du systeme [Hz]
Eigenfrequenz eines Einmassenschwingers

mit einem elastischen Lager aus
SYLODYN® NC

se composant d’une masse rigide et d’une
suspension élastique en SYLODYN® NC

Fréquence propre d’un systeme d’oscillation

Elastizitatsmodul/Module d’élasticité

3,0
40 Hz

s /// 5Hz
A/

2.0 / s{a{isch
statique

1,5 \ /

E-Modul [N/ mm?]

Module d’élasticité [N/ mm2]

/
[
\

\ 1\

1,0

0 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40
Pressung [N/ mmz2]/ Compression [N/ mm?2]

Statischer E-Modul:
Tangenten-Modul aus der Ferderkennlinie
Dynamischer E-Modul: sous charge
Proben 300 mmx 300 mmx12 mm Module d'élasticité dynamique: éprouvettes de
Sinusférmige Anregung mit Amplitude 0,25mm 300mmx300 mmx12mm

Excitation sinusoidale amplitude 0,25 mm

Module d'élasticité statique:
module tangent a la courbe de déflection

Empfehlung fur elastische Lagerungen:

— Arbeitsbereich: bis 0,2 N/mm2

— statische Dauerlast: bis 0,12 N/mm?

— Lastspitzen: bis 2,0 N/mm?2

Recommandation pour une suspension élastique:
- plage d'utilisation: jusqu’a 0,2 N/mm2

- charges permanentes statiques: jusqu’a 0,12 N/mm2

- surchages: jusqu’a 2,0 N/mm2
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SYLODYN® ND

Federkennlinien/Courbes d’élasticité

ND 12
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Proben: 300mm x 300 mm

3. Belastung, zwischen ebenen Platten
Verformung: 1% der Dicke pro s
Raumtemperatur

Eprouvettes: 300 mm x 300 mm

3eme cycle exercé entre plaques planes
Déformation: 1% de I'épaisseur par s

a température ambiante

Eigenfrequenz/Fréquence propre
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Eigenfrequenz des Systems [Hz]/ Fréquence propre du systéme [Hz]
Eigenfrequenz eines Einmassenschwingers

mit einem elastischen Lager aus
SYLODYN® NC

Fréquence propre d’un systéme d’oscillation
se composant d’une masse rigide et d’une
suspension élastique en SYLODYN® NC

Elastizitatsmodul/Module d’élasticité

10
40 Hz

5 Hz

7
/ statisch

6 / statique
5 / ,
.y
_=
—

E-Modul [N/ mm?]

Module d’élasticité [N/ mm?2]
©

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1,0
Pressung [N/ mm?2]/ Compression [N/ mm?2]

Statischer E-Modul:

Tangenten-Modul aus der Ferderkennlinie
Dynamischer E-Modul:

Proben 300 mmx300 mmx12mm
Sinusformige Anregung mit Amplitude 0,25 mm

Module d*élasticité statique: module tangent
a la courbe de déflection sous charge
Module d*élasticité dynamique:

éprouvettes de 300 mmx 300 mmx12 mm
Excitation sinusoidale amplitude 0,25 mm.

Empfehlung fur elastische Lagerungen:

— Arbeitsbereich: bis 0,45 N/mm?2

— statische Dauerlast: bis 0,3 N/mm2

- Lastspitzen: bis 3,0 N/mm2

Recommandation pour une suspension élastique:
- plage d'utilisation: jusqu’a 0,45 N/mm?2

- charges permanentes statiques: jusqu’a 0,3 N/mm2

- surchages: jusqu’a 3,0 N/mm2
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SYLODYN® NE
Federkennlinien/Courbes d’élasticité Elastizitatsmodul/Module d’élasticité statisch
NE 12 NE 25 40 Hz 5Hz statique
T % Tg
E E / / £ E /
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Federweg s, [nm]/Fléche s, [mm]

Proben: 300 mm x 300 mm,

3. Belastung, zwischen ebenen Platten
Verformung: 1% der Dicke pro s
Raumtemperatur

Eigenfrequenz/Fréquence propre

Eprouvettes: 300 mm x 300 mm

3eme cycle exercé entre plaques planes.
Déformation: 1% de I'épaisseur par s

a température ambiante.

Statischer E-Modul:

Tangenten-Modul aus der Ferderkennlinie
Dynamischer E-Modul:

Proben 300 mmx 300 mmx12 mm
Sinusférmige Anregung mit Amplitude
0,25mm

Pressung [N/ mm?]/ Compression [N/ mm?]

Module d*élasticité statique: module tangent
a la courbe de déflection sous charge
Module d*élasticité dynamique: éprouvettes
300mmx300mmx12mm

Excitation sinusoidale amplitude 0,25 mm

NE 25 NE 12
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Eigenfrequenz eines Einmassenschwingers
mit einem elastischen Lager aus

SYLODYN® NE

Eigenfrequenz des Systems [Hz]/ Fréquence propre du systeme [Hz]

suspension élastique en SYLODYN® NE

Fréquence propre d’un systéme d’oscillation
se composant d’une masse rigide et d’une

Empfehlung fir elastische Lagerungen:

— Arbeitsbereich: bis 1,0 N/mm2

— statische Dauerlast: bis 0,6 N/mm?2

- Lastspitzen: bis 5,0 N/mm2

Recommandation pour une suspension élastique:
- plage d'utilisation: jusqu'a 1,0 N/mm2

- charges permanentes statiques: jusqu’a 0,6 N/mm2

- surchages: jusqu’a 5,0 N/mm2
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SYLODYN® NF
Federkennlinien/Courbes d’élasticité Elastizitatsmodul/Module d’élasticité
NF 12 40 Hz
Tg s0 TE %o 5 e
¥ $L .
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>SS NF 25 zz /
> = 25 S e /
£ 9 / ER- 40
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Federweg s, [nm]/Fléche s, [mm]

Proben: 200 mm x 200 mm,

3. Belastung, zwischen ebenen Platten
Verformung: 1% der Dicke pro s
Raumtemperatur

Eprouvettes: 200mm x 200 mm

3eme cycle exercé entre plaques planes
Déformation: 1% de I'épaisseur par s

a température ambiante

Eigenfrequenz/Fréquence propre
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Eigenfrequenz des Systems [Hz]/ Fréquence propre du systéme [Hz]
Eigenfrequenz eines Einmassenschwingers

mit einem elastischen Lager aus
SYLODYN® NF

Fréquence propre d’un systéme d’oscillation
se composant d’une masse rigide et d’une
suspension élastique en SYLODYN® NF

Pressung [N/ mm?2]/ Compression [N/ mm?2]

Statischer E-Modul:
Tangenten-Modul aus der Ferderkennlinie
Dynamischer E-Modul:

Module d*élasticité statique: module tangent
a la courbe de déflection sous charge
Module d'élasticité dynamique: éprouvettes

Proben 200 mmx200 mmx12 mm 200mmx 200 mmx12mm
Sinusférmige Anregung mit Amplitude Excitation sinusoidale amplitude
0,25mm 0,25 mm

Empfehlung fur elastische Lagerungen:

- Arbeitsbereich: bis 2,0 N/mm?

— statische Dauerlast: bis 1,5 N/mmz2

— Lastspitzen: bis 10,0 N/mm?2

Recommandation pour une suspension élastique:
- plage d'utilisation: jusqu'a 2,0 N/mm2

- charges permanentes statiques: jusqu’a 1,5 N/mm2

- surchages: jusqu’a 10,0 N/mm?2
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CELLASTO® Platten

Allgemeines

CELLASTO®@ ist ein zelliges Polyurethan-Elastomer (PUR), das sich
durch folgende Eigenschaften auszeichnet:

— hohe Zugfestigkeit und Kerbzahigkeit

— grosse Volumenkompressibilitat

— hohe Reissfestigkeit

— hohe dynamische Festigkeit

— gutes Druckverformungsverhalten

— ausserordentlich abriebfest

— gutes Kalteverhalten

— gute Alterungsbestandigkeit

— hohe Stosselastizitat

— grosse Ruckstellkraft

— geringer Druckverformungsrest (Compression set)

CELLASTO® bietet die hochste Federleistung aller elastischer
Werkstoffe.

Der Vergleich mit Gummi zeigt, dass CELLASTO® bei einer Druck-
verformung sowohl zwischen zwei Platten wie im geschlossenen
Zylinder ein gunstigeres Verhalten als Gummi zeigt und deshalb
auch bei schwierigsten Einsatzbedingungen verwendbar ist.

Stauchung zwischen Platten
Compression entre plaques

CELLASTO®

Gummi/caoutchouc

Plagues CELLASTO®

Généralités

CELLASTO® est un élastomere de polyuréthane (PUR) cellulaire,
caractérisé par les propriétés suivantes:
— résistance élevée a la rupture par traction et au choc
— importante compressibilité volumique
— haute résistance a la déchirure
solidité dynamique élevée
— bonne tenue a la déformation sous compression
— exceptionnelle résistance a I’abrasion
— bon comportement au froid
— bonne résistance au vieillissement
— bonne élasticité de rebondissement
— grande force de rappel
— faible déformation rémanente
(compression set)

Parmi tous les matériaux élastiques, c’est CELLASTO® qui offre les
meilleures qualités élastiques.

Comparé au caoutchouc, CELLASTO® démontre qu’il possede un
meilleur comportement a la déformation sous compression — que ce
soit entre deux plaques ou dans un cylindre fermé — et qu’il est de
ce fait utilisable, méme dans les plus dures conditions de service.

Stauchung im geschlossenen Raum
Compression en espace clos

Massstabliche Darstellung der Stauchung
(Druckverformung) von CELLASTO®

und Gummi zwischen zwei Platten und im
Zylinder

Représentation a I'échelle de I'écrasement
(déformation sous compression) de
CELLASTO® et de caoutchouc, entre

2 plaques et dans un cylindre.

caoutchouc

Alle herkdmmlichen Elastomere sind nicht volumenkompressibel
und missen daher so eingebaut werden, dass bei Einfederung
eine unbegrenzte seitliche Verformung moglich wird. Ist dies nicht
gewahrleistet, kdnnen nur sehr begrenzte Federwege realisiert
werden.

Tous les élastoméres usuels ne sont pas compressibles en volume et
doivent donc étre montés de telle sorte que, sous compression, une
déformation latérale sans entrave soit assurée. En I’absence d’une
telle garantie, on ne pourra compter que sur une fléche tres limitée.
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CELLASTO® lasst sich dank seiner Zellstruktur so stark zusammen-
dricken, dass die Zellen sozusagen verschwinden und das Mate-
rial einen homogen-elastischen Zustand annimmt. Dadurch ist es
moglich, Federwege bis zu 80% der Bauhdhe zu realisieren, wobei
die Querdehnung auch bei diesen ausserordentlichen Verhaltnissen
sehr gering bleibt. Federverhalten und damit Arbeitsaufnahme ei-
nes Federelementes lassen sich durch Veranderung des Raum-
gewichtes von CELLASTO® in weiten Grenzen den Anforderungen
anpassen.

Verwendung

- federnde Auflagen

— Geréatelagerungen

- Fundamentlagerungen

Bezeichnung
Die Qualitatsangabe setzt sich wie folgt zusammen:

MH 24 - 45

T L

Chemische
Zusammensetzung

Hundertfache Dichte

in g/cms3
(0,45g/cm3 entspricht 450kg/m3)

Standardmassig sind folgende Qualitaten lieferbar:

MH24 - 35 40 45 50

fett = lagerhaltige Qualitaten in Plattenmaterial

55 60 65

Bedingt durch die Zellstruktur von CELLASTO® ist eine Messung
der Shore-Harte nicht moglich.

Deshalb wird ausschliesslich mit dem Raumgewicht gearbeitet.
Fir die experimentelle Bestimmung dieses Wertes ist DIN 53550
massgebend.

De par sa structure cellulaire, CELLASTO® supporte d'étre com-
primé si fortement que les cellules disparaissent en quelque sorte et
qu'il adopte un état homogene élastique. C'est ce qui rend possible
la réalisation de fleches atteignant jusqu'a 80 % de la hauteur de
montage, avec un allongement transversal qui demeure minime
méme dans ces conditions exceptionnelles. Le comportement élas-
tique et par conséquent I'absorption d'énergie d'un élément ressort
sont dans une large mesure adaptables par modification du poids
volumique de CELLASTO®.

Applications

— appuis élastiques

— suspension d'appareils
- supports de fondations

Désignation
Les indications qualitatives sont établies comme suit:

MH 24 - 45

T L

composition
chimique

centuple de masse volumique

en g/cms3
(0,45g/cms3 correspond 450kg/m3)

Les qualités standard suivantes sont livrables:

MH24 - 35 40 45 50

en gras = qualité livrable du stock en plaques

55 60 65

La structure cellulaire de CELLASTO® implique I'impossibilité de
mesurer la dureté Shore.

C'est pour cette raison que I'on utilise exclusivement la masse
volumique. Pour la détermination expérimentale de cette valeur,
la norme DIN 53 550 est déterminante.
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Mechanische Eigenschaften Caractéristiques mécaniques

Prifung Dimension Qualitat MH 24 - ..

nach DIN

Essai Dimension Qualité MH 24 — ..

selon DIN

35 40 45 50 55 60 65

Dichte 53420 g/cm3 0,35 0,40 0,45 0,50 0,55 0,60 0,65
Masse volumique kg/m3 350 400 450 500 550 600 650
Zugfestigkeit 53571 N/ mm?2 3 3,5 4 4,5 5,5 6,5 7
Résistance a la traction
Bruchdehnung 53571 % 400 400 400 400 400 400 400
Allongement a la rupture
Weiterreisswiderstand 53575 N/cm 80 100 120 140 160 180 200
Résistance a la déchirure amorcée
Nadelausreisswiderstand 53506 N/cm 105 135 145 210 255 260 300
Résistance de rupture a aiguille
Stosselastizitét 53512 % 50 50 50 50 50 50 50
Elasticité au rebondissement
Druckverformungsrest bei +20°C 53572 % 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0

Déformation résiduelle sous
compression & +20°C
Druckverformungsrest bei +70°C 53572 % 10,0 6,5 7,5 8,0 8,0 9,0 9,0

Déformation résiduelle sous
compression & +70°C

Druckverformungsrest n. Hydrolyse 53572 % 7,5 7,5 7,5 8,5 9,0 9,5 10,0
Déformation résiduelle apres

hydrolyse

35, 45, 55, 65 = lagerhaltige Qualitaten in Plattenmaterial 35, 45, 55, 65 = qualité livrable du stock en plaques

Auf Anfrage: Sur demande:

Qualitaten 40, 50, 60 Qualités 40, 50, 60
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Elastizitatsmodul Module d'élasticité

Im Temperaturbereich von —20 °C bis +80 °C ist der Elastizitats- Dans les limites de la plage de température comprise entre —20°C
modul praktisch konstant. Erst unter —20 °C tritt eine spurbare et +80°C, le module d*élasticité demeure pratiquement constant.
Verhartung des Materials ein. Im Gegensatz zu herkdmmlichen Il ne se produit un durcissement notable du matériau qu'en deca de
Elastomeren besteht jedoch auch bei noch tieferen Temperaturen —20°C. Contrairement aux élastomeres traditionnels, il n'existe
keine Bruchgefahr, so dass CELLASTO® bei Temperaturen bis aucun risque de rupture, méme a des températures bien plus bas-
ca. -40°C eingesetzt werden kann. ses, de sorte que CELLASTO® peut étre utilisé a des températures at-

teignant-40°C.

Dynamischer E-Modul — gemessen nach DIN 53513
| in Abhangigkeit von der Temperatur

60 Module d*élasticité dynamique — déterminé selon
DIN 53513, en fonction de la température

izitatsmodul E [N/mm?2]

40

Module d'élasticité dynamique [N/mm?2]

Dynamischer Elas

1N

MH 24-60
MH 24-40
0
-40 -20 0 +20 +40 +60 +80

Temperatur [°C]/ Température [°C]
"E g 20 ! T | Dynamischer E-Modul in Abh&ngigkeit der
EE Frequenz (Priftemperatur +23°C)
a4
o Module d*élasticité dynamique — en fonction de la
sz MH 24-65 — fréquence (température d'éssai +23°C)
BE 15 i
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B 1. Angst+Pfister



Plattenmaterialien Plaques

358

Federkennlinie

Folgendes Diagramm zeigt das hervorragende elastische Verhalten
von CELLASTO®.

Das Druckverformungsverhalten wurde an Probekdrpern mit den
Abmessungen @ 50 mm, 50 mm lang, mit Hilfe einer elektronisch
gesteuerten, klimatisierbaren Prifmaschine ermittelt. Die Priifge-
schwindigkeit betrug 50 mm/min, es handelt sich also um statische
Kennlinien.

Es hat sich gezeigt, dass dieses Diagramm als sehr gute Naherung
fur alle normalerweise vorkommenden Federn in Zylinder- und
Plattenform verwendet werden kann. Fir konische oder sehr schlan-
ke Ausfiihrungen missen jedoch besondere Bedingungen beachtet
werden. Wir bitten Sie, uns in diesen Fallen anzufragen.

Die Zusammendriickung bei rein statischer Belastung darf 35 %

der Ausgangshdéhe nicht Giberschreiten. Dieser Wert ist im Feder-
diagramm durch eine Gerade markiert.

Mittlere Druckspannung fiir CELLASTO® bei 20°C
Courbes de contraintes de compression du CELLASTO® a 20°C
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Die Druckspannungen zeigen ahnlichen Verlauf wie der
Elastizitatsmodul. Im Temperaturbereich von =20 °C bis +80°C
zeigen die Druckspannungskennlinien keine wesentlichen
Anderungen. Unter —20 °C setzt eine markante Versteifung des
Materials ein.

Federkennlinie in Abhangigkeit von der Temperatur
Courbe d'élasticité en fonction de la température
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Courbe d'élasticité

Le diagramme suivant montre le remarquable comportement élas-
tiqgue de CELLASTO®.

La déformation sous compression a été déterminée sur des éprou-
vettes de 50 mm de diametre et 50 mm de longueur, a I'aide d'une
machine d'essai climatisée et commandée électroniquement. La
vitesse d'essai était de 50 mm/min, donc il s'agit de courbes sta-
tiques.

Il est apparu que ce diagramme constitue une bonne approximation
pour tous les ressorts en forme de cylindres ou de plaques que I'on
rencontre normalement. Des conditions particuliéres sont cependant
a prendre en considération en présence de types conoides ou fili-
formes. Il est alors recommandé de nous contacter.

La compression d'un ressort sous charge purement statique ne doit
pas excéder 35% de la hauteur initiale. Cette valeur est marquée
sur tous les diagrammes concernant I'élasticité par une droite.

Les contraintes de compression ont un comportement similaire a
celui du module d'élasticité. Les courbes de ces contraintes ne
révelent aucune variation notable dans la plage de température
de —20°C a +80°C. En deca de —20°C, le matériau connait un
raidissement significatif.

Federkennlinien von CELLASTO® bei -40°C
Courbes d'élasticité du CELLASTO® a -40°C
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Aufnahme der Federkennlinie

Die Prifung wird sinngeméss nach DIN 53577 am Fertigteil durch-
gefiihrt. Zur Prufung eignet sich eine Druck- und Zugprifmaschine
mit einem Rahmengehéange, bei dem die Zugkrafte in Druckkrafte
umgewandelt werden. Die Priifmaschine soll mit einem Messgeréat
(Diagrammschreiber) zur Aufnahme der Federkennlinie im Kraft-
weg-Diagramm ausgeristet sein und eine kontinuierliche Verfor-
mungsgeschwindigkeit von 50 mm/min gestatten. Ist die Priifung
des Federelmentes unter Einbaubedingungen nicht vorgeschrieben,
so wird der Federweg zwischen zwei parallelen Platten gemessen.
Vor der Kennlinien-Aufzeichnung werden die Federelemente drei-
mal mit der Maximalkraft, fur die das Federelement dimensioniert
wurde, oder einer fixierten Priifkraft ohne Diagrammaufnahme
belastet. Nach einer Ruhezeit von mindestens 30 Minuten wird mit
einer kontinuierlichen Geschwindigkeit von 50 mm /min die Feder-
kennlinie aufgezeichnet.

Es empfiehlt sich, die Toleranz der Federcharakteristik bzw. einzel-
ner Prifpunkte mit uns festzulegen.

Formfaktor und Querdehnung

Dank der Volumenkompressibilitat von CELLASTO® hat der Form-
faktor, der das Verhaltnis der belasteten Querschnittflache zur
freien Mantelflache darstellt, keine so grosse Bedeutung wie bei
anderen Elastomeren (siehe Berechnungsbeispiele).

Die Querdehnung von CELLASTO® ist im folgenden Diagramm
fur drei verschiedene Qualitaten in Abhangigkeit der Zusammen-
drickung dargestellt. Dabei zeigt es sich, dass die Durchmesser-
vergrosserung flr Zusammendrickungen bis ca. 35 % normaler-
weise vernachlassigt werden kann. Bei grosseren Beanspruchun-
gen ist sie allerdings in der Konstruktion zu bericksichtigen, da
CELLASTO® im gekammerten Zustand sein Federverhalten etwas
andert. Bei extremen Verhaltnissen empfiehlt sich ein Versuch zur
Bestimmung der genauen Daten.

i) 60
S
22 ‘
£
%Z 50
o ©
S =
O c
2
T
K 40
2
30
20
10
o%

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Zusammendriickung [%] / Déformation sous compression [%)]

Knickfestigkeit

Um ein Ausknicken der Federn zu vermeiden, sollte das Verhaltnis
von Hohe zu Durchmesser 1,5 : 1 nicht Gberschritten werden. Ist
eine schlankere Ausfiihrung vorgesehen, muss das Element gefiihrt
sein. Da dabei gewisse konstruktive Massnahmen zu treffen sind,
bitten wir Sie, in solchen Fallen mit uns Kontakt aufzunehmen und
entsprechende Versuche durchzufihren.

Enregistrement des courbes d'élasticité

On procéde aux essais, conformément & DIN 53577, sur des piéces
finies. Pour ce contréle, c'est un banc d'essai pour compression et
traction, avec un cadre suspendu, qui transforme les forces de trac-
tion en forces de compression. Ce banc d'essai doit étre équipé d'un
appareil de mesure (enregistreur de diagrammes) pour relever les
courbes d'élasticité sur le diagramme des lignes de force et doit
permettre une vitesse continue de déformation de 50 mm/min. Si
les conditions d'exploitation ne sont pas précisées, on mesure la
fleche des éléments ressort entre deux plaques paralléles.

Avant d*enregistrer les courbes, les éléments ressort sont soumis
trois fois a la force de contrainte maximale pour laquelle I'élément
a été prévu, ou ils subissent une force de contréle prédéterminée,
sans relevé de diagramme. Apres un temps de repos d'au moins
30 minutes, on procede a I'enregistrement de la courbe d'élasti-
cité, avec une vitesse continue de 50 mm/min.

Il est recommandé de nous contacter pour déterminer la tolérance
des caractéristiques élastiques ou de certains points d'essai parti-
culiers.

Facteur de forme et dilatation latérale

La compressibilité volumique de CELLASTO® permet au facteur

de forme représentant le rapport entre la superficie de la section
sous charge et la surface libre de I'enveloppe de revétir une moind-
re importance que pour les autres élastomeres (voir exemples de
calcul).

Le diagramme suivant représente la dilatation transversale de trois
qualités différentes de CELLASTO®, en fonction de la compression
du ressort. Il apparait que I'augmentation du diamétre est néglige-
able, jusqu'a une compression d‘env. 35 %. En présence de con-
traintes plus importantes, il y a lieu toutefois d*en tenir compte dans
les plans de construction, car en cas de montage compartimenté,
CELLASTO® modifie quelque peu son comportement élastique.
Dans des conditions extrémes, il est conseillé de procéder a un
essai afin de déterminer les données exactes.

Durchmesservergrésserung von CELLASTO®
in Abhangigkeit von der Zusammendriickung,
gemessen an zylindrischen Priifkérpern

Augmentation du diamétre de CELLASTO® en
fonction de la déformation sous compression,
mesurée sur des éprouvettes cylindriques.

Résistance au flambage

Pour éviter le flambage par compression axiale des ressorts, le rap-
port entre la hauteur et le diametre ne devrait pas dépasser 1,5:1.
Si une exécution plus étroite est prévue, il faut que I'élément puisse
disposer d'un guidage. Mais en pareil cas, comme il convient de
prendre des mesures de construction, nous recommandons de pren-
dre contact avec nos services et de prévoir des essais conformes.
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Stossartige Belastung

Werden CELLASTO® Federn als Anschlagpuffer in Kran- und
Forderanlagen eingesetzt, liegt zwischen zwei Beanspruchungen
normalerweise ein langerer Zeitraum. Daher ist es moglich, in die-

sen Féllen die zulassige Druckspannung auf 20 N/mm2 zu erhdhen.

Statische Belastung

Eine mit der Zeit zunehmende Zusammendriickung bei konstanter
Belastung - das Kriechen — muss bei der Dimensionierung der
CELLASTO® Formteile von vornherein beriicksichtigt werden. Das
Mass des Kriechens ist, verglichen mit der reversiblen Zusammen-
driickung, &usserst gering und kann bei den gebrauchlichen An-
wendungen meist vernachlassigt werden.

Die an Probekdrpern durchgefiihrten Messungen — das Diagramm
ist nur ein Beispiel fir viele — laufen Uber Jahre, und sie erlauben
wegen des dann geradlinigen Verlaufs der Kriechkurven die Extra-
polation Gber den Zeitraum der Messungen hinaus.

Ein rechteckiger Prufkdrper wurde unter Normklima mit Druck-
spannungen von 0,4 bis1,5 N/mm?2 belastet und die Verformung
als Funktion der Zeit ermittelt. Aus den Kurvenziigen ist ersichtlich,
dass nach 2 x 104 Stunden (etwa 2 ¥/2 Jahre) nur eine geringe
Setzung aulftritt.
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Sollicitation par chocs

Si les ressorts CELLASTO® sont utilisés comme tampons butoir de fin
de course dans des machines de levage et d'acheminement, il y a
normalement entre deux sollicitations un laps de temps assez long.
De ce fait, il y a possibilité dans de tels cas de relever la tension de
compression admissible a 20 N /mm?2.

Contrainte statique

En présence d'une déformation croissante sous compression, il faut
tenir compte du fluage sous contrainte constante, lorsqu‘on dimen-
sionne les pieces en CELLASTO®. Comparé a la réversibilité de la
déformation sous compression, le degré de fluage demeure extré-
mement faible et peut généralement étre considéré comme néglige-
able dans les applications usuelles.

Les mesures effectuées sur des éprouvettes — le diagramme ne cons-
tituant qu'un exemple parmi beaucoup d'autres — couvrent une pé-
riode de plusieurs années et autorisent une extrapolation linéaire
de la courbe de fluage au-dela du laps de temps couvrant la prise
de mesures.

Une éprouvette de forme rectangulaire a été soumise a des tensions
de compression allant de 0,4 a 1,5 N/mmz2, dans des conditions
climatiques normalisées, et la déformation a été relevée en fonction
du temps. Le tracé de la courbe démontre qu'apres 2 x 104 heures
(soit environ 2ans), il ne se produit qu'un tassement vraiment minime.
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Dynamische Belastung

Fur die Verformung bei dynamischer Belastung sind neben der Vor-
last und Lastamplitude auch die Frequenz und Anzahl der Lastwechsel
massgeblich. Bei sonst gleichen Lastgréssen steigt mit zunehmender
Belastungsfrequenz die Stauchung an. Der Grund dafir ist in den
vorhergehenden Diagrammen zu erkennen. Durch die steigende
Frequenz steigt die Temperatur des CELLASTO® Probekdrpers an;
das Material wird dabei weicher.

Der im Diagramm gezeigte Verlauf der Stauchung als Funktion der
Lastwechsel stellt sich bei der kraftgeregelten Priifung ein. Der ge-
ringe Zuwachs an Stauchung entspricht dem bleibenden Setzbetrag.
Die Probe geht somit nach Ende der Prifung annéhernd in ihre ur-
spriingliche Hohe zuriick.

Die Versuchsbedingungen waren die folgenden:
Geprifte Qualitat: MH 24-60

Dimension des Prifkdrpers: 20 x 20 x 7 mm
Mittelspannung o, = 0,7 N/mm?2
Maximalspannung o, = 1,2 N/mm?2
Minimalspannung o, = 0,2 N/mm?
Spannungsamplitude o, = +0,5 N/mm?
Spannanderungsfrequenz: 3,33 Hz, 15Hz
Anzahl Lastwechsel: 3 x 106

Die Versuchsanordnung erlaubte eine Konstanthaltung von Weg-
amplitude und Mittelspannung bei Ermiidung des Materials.
Dadurch kdnnen sich Spannungsamplitude o,, Maximalspannung
o, und Minimalspannung o, verandern.
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Contrainte dynamique

Concernant la déformation sous contrainte dynamique, en plus de
la précharge et de I'amplitude de charge, la fréquence et le nombre
de cycles d'effort sont déterminants. A grandeurs de charge égales,
la déformation sous compression augmente avec la progression de
la fréquence de contrainte. Les diagrammes précédents en dévoilent
la cause. L'accroissement de la fréquence fait croitre la température
des éprouvettes en CELLASTO®, ce qui les ramollit.

Le tracé de la déformation sous compression en fonction du cycle
d'effort, tel qu'il apparait sur le diagramme suivant, se présente lors
des essais sous force contrdlée. Le faible accroissement de déforma-
tion correspond a la valeur du tassement rémanent. A la fin de I'essai,
|"éprouvette retrouve approximativement sa hauteur primitive.

Les conditions d'essai étaint les suivantes:

qualité testée: MH 24-60

dimensions de I'éprouvette: 20 x 20 x 7mm

tension moyenne o,, = 0,7 N/mm?2

tension maximale o, =1,2 N/mm?2

tension minimale o, = 0,2 N/mm?

amplitude de tension o, = +0,5N/mm?2

fréquence des variations de tension: 3,33Hz, 15Hz
nombre de cycles d'effort: 3 x 106

Le mode de procédér de I'essai permettait de maintenir constantes
["amplitude de déplacement et la tension moyenne, face a la fatigue
du matériau. Cela donnait la possibilité a I'amplitude de tension o,
a la tension maximale o, et a la tension minimale o, de pouvoir se
modifier.

Das Diagramm zeigt, dass die Zusammendriickung bis 3 Mio.
Lastwechsel annéhernd konstant verlauft, d.h. dass die Setzung
von CELLASTO® bei dynamischer Belastung minimal ist.

Le diagramme montre que la déformation sous compression demeure
approximativement constante jusqu'a 3 millions de cycles d'effort,
ce qui signifie que le tassement du CELLASTO®, sous contrainte
dynamique, est minime.
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Dampfung

Temperaturabhangigkeit
Das Dampfungsmaximum bei -25 °C wird verursacht durch begin-

nende Kristallisation von Estergruppierungen des Molekilverbands.

Mit ansteigender Temperatur fallen die Werte schnell ab und be-
tragen bei Raumtemperatur bereits ca. 0,1-0,09.

T

]

«CELLASTO» im Anlieferungszustand
«CELLASTO» état a la livraison

A
TR

Mechanischer Verlustfaktor n
Facteur de perte mécanique n

Y

0,0
-40 -20 0 20 40 60 80
Temperatur [°C]/ Température [°C]

Zeitabhangigkeit

Die geringe Anderung wahrend der Beanspruchung zeigt die
folgende Kurve. Hier wurde nach dreijahrigem Einsatz bei Frei-
bewitterung der Verlustfaktor gemessen.
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Amortissement

Variabilité avec la température

L'amortissement maximal, situé a —25°C, est provoqué par une
amorce de cristallisation de groupes ester de I'édifice moléculaire.
Avec I'accroissement de la température, cette valeur diminue rapi-
dement et atteint, a température ambiante, I'indice d'environ
0,1-0,09.

Variabilité dans le temps

La courbe suivante démontre la modification minime sous con-
trainte. Il s'agit la du facteur de perte, mesuré au bout de trois
années d'utilisation avec exposition aux intempéries.
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Frequenzabhangigkeit

Bis etwa 200 Hz zeigt der mechanische Verlustfaktor den konstan-
ten Betrag von knapp 0,1. Daruiber hinaus steigt er in Abhangigkeit
der Dichte und der Frequenz auf Werte um1,0 an.
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Anmerkung:

Federwerkstoffe aus Gummi zeigen hier wesentlich gréssere
Frequenzabhangigkeiten, die zu markanten Einbriichen im Damp-
fungswirkungsgrad fiihren kdnnen.

Temperaturbestandigkeit

Die Umgebungstemperatur von dynamisch beanspruchten Federn
aus CELLASTO® sollte in der Regel +60 °C nicht tiberschreiten. Da-
bei ist jedoch zu beachten, dass dieser Wert stark von den Betriebs-
bedingungen, wie dynamische Spitzenlast, Frequenz, Hubgrosse,
Einbauverhaltnisse usw. abhéngig ist. Fir hoch beanspruchte Ele-
mente sind deshalb auf jeden Fall praxisnahe Versuche angezeigt.
Ein kurzzeitiges Ansteigen der Temperatur auf ca. +120°C ist zu-
lassig, jedoch muss in einem solchen Fall den Abstrahlverhaltnissen
besonders Rechnung getragen werden.

Chemische Eigenschaften

CELLASTO® ist bestandig gegen:

- Ole, Fette und andere aliphatische Kohlenwasserstoffe
- Ozon

— Alterungseinflisse

Dagegen ist es nur bedingt oder nicht bestandig gegen:
— Heisswasser

— Dampf

— starke Sauren und Laugen

Eine Kombination von hoher Umgebungstemperatur und hoher
relativer Luftfeuchtigkeit (Tropenklima) kann die Lebenserwartung
von CELLASTO® einschranken. Bitte fragen Sie uns an.

Durch chemische Reagenzien kdnnen die Eigenschaften von
CELLASTO® beeinflusst werden.

Variabilité avec la fréquence

Jusqu'a environ 200 Hz, le facteur de perte mécanique indique
la méme valeur d'env. 0,1. Au dela, il augmente en fonction de la
masse volumique jusqu'a une valeur de 1,0.

Prufbedingungen:
Temperatur: +23°C

Conditions de test:
Température d'essai: +23°C

Remarque:

Les matériaux élastiques a base de caoutchouc présentent a cet
égard une variabilité avec la fréquence notablement plus élevée,
ce qui peut provoquer des effondrements significatifs du degré
d'efficacité de I'amortissement.

Résistance a la température

La température ambiante, pour des ressorts en CELLASTO® sous
contrainte dynamique, ne devrait pas, en principe, dépasser +60°C.
Il faut cependant noter que cette valeur est fortement dépendante
des conditions d'utilisation, tels que des charges de pointe, la fré-
quence, I'amplitude du cycle, le montage et les influances thermi-
ques, etc. Pour des éléments fortement sollicités, il est en tout cas
indiqué de procéder a des essais proches des conditions de la pra-
tique.

Une élévation de courte durée de la température jusqu'a environ
+120°C est admissible, a condition de prendre particulierement
en compte, dans un tel cas, le dégagement de la chaleur.

Caractéristiques chimiques

CELLASTO® possede une résistance aux:

— huiles, graisses et autres hydrocarbures aliphatiques
— ozone

— facteurs de vieillissement

Par contre, sa résistance est conditionnelle ou nulle a I'égard de:
— eau chaude

— vapeur

— acides puissants et lessives

La combinaison de température ambiante et d"humidité relative
élevées (climat tropical) est susceptible de réduire la durabilité de
CELLASTO®. Veuillez nous contacter.

Des agents chimiques peuvent exercer une certaine influence sur
les propriétés de CELLASTO®.
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Richtwerte fur die Quellung von CELLASTO® @ Valeurs indicatives concernant le gonflement de
CELLASTO® @

Medium Quellung Fluide Gonflement
Shell-Super +14,3 % Shell-Super +14,3%
100 % Athanol +12,1% éthanol a 100 % +12,1%
60 % Athanol, 20 % H,O +11,4 % 80 % d'éthanol, 20 % de H,O +11,4%
60 % Athanol, 40 % H,O +10,8 % 60 % d*éthanol, 40% de H,O +10,8%
Bremsflissigkeit +45,2 % liquide de freins +452%
Motorél 10W50, +80°C +0,7 % huile moteur 10W50, +80°C +0,7%
Motorol X100, +80°C +0,0 % huile moteur X 100, +80°C +0,0%
Motorél einfach, +80°C -1,0% huile moteur simple, +80°C -1,0%
Hy-Tran Fluid, +80°C +2,7 % Hy-Tran Fluid, +80°C +2,7%
Automatikdl Donax T 6, +80°C +0,0 % huile pour tours automatiques Donax T 6, +80°C +0,0 %
Kaltwasser - eau froide -
Bohréle _ huile de coupe -
Reinigungsmittel - détergents -
Hydraulikéle _ huiles hydrauliques -

©nach 7-tagiger Lagerung in verschiedenen Medien ©@apres avoir séjourné pendant 7 jours dans différents fluides
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CELLASTO® Platte, Typ MH 24-35

Plaque CELLASTO®, type MH 24-35

365

Art.-Nr. Dicke Dicken- Gewicht/ Statische Belastung Federweg
toleranz Platte

No. d'art. Epaisseur Tolérances Poids par Contrainte statique Fleche
d'épaisseur plaque

F, S,

mm mm kg N/mm? mm

12.2111.3501 1 +0,4 0,044 0,215 0,35

.3502 2 +0,4 0,088 0,215 0,70

.3503 3 +0,5 0,130 0,215 1,05

.3504 4 +0,5 0,180 0,215 1,40

.3505 5 +0,5 0,220 0,215 1,75

.3506 6 +0,6 0,260 0,215 2,10

.3507 7 +0,6 0,310 0,215 2,45

.3508 8 +0,6 0,350 0,215 2,80

.3509 9 +0,6 0,400 0,215 3,15

.3510 10 +0,6 0,440 0,215 3,50

.3515 15 +0,8 0,660 0,215 5,25

.3520 20 +1,0 0,880 0,215 7,00

.3525 25 +1,0 1,100 0,215 8,75

.3530 30 +1,5 1,320 0,215 10,50

Lange: 500 +5,0 mm
Breite: 250 4,0 mm

CELLASTO® Platte, Typ MH 24-45

Longueur: 500 +5,0 mm
Largeur: 250 £4,0 mm

Plaque CELLASTO®, type MH 24-45

Art.-Nr. Dicke Dicken- Gewicht/ Statische Belastung Federweg
toleranz Platte

No. d'art. Epaisseur Tolérances Poids par Contrainte statique Fleche
d'épaisseur plaque

FZ SZ

mm mm kg N/mm?2 mm

12.2111.4501 1 +0,4 0,056 0,43 0,35

.4502 2 +0,4 0,110 0,43 0,70

.4503 3 +0,5 0,170 0,43 1,05

4504 4 +0,5 0,220 0,43 1,40

.4505 5 +0,5 0,280 0,43 1,75

.4506 6 +0,6 0,340 0,43 2,10

.4507 7 +0,6 0,390 0,43 2,45

.4508 8 +0,6 0,450 0,43 2,80

.4509 9 +0,6 0,500 0,43 3,15

.4510 10 +0,8 0,560 0,43 3,50

.4515 15 +0,8 0,840 0,43 5,25

14520 20 *1,0 1,120 0,43 7,00

.4525 25 +1,0 1,400 0,43 8,75

.4530 30 +1,5 1,680 0,43 10,50

Lange: 500 +5,0 mm
Breite: 250 4,0 mm

Longueur: 500 +5,0 mm
Largeur: 250 £4,0 mm
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CELLASTO® Platte, Typ MH 24-55

Plaque CELLASTO®, type MH 24-55

366

Art.-Nr. Dicke Dicken- Gewicht/ Statische Belastung Federweg
toleranz Platte

No. d'art. Epaisseur Tolérances Poids par Contrainte statique Fleche
d'épaisseur plaque

F, S,

mm mm kg N/mm? mm

12.2111.5501 1 +0,4 0,07 0,6 0,35

.5502 2 +0,4 0,14 0,6 0,70

.5503 3 +0,5 0,21 0,6 1,05

.5504 4 +0,5 0,28 0,6 1,40

.5505 5 +0,5 0,35 0,6 1,75

.5506 6 +0,6 0,42 0,6 2,10

.5507 7 +0,6 0,49 0,6 2,45

.5508 8 +0,6 0,56 0,6 2,80

.5509 9 +0,6 0,63 0,6 3,15

.5510 10 +0,8 0,70 0,6 3,50

.5515 15 +0,8 1,05 0,6 5,25

.5520 20 +1,0 1,40 0,6 7,00

.5530 30 +1,5 2,10 0,6 10,50

Lange: 500 +5,0 mm
Breite: 250 4,0 mm

CELLASTO® Platte, Typ MH 24-65

Longueur: 500 +5,0 mm
Largeur: 250 +4,0 mm

Plaque CELLASTO®, type MH 24-65

Art.-Nr. Dicke Dicken- Gewicht/ Statische Belastung Federweg
toleranz Platte

No. d'art. Epaisseur Tolérances Poids par Contrainte statique Fleche
d'épaisseur plaque

F, S,

mm mm kg N/mm?2 mm

12.2111.6501 1 +0,4 0,08 0,92 0,35

.6502 2 +0,4 0,16 0,92 0,70

.6503 3 +0,5 0,25 0,92 1,05

.6504 4 +0,5 0,33 0,92 1,40

.6505 5 +0,5 0,41 0,92 1,75

.6506 6 +0,6 0,49 0,92 2,10

.6507 7 +0,6 0,57 0,92 2,45

.6508 8 +0,6 0,65 0,92 2,80

.6509 9 +0,6 0,74 0,92 3,15

.6510 10 +0,8 0,82 0,92 3,50

.6515 15 +0,8 1,23 0,92 5,25

.6520 20 *1,0 1,64 0,92 7,00

.6525 25 +1,0 2,05 0,92 8,75

.6530 30 +1,5 2,46 0,92 10,50

Lange: 500 5,0 mm
Breite: 250 4,0 mm

Longueur: 500 5,0 mm
Largeur: 250 £4,0 mm
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Gummi-Korkplatten

Gummi-Korkplatte

Plaques caoutchouc-liege

Plaque caoutchouc-liege

367

Art.-Nr. Lange Breite Dicke Tragfahigkeit Federweg
(9 kg/cm?2)

No. d'art. Longueur Largeur Epaisseur Capacité de charge Fleche
(9 kg/cm?2)

F, s,

mm mm mm kg mm

12.2105.0118 1000 1000 19 90000 1,9

Werkstoff: Korkgranulat mit CR gebunden, braun
Harte: 80 +5Shore A

Einsatztemperatur: -10°C bis +50°C
Zulassige Belastung: 9kg/cm?

Ausfuhrung:

Gummi-Korkplatten sind beidseitig mit einer CR-
Abdeckung mit Diagonalrippen versehen. Die Platten
kdnnen auf die gewiinschte Grésse zugeschnitten
werden.

Verwendungszweck:
Lagerung von Anlagen und Betonfundamenten.

Matériau: granulés de liege liés au CR, brun
Dureté: 80 £5Shore A

Température d'utilisation: —-10°C a +50°C
Charge admise: 9kg/cm?2

Exécution:

Les plaques caoutchouc-liege présentent de part et
dautre une structure nervurée en diagonale en
caoutchouc CR. Elles peuvent étre débitées aux
dimensions désirées.

Application:
pose d'installations et socles en béton.
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Federweg s, [nm]/Fléche s, [mm]
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Riffel-Dammplatten Feuilles isolantes striées Riffel
Riffel-Dammplatte Feuille isolante striée Riffel
Art.-Nr. Typ Lange Breite Dicke Tragfahigkeit Federweg
(4 kg/cmz2)
No. d'art. Type Longueur Largeur Epaisseur Capacité de charge Fléche
(4 kg/cm2)
L B s F, s,
mm mm mm kg mm
12.2105.0200 RPV 45 450 450 8 8100 0,81
.0201 DP 10 500 250 10 5000 1,65
Werkstoff: CR, schwarz Matériau: CR, noir
Héarte: 50 +5 Shore A Dureté: 50 +5Shore A
Einsatztemperatur: —20°C bis +70°C Température d'utilisation: -20°C a +70°C
Zulassige Belastung: 4 kg/cm? Charge admise: 4 kg/cm?2
Verwendungszweck: Application:
Kérperschallisolierende Lagerung von Maschinen und pose de machines et d'appareils avec isolation du
Apparaten. bruit solidien.
Gerippte, rutschfeste Oberflache. Die Platten kénnen Surface striée antidérapante. Les feuilles peuvent étre
auf die gewiinschte Grosse zugeschnitten werden. débitées aux dimensions désirées.
& 6
EE RPV 45
NN 5
g8 DP 10
o 4
)
58 3
=g 1
g
3 0
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0

Federweg s, [nm]/Fléche s, [mm]
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GRIPSOL® Platten

GRIPSOL® Platte

Plaques GRIPSOL®

Plague GRIPSOL®

369

Art.-Nr. Typ Lange Breite Dicke Tragfahigkeit
(8 kg/cm?)

No. d’art. Type Longueur Largeur Epaisseur Capacité de charge
(8 kg/cm?)

FZ

mm mm mm kg

12.2105.1001 rot/rouge 500 500 10 20000
.1002 blau/bleu 500 500 10 20000

Aufbau:

Typ rot (StandarD)

1: Eine stoss- und vibrationshemmende Mittellage aus
NR/SBR mit sehr guten mechanischen Eigenschaften

2: Zwei Kunststofflagen mit rauen Oberflachen aus
SBR als Deckschicht fiir Schicht 1

3: Zwei Schutzfolien aus Cellophan fir die Schichten 2

Typ blau (mit besserer Bestandigkeit)
1: eine stoss- und vibrationshemmende Mittellage aus
CR/SBR mit sehr guten mechanischen Eigenschaften
2: zwei Kunststofflagen mit rauen Oberflachen aus
CR als Deckschicht fur Schicht 1
3: zwei Schutzfolien aus Cellophan fiir die Schichten 2

Einsatztemperatur: max. 60°C

Zulassige Belastung: 25kg/cm?2

Die besten Ergebnisse werden mit einer Belastung von
1 bis 8 kg/cmZ erreicht.

Bei einer Belastung unter 1 kg/cmz2, ist die Platte
unmittelbar vor der Verwendung auf 40°C bis 50°C zu
erwarmen.

Elektrische Isolierung: GRIPSOL® bietet eine ausge-
zeichnete elektrische Isolierung (elektrische Maschinen
benétigen eine Erdung).

Deformation: Folgende Tabelle zeigt die belastungs-
abhangige Deformation von GRIPSOL® bei 18°C.

Bei Entlastung behalten GRIPSOL®-Platten ihre
erfahrene Deformation bei.

Belastungskennwerte

Composition:

Type rouge (standard):

1: couche médiane en NR/SBR, amortissant les chocs
et les vibrations et possédant de tres bonnes
caractéristiques mécaniques

2: deux couches de recouvrement en SBR a surface
rugueuse

3: deux pellicules en Cellophane, pour la protection
des couches 2

Type bleu (avec résistance améliorée):

1: couche médiane en CR/NBR, amortissant les chocs
et les vibrations et possédant de tres bonnes
caractéristiques mécaniques

2: de part et d'autre de celle-ci, deux couches de
recouvrement en NBR

3: deux pellicules en Cellophane, pour la protection
des couches 2

Température de service: +60°C maximum
Charge admissible: 25kg/cmz2,

Les meilleurs résultats sont obtenus entre 1 et 8kg/cm2;
pour des charges inférieures a1 kg/cmz2.

Il convient, juste avant son utilisation, de chauffer la
plaque jusqu'a 40 a 50°C.

Isolation électrique: GRIPSOL® offre une excellente
isolation électrique (les machines électrifiées
nécessitent une mise a la terre).

Déformation: le tableau ci-dessous donne les
indications de déformation de GRIPSOL® en fonction
de la charge et a une température de 18°C. En cas de
décharge, les plaques GRIPSOL® conservent la
déformation subie.

Caractéristiques de charge

Belastung/Charger [kg/cm?]

3 4 5 7 10 15 20 25
Dauer zur Entstehung des Eindruckes [h] 1 1 1 1 1 1 1 1
Délai d'écrasement [h]

Tiefe des Eindruckes [mm] 1 2 3 4 4,3 4,5 4,5 4,5
Ecrasement [mm]

Eindruck [%] roter Typ 16 20 22 23 26 26 29 29
Ecrasement [%] type rouge

Eindruck [%] blauer Typ 13,7 18,2 27,2 34,9 39 41 41 41

Ecrasement [%] type bleu
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Vorteile:

— Einfachste Fixierung von Maschinen auf allen Boden
- Schlag- und larmdampfend

— Kostenglinstig

- Keine Beschadigung des Bodens

Bestandigkeit:

Typ rot:

- Gut gegen Warmwasser, schwache Séauren und Basen

— Schlecht gegen Mineraldle, Treibstoffe und Lésungsmittel

Typ blau:

— Gut gegen verdinnte Sauren, Basen und Kaltwasser
— Bedingt gut gegen Mineraldle

— Schlecht gegen Losungsmittel und Dampf

Verwendungszweck:

— Allgemeine Schalldichtungsprobleme

- Versuchsmaschinen, Labormaschinen, Steuerungen

- Motoren, Kompressoren, Stromerzeugungsaggregate

— Zerkleinerungs- und Knetmaschinen, Mischer

— Press- und Faltenlegevorrichtungen, Schneidemaschinen
- Vibrierende Maschinen: Siebe, Reinigungsvorrichtungen
- Werkzeugmaschinen: Drehbénke, Frasen, Schleifapparate
— Bohr-, Hobel-, Spuhlmaschinen

- Holzbearbeitungsmaschinen, Sagen

— Textilmaschinen, Spindeln, Webstihle

— Druckmaschinen, Papierzuschneidemaschinen

— Buchhaltungsmaschinen, Burorechenmaschinen

— Elektrische Haushaltapparate, elektrische Schweissgerate
- Heizapparate, Warmluftheizungen, Heizkessel

Dimensionierung:

Wichtig beim Einsatz von GRIPSOL® ist, dass sich die Auflageflachen der
zu lagernden Maschine in die Platte «eingraben» kdnnen. Dazu ist eine
Uberlappung der Dampfungsplatte von mindestens 20 mm (iber die
Auflagefléache nétig.

Montage:

Nie gebrauchte GRIPSOL®-Platten wiederverwenden!

GRIPSOL®-Platten mit einem nassen Messer zuschneiden.

= Die geschnittenen Platten wéhrend ca. 3 Minuten in Wasser tauchen und
anschliessend ca. 3 bis 4 Minuten an der Luft trocknen lassen.

= Die beiden Schutzfolien abziehen. (Zur Verbesserung der Haftwirkung
kann die Platte vor der Verlegung kurz in Benzin oder Trichloréthylen
getaucht werden.)

= Bei geringen Belastungen (< 1kg/cm?) die Platte auf 40-50°C
erwarmen.

= Aufstellungsort grindlich reinigen und entfetten.

= Platzieren der GRIPSOL®-Platten. (Unbedingt vorher ausmessen. Einmal
auf GRIPSOL® abgestellte Maschinen nicht mehr verschieben.)

= Grossere Unebenheiten mit Zwischenplatten ausgleichen.

= Maschine auf die Platten absetzen.

Lagerung:
Fir die Lagerung von GRIPSOL®-Resten sind die Schutzfolien an der Platte
zu belassen.

Avantages:

— facilité de fixation des machines, quelle que soit la nature du sol
— amortissement des chocs et du bruit

— co(t avantageux

—aucune détérioration du sol

Résistance:

type rouge:

—bonne a I'eau chaude, faible aux acides et bases

— insuffisante aux huiles minérales, carburants et solvants

type bleu:

—bonne aux acides dilués, bases et a I'eau froide
— conditionnellement bonne aux huiles minérales
— insuffisante aux solvants et a la vapeur

Applications:

— problemes d'insonorisation en général

— machines d'essai et de laboratoires, régulations

— moteurs, compresseurs, groupes électrogenes

— broyeurs, pétrisseuses, malaxeurs

— dispositifs de pressage, de pliage et de découpage

— vibrateurs, tamiseurs, installations de nettoyage

— machines-outils, tours, fraiseuses, rectifieuses

— perceuses, raboteuses, bobineuses

—machines a bois, scies mécaniques, dévidoirs

— machines textiles, envideurs, métiers a tisser

— machines des arts graphiques, massicots

— machines comptables, machines a calculer

— appareils électroménagers, postes de soudage électrique
— appareils de chauffage normaux et a air chaud, chaudiéres

Dimensions:

En utilisant GRIPSOLS, il est important de s'assurer que les surfaces d'appui
d'une machine a poser disposent de suffisamment de place sur la plaque
pour s'y incruster. A cet effet, il convient de prévoir un débordement d'au
moins 20 mm tout autour de la surface d*appui.

Montage:

« ne jamais réutiliser les plaques GRIPSOL®

= découper les plaques GRIPSOL® a I'aide d'un couteau humide

= les plaques découpées sont a tremper pendant env. 3 minutes dans I'eau
et a laisser sécher ensuite pendant env. 3 a 5 minutes a I'air libre

= enlever les pellicules de protection (pour améliorer son adhésivité, la
plaque peut étre rapidement plongée, avant mise en place, dans de
I"'essence ou du trichloréthyléne)

= en cas de faible charge (<1kg/cm?), réchauffer la plague jusqu'a 40 a
50°C

= |'emplacement de la pose sera nettoyé et dégraissé a fond

= mettre en place les plaques GRIPSOL® (il est impératif de prendre les
mesures au préalable, car une fois la machine déposée sur GRIPSOL®,
elle ne devra plus étre déplacée)

= compenser les inégalités du sol a I'aide de plaques intercalaires

= poser la machine sur les plagues

Stockage:
Pour I'entreposage de chutes de plaques GRIPSOL®, il convient de leur
conserver leurs pellicules de protection.
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Masse-Feder Systeme

Unter fahrenden Ziigen stellen sich Schwingungen ein, die Gber den
Boden in angrenzende Gebé&ude ubertragen und dort wahrnehmbar
werden kénnen. Durch die Schwingungsanregung von Gebaude-
teilen und Einrichtungsgegenstanden kénnen sie zur Abstrahlung
von hérbarem, sog. Sekundar-Luftschall fihren. Je nach Einwirkungs-
starke und -dauer bedeutet dies eine mehr oder weniger starke Be-
lastigung der betroffenen Personen.

Zur Reduktion der, im innerstadtischen Bereich meist von unterirdi-
schen Bahnen ausgehenden Kdrperschall-Emissionen unmittelbar
am Entstehungsort, das heisst am Eisenbahnoberbau, stehen je nach
Anforderung eine Reihe von unterschiedlichen Massnahmen zur
Verfiigung, wie z.B.: hochelastische Zwischenlagen fiir Schienen-
befestigungen, Unterschottermatten, elastisch gelagerte Gleistrag-
platten oder Gleistroge, sog. Masse-Feder-Systeme.

Diese werden in der Regel dort eingesetzt, wo hochste Anforderun-
gen an den Koérperschallschutz gestellt sind, sofern es die baulichen
Randbedingungen zulassen.

Elastische Schienenbefestigungen

Zwischenplatten und Zwischenlagen werden seit ca. 15 Jahren als
elastische Komponenten flir Schienenbefestigungen verwendet.

Einsatzgebiete:

— Einbringung der notwendigen Oberbauelastizitat fir feste
Fahrbahnen.

— Verminderung der Schotterpressung und der Schwellenbelastung
von hoch beanspruchten Strecken auf hartem Untergrund, insbe-
sondere von Hochgeschwindigkeitsstrecken.

— Reduktion der Wechselwirkung zwischen rollendem Material
und Oberbau. Dadurch Abbau von stérenden Vibrationen im
Fahrzeug.

- Verminderung der sekundéaren Luftschallabstrahlung von

Briickenbauwerken.

Koérperschallisolierung an Eisenbahnstrecken in dicht besiedelten

Regionen: U-Bahnen, Nahverkehrsbahnen, Strassenbahnen,

Fernbahnstrecken im Stadtbereich.

— Schutz schwingungsempfindlicher Bauwerke und Gebaude.

Systemes masse-ressort

Le passage des trains généere des vibrations qui sont perceptibles
dans les batiments environnants. Ces vibrations, qui se transmettent
aussi bien aux différentes parties d'un édifice qu'a I'équipement se
trouvant a I'intérieur du batiment, peuvent étre a I'origine de bruit
perceptible que I'on appelle bruit aérien secondaire. La géne
qu'occasionne cette pollution sonore est fonction de I'intensité et
de la durée du bruit.

Pour réduire les bruits solidiens — qui, en ville, sont la plupart du
temps provoqués par le passage de véhicules ferroviaires souter-
rains — a I'endroit précis ou ils sont générés, c'est-a-dire sur la super-
structure, toute une série de mesures peuvent étre envisagées, par
ex. couches intercalaires hautement élastiques pour la fixation des
voies, tapis sous ballast, dalles et profils a suspension élastique
portant les voies ferrées (systemes masse-ressort).

En régle générale, ces solutions sont adoptées lorsque la protection
contre les bruits solidiens doit répondre a des exigences extréme-
ment strictes et que les conditions d*implantation du chantier le per-
mettent.

Fixation élastique des voies

Les plaques et les couches intercalaires sont utilisées comme
éléments élastiques de fixation des voies depuis une quinzaine
d'années.

Il est ainsi possible:

— d'assurer I'élasticité suffisante de la superstructure des voies
ferrées;

— de réduire la pression du ballast et des traverses sur les voies
fortement sollicitées et posées sur un sol dur, et notamment sur
les lignes a grande vitesse;

— de désolidariser le matériel roulant de la superstructure afin de
réduire ou méme d'éliminer les fortes contraintes alternées exer-
cées sur la superstructure et les vibrations parasites a I'intérieur
du véhicule ferroviaire;

— de réduire les émissions de bruit aérien secondaire généré par
les ponts;

— d'assurer I'isolation contre les bruits solidiens de voies de chemin
de fer traversant des régions a forte densité de population: métros,
trains de banlieue, tramways, trains interurbains;

— d'assurer la protection d'édifices sensibles aux vibrations.
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Einsatzgebiete

Nahverkehr Fernverkehr

Strassenbahn U-Bahn S-Bahn Vollbahn Vollbahn Vollbahn

stadtnah freie Strecken Kunstbauwerke

Elastizitat fur feste Fahrbahn Zw/Zwp Zwp Zwp Zwp Zwp Zwp
Reduktion von Beanspruchung
Schotteroberbau w w w Zw/Zwp Zw/Zwp Zw/Zwp
Reduktion von Wechselwirkung
Rad-Schiene Zw Zw Zw Zw Zw Zw
Verminderung von sekundarem
Luftschall von Briicken Zwp Zwp Zwp Zwp - Zwp
Koérperschallisolierung Zw/Zwp Zwp Zwp Zwp - -
Schwingungsschutz fir Gebaude Zw/Zwp Zwp Zwp Zwp - -
Zwp: elastische Zwischenplatte
Zw: elastische Zwischenlage
Zw/Zwp: elastische Zwischenlage oder Zwischenplatte
Applications

Transport de banlieue Transport interurbain

Tramway Métro Train de banlieue Train en zone Train grandes Train grandes

urbaine lignes en campagne lignes sur ouvrages

Elasticité des voies sur sol dur Zw/Zwp Zwp Zwp Zwp Zwp Zwp
Réduction des contraintes subies
par le ballast Zw Zw Zw Zw/Zwp Zw/Zwp Zw/Zwp
Réduction des contraintes
alternées matériel roulant —
superstructure Zw w Zw Zw Zw Zw
Réduction des bruits aériens
secondaires générés par les ponts Zwp Zwp Zwp Zwp - Zwp
Isolation contre les bruits solidiens Zw/Zwp Zwp Zwp Zwp - -
Protection antivibratoire d'édifices Zw/Zwp Zwp Zwp Zwp - -

Zwp: plaque intercalaire élastique
Zw: couche intercalaire élastique
Zw/Zwp: couche ou plaque intercalaire élastique
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Zwischenplatten fur Vollbahnen

Hochelastische Zwischenplatten aus SYLOMER® und SYLODYN®
werden im Bereich der Vollbahnen immer dann eingesetzt, wenn
genau definierte Elastizitaten fir den Oberbau gefordert werden.
Der gezielte Einsatz dieses elastischen Bauelementes fihrt je nach
Anwendungsfall und je nach Auslegung z.B. zur Reduktion von
Kérperschall. Anwendungen sind bei den Vollbahnstrecken im
stadtnahen Bereich zu finden. Hiermit verbunden ist auch ein wirk-
samer Schutz von schwingungsempfindlichen Geb&uden, die nahe
am Bahntrasse liegen. Durch Installation von hochelastischen
Zwischenplatten auf Briickenbauwerken kann der sekundare Luft-
schall reduziert werden.

Die typischen Werte fiir die Federziffern von Zwischenplatten
liegen zwischen 20 kN/mm und 40 kN/mm. Das Verhéltnis von
dynamischen zu statischen Federziffern ist bei SYLOMER®- und
SYLODYN®-Zwischenplatten vergleichsweise giinstig und variiert
zwischen Cqyn/Csiar = 1,1 bis 3,5, abhangig von Werkstoff, Fre-
quenz, Amplitude, Vorlast und Temperatur.

Dynamische Federziffer der
Zwischenplatte SYLOMER® ZWP 104
(Federziffer: 24 kN/mm)

Plaques intercalaires pour voies ferrées grandes lignes

Les plaques intercalaires en SYLOMER® et SYLODYN® sont utilisées
pour les chemins de fer grandes lignes lorsque la superstructure doit
répondre a des élasticités précises. Selon I'application et la concep-
tion, I'emploi ciblé de ces éléments de construction élastiques per-
met de réduire les bruits solidiens. Ces plaques trouvent leur appli-
cation sur les chemins de fer grandes lignes en zone urbaine. Elles
permettent également de protéger efficacement les édifices sensi-
bles aux vibrations se trouvant a proximité des voies. L'utilisation

de plaques intercalaires hautement élastiques sur les ponts permet
de réduire les bruits aériens secondaires.

L'indice élastique typique des plaques intercalaires se situe entre
20 kN/mm et 40 kN/mm. Le rapport entre I'indice élastique dyna-
mique et I'indice élastique statique est comparativement favorable
pour les plaques intercalaires SYLOMER® et SYLODYN® et varie
entre Cyyn/Cyiar =~ 1,1 €t 3,5 selon le matériau, la fréequence, I'ampli-
tude, la précontrainte et la température.

Indice d'élasticité dynamique de la
plaque intercalaire SYLOMER® ZWP 104
(indice d'élasticité: 24 kN/mm)

Vorlast Frequenz Dynamische Federziffer
Précontrainte Fréquence Indice d'élasticité dynamique
kN Hz kN/mm
10 5 35
20 5 37
30 5 33
40 5 43
10 40 38
20 40 41
30 40 40
40 40 52
=z 100 A Statische Federkennlinie am Beispiel der
= X % SYLOMER® Zwischenplatte ZWP 104.
rcg 8 / Die Federziffer wurde als Sekante zwischen
< 2 80 18 kN und 68 kN ermittelt und betragt
/ 24 kN/mm.
70
Courbe d'élasticité statique de la plaque
60 intercalaire SYLOMER® ZWP 104.
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Zwischenplatten fur U-Bahn, S-Bahn,
Strassenbahn

Schwerpunkt des Einsatzes von hochelastischen Zwischenplatten
aus SYLOMER® und SYLODYN® bei U-Bahnen, S-Bahnen und
Strassenbahnen ist der Kérperschallschutz und der Schwingungs-
schutz von Gebéauden.

Typische Werte flr die statischen Federkonstanten von diesen
Zwischenplatten (oft auch Dammpakete genannt) liegen zwischen
4,0 kN/mm und 12,0 kN/mm, im Weichenbereich bis zu 30 kN/mm.
Das Verhaltnis von dynamischen zu statischen Federziffern liegt bei
ca. 1,1-3,5 und ist abhangig von Werkstoff, Frequenz, Amplitude,
Vorlast und Temperatur.

Plaques intercalaires pour métros, trains de banlieue,
tramways

Les plaques intercalaires hautement élastiques en SYLOMER® et

en SYLODYN® sont principalement utilisées pour isoler les édifices
des bruits solidiens et des vibrations provoqués par le passage des
métros, des trains de banlieue et des tramways. Les constantes typi-
ques d'élasticité statique de ces plaques intercalaires se situent
entre 4,0 kN/mm et 12,0 kN/mm, et, au niveau des aiguillages,
jusqu'a 30 kN/mm. Le rapport entre I'indice élastique dynamique
et I'indice dynamique statique varie entre 1,1 et 3,5 selon le ma-
tériau, la fréquence, I'amplitude, la précontrainte et la température.

zZz 50 TE 25
== £§ ,
G 8 /i 22 /
< & 40 2 @ 20 /
/)| i J | /
/1 23 40 Hz// 10 Hz /
30 4 £% 15 ~ 4
/ LT NS— /
2 3 " /
20 // 7 2 10 /
N //
N statisch
10 7 5
0 / 0
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50

Federweg s, [mm]/ Fléche s, [mm]

Statische Federkennlinie am
Beispiel einer Zwischenplatte aus
SYLOMER® Cgip = 8,5 kKN/mm

Courbe d*élasticité statique d'une
plaque intercalaire en
SYLOMER® cgip = 8,5 kKN/mm

Zwischenlagen fur Vollbahnen

Mit elastischen und hochelastischen Zwischenlagen aus SYLOMER®
und SYLODYN® kdnnen vornehmlich die Wechselwirkungen zwi-
schen Material und Oberbau, die zu stérenden Vibrationen im Fahr-
zeug fuhren, reduziert bzw. abgebaut werden. Weiterhin werden
elastische Zwischenlagen zur Reduktion der Beanspruchung des
Oberbaues, insbesondere des Schotters eingesetzt.

Typische Werte fiir die Federziffern liegen zwischen 40 kN/mm

und 150 kN/mm. Diese Werte kdnnen mit Materialstarken von 5 mm
bis 10 mm erreicht werden. Fir geringe Materialstérken, z.B. 7 mm,
und niedriger statischer Steifigkeit von z.B. 50 kN/mm werden hdchst-
beanspruchbare Materialien wie z.B. der Werkstoff SYLODYN® ein-
gesetzt.

Dyn. und stat. Federkonstante
einer SYLOMER® Zwischenplatte

Kraft [kN]/ Force [kN] (précontrainte)

Indice d'élasticité dynamique
et statique d'une plaque inter-
calaire SYLOMER®

Couches intercalaires pour chemins de fer grandes lignes

Les couches intercalaires élastiques et hautement élastiques en
SYLOMER® et SYLODYN® permettent avant tout de désolidariser

le matériel roulant de la superstructure afin de réduire ou méme
d'éliminer les fortes contraintes alternées exercées sur la superstruc-
ture et les vibrations parasites a I'intérieur du véhicule ferroviaire.
Elles peuvent également étre utilisées pour réduire les contraintes
exercées sur la superstructure, en particulier sur le ballast.

Les indices d'élasticité typiques se situent entre 40 kN/mm et

150 kN/mm. Ces valeurs peuvent étre atteintes avec une épaisseur
de matériau entre 5 et 10 mm. Pour les faibles épaisseurs, par ex.
7 mm, et une rigidité statique moindre, par ex. 50 kN/mm, on utili-
se des matériaux pouvant étre soumis a des contraintes extrémes
comme par ex. le SYLODYN®.
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Federweg s, [mm]/Fleche s, [mm]

Statische Federkennlinie am
Beispiel der Zw 700 SYLODYN®
Cstat 18-68 = 60 KN/mm
(Messung Getzner)

Courbe d*élasticité statique de
SYLODYN® Zw 700,

Cyat 18-68 = 60 KN/mm
(mésure réalisée par Getzner)

Dynamische Federziffer
zwischen 100Hz und 2000 Hz
der Zw 700 aus SYLODYN®
(Messung TU-Berlin)

Frequenz [Hz]/ Fréquence [Hz]

Indice d*élasticité dynamique
de SYLODYN® Zw 700, entre
100 Hz et 2000 Hz

(mesure réalisée par TU Berlin)
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Zwischenlagen fur U-Bahn, S-Bahn, Strassenbahn

Fur U-Bahnen, S-Bahnen oder Strassenbahnen kommen dann elasti-
sche Zwischenlagen aus SYLOMER® oder SYLODYN® zum Einsatz,
wenn die Oberbaubeanspruchung reduziert (z.B.Schotterbelastung)
oder wenn stérende Wechselwirkungen zwischen Rad/Schiene
(z.B. Vibrationen im Fahrzeug) abgebaut werden sollen. In einigen
ausgewabhlten Fallen (insbesondere im Bereich der Strassenbahn
mit geringen Achslasten), kdnnen elastische Zwischenlagen zur
Kdrperschallreduktion (Reduktion der Vibrationen im Untergrund)
eingesetzt werden. Aufgrund des weiten Einsatzgebietes liegen die
Federziffern fir elastische Zwischenlagen hier zwischen 15 kN/mm
und 150 kN/mm. Das Verhaltnis der dynamischen Federziffern zu
statischen Federziffern liegt bei etwa 1,1-3,5, abhangig von
Werkstoffvariante, Frequenz, Amplitude, Vorlast und Temperatur.

Couches intercalaires pour métros, trains de banlieue,
tramways

Les couches élastiques intercalaires en SYLOMER® ou en SYLODYN®
sont utilisées lorsque les contraintes exercées sur la superstructure
(par ex. charge sur le ballast) doivent étre réduites ou que les con-
traintes alternées parasites entre le matériel roulant et les rails (par
ex. vibrations a I'intérieur du véhicule ferroviaire) doivent étre éli-
minées. Dans certains cas (notamment avec les tramways dont les
essieux sont soumis a de fortes charges), les couches élastiques in-
tercalaires peuvent étre utilisées pour réduire les bruits solidiens (ré-
duction des vibrations au niveau du sol). En raison du large champ
d'application, les indices d'élasticité des couches intercalaires se
situent entre 15 kN/mm et 150 kN/mm. Le rapport entre I'indice
élastique dynamique et I'indice dynamique statique varie entre 1,1
et 3,5 selon le matériau, la fréquence, I'amplitude, la précontrainte
et la température.

Typische statische Federkennlinien von Zwischenlagen verschiedener Streifigkeiten aus SYLOMER® und SYLODYN®
Courbes caractéristiques statiques des couches intercalaires SYLOMER® et SYLODYN® de différentes rigidités
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Unterschottermatten

Einsatzgebiete

Unterschottermatten aus zellférmigem PUR werden seit 1975 zur
elastischen Bettung des Schotteroberbaus von Eisenbahnen verwen-
det. Die wichtigsten Einsatzbereiche sind:

— Korperschallisolierung an Eisenbahnstrecken in dicht besiedelten
Regionen: U-Bahnen, Stadtbahnen, Nahverkehrsbahnen und
Fernbahnstrecken im Stadtbereich.

— Schutz von schwingungsempfindlichen Bauwerken und Geb&u-
den mit erhdhten Anforderungen an den Schallschutz wie z.B.
Konzertsale, Museen, Krankenh&auser, historische Bauwerke oder
schwingungssensible Labor-, Priif- oder Messeinrichtungen.

— Verminderung der Abstrahlung von sekundarem Luftschall bei
Briickenbauwerken.

— Erh6hung der Gleislagestabilitat und Verminderungen der
Schotterpressung von hoch beanspruchten Strecken auf hartem
Untergrund, insbesondere von Hochgeschwindigkeitsstrecken.

Funktion und Mattenaufbau

Durch den Einbau von Unterschottermatten werden die vom Fahr-
betrieb verursachten statischen und dynamischen Kréafte im Schotter-
bett begrenzt und moglichst gleichférmig und abgemindert in den
Unterbau eingeleitet.

Das wird durch einen mehrschichtigen Aufbau und durch die vorteil-

haften Eigenschaften der SYLOMER®- und SYLODY N®-Werkstoffe
erreicht. Die oberste Schicht der Matten besteht aus einem PUR-ge-
trankten Geotextil mit hoher Dehn- und Reissfestigkeit. Unter der
Last des Schotters verformt sich diese Schicht. Die Schottersteine
werden eingebettet und in ihrer jeweiligen Lage stabilisiert. Die
Auflageflache wird vergrdssert und die eingeleiteten Krafte werden
flachig verteilt an die darunter liegenden Federschichten weiter-
gegeben.

Die Federschicht besteht aus zelligem PUR. Je nach Mattentyp ist sie
aus einer oder zwei Schichten zusammengesetzt, deren jeweilige
Dichte so gewahlt ist, dass sich insgesamt die gewl(inschte statische
und dynamische Steifigkeit ergibt. Die grobkérnige Struktur des
Schotters und die unregelmassige, kantige Form der Schottersteine
fuhrt zu einer sehr ungleichméassigen Belastung der Unterschotter-
matte. Gegeniiber Matten aus kompaktem Elastomer ist bei Unter-
schottermatten die Kontaktflache des Schotters mit der Matte we-
sentlich grosser. Die speziellen Unterschottermatten sind an jedem
Punkt ihrer Oberflache gleich elastisch und somit kann das Schotter-
bett unter der Last des Zuges gleichmassig einfedern. Relativver-
schiebungen der Schottersteine, Kornumlagerungen und damit
verbundene Setzungen werden weitgehend vermieden. Die Dicke
und Dichte der Federschicht sind so gewahlt, dass der Werkstoff
trotz der ungleichférmigen Belastung nicht bis in den progressiven
Bereich seiner Federkennlinie beansprucht wird. Die Matte zeigt
statisch und dynamisch keine Versteifung mit zunehmender
Belastung.

Tapis sous ballast

Domaines d'application

Les tapis sous ballast en PUR cellulaire sont utilisés depuis 1975
pour assurer I'assise élastique de la superstructure ballastée des
chemins de fer. lls permettent ainsi:

— d'assurer I'isolation contre les bruits solidiens de voies de chemin
de fer traversant des régions a forte densité de population:
métros, trains locaux, trains de banlieue, trains interurbains;

— d'assurer la protection d'édifices sensibles aux vibrations et de-
vant étre trés bien isolés du bruit solidien: salles de concert,
musées, hopitaux, batiments historiques, ou encore laboratoires
et centres d'essai sensibles aux vibrations;

— de réduire les émissions de bruit aérien secondaire généré par
les ponts;

— d'augmenter la tenue de la voie ferrée et de réduire la pression
du ballast sur les voies fortement sollicitées et posées sur un sol
dur, et notamment sur les lignes a grande vitesse.

Fonction et structure des plaques

Le montage de tapis sous ballast permet de limiter les forces stati-
gues et dynamiques dans le ballast provoquées par le passage

des trains. Les vibrations sont transmises au sol de maniere amortie
et le plus uniformément possible.

Cet amortissement est obtenu grace a une structure multicouches

et aux remarquables propriétés d'amortissement des matériaux
SYLODYNE® et SYLOMER®. La couche supérieure des tapis se com-
pose d'un géotextile imbibé de PUR possédant un haut pouvoir
d'allongement et une grande résistance a la rupture. Cette couche
se déforme sous le poids du ballast. Le gravier du ballast s'y insere
et s'y stabilise. La surface s'agrandit et les forces réagissantes sont
réparties sur les couches élastiques inférieures. La couche élastique
se compose de PUR cellulaire. Selon le type de tapis, elles se com-
pose d'une ou de deux couches dont la masse volumique est sélec-
tionnée de maniere a ce que la rigidité statique et dynamique dé-
sirée soit atteinte. La structure grossiere du ballast et la forme irrégu-
liere et pointue du gravier du ballast est a I'origine d*une répartition
tres irréguliére de la charge. Comparés aux tapis en élastomere
compact, les tapis sous ballast ont une surface de contact nettement
plus grande.

Les tapis sous ballast spéciaux disposent de la méme élasticité a
chaque point de la surface, ce qui leur permet d'assurer une défor-
mation élastique uniforme du ballast au passage du train. Les dé-
placements relatifs du gravier du ballast, les modifications de la
granulométrie ainsi que les tassements qui s'en suivent sont large-
ment évités. L'épaisseur et la masse volumique de la couche élas-
tique sont sélectionnées de maniére a ce que, en dépit de la charge
irréguliére, le matériau ne soit pas sollicité jusque dans la zone pro-
gressive de sa courbe élastique. Le tapis ne présente aucune rigidi-
fication statique et dynamique en cas d'augmentation de la charge.
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Ein vollstandiges Typenprogramm

Fur die unterschiedlichsten Einsatzbereiche von Unterschottermatten
—von der Stadtbahn bis zur Hochgeschwindigkeitsstrecke — ist ein
Standard-Typenprogramm lieferbar. Es berticksichtigt sowohl die
unterschiedlichen Betriebsbedingungen als auch die verschiedenen
schwingungstechnischen Anforderungen. Der Einsatzbereich wird
durch die maximale Achslast und die maximale Fahrgeschwindig-
keit gekennzeichnet.

Programme complet

Nous proposons un programme standard complet de tapis sous bal-
last répondant aux applications les plus diverses — qu'il s'agisse de
trains urbains ou de trains a grande vitesse. Ce programme tient
aussi bien compte des différentes conditions de service que des exi-
gences antivibratoires. Le domaine d'application est déterminé par
la charge maximale des essieux et la vitesse maximale.

Typen Types
Typenbezeichnung Anwendungsbereich Radsatzlast Geschwindigkeit Statischer Dicke Gewicht
Bettungsmodul
Type Domainemd'application Charge par essieu Vitesse Module statique Epaisseur Poids
du ballast
kN km/h N/mm3 mm kg/mz2
SYLOMER B123 U-Bahn/métro <130 <100 0,01 23 7,5
SYLOMER C225 S-Bahn/train de banlieue <160 <120 0,02 25 9,0
SYLOMER D327 Vollbahn/train grandes lignes >160 <120 0,03 27 10,0
SYLOMER D619 Vollbahn/train grandes lignes >160 <200 0,06 19 7,5
SYLOMER D10191® Vollbahn/train grandes lignes >160 >200 0,10 19 8,0
SYLOMER D15192@ Vollbahn/train grandes lignes >160 >200 0,15 19 10,5
SYLOMER B140 U-Bahn/métro <130 <100 0,01 40 16,0
SYLODYN CN225 S-Bahn/train de banlieue <160 <120 0,02 25 8,0
SYLODYN DN325 Vollbahn/train grandes lignes >160 <120 0,03 25 9,0
SYLODYN BN140 U-Bahn/métro <130 <100 0,01 40 12,5
SYLODYN CN235 S-Bahn/train de banlieue <160 <120 0,02 35 12,0
SYLODYN DN335 Vollbahn/train grandes lignes >160 <120 0,03 35 13,0

®Zur Erhdhung der Fahrbahnelastizitat und Korperschalldammung
@Vorwiegend zur Erhéhung der Fahrbahnelastizitat

Bettungsmodul und statische Steifigkeit

Die zweckmassige Steifigkeit der Matte richtet sich nach dem Ein-
satzzweck, der Oberbaukonstruktion (Schotterbetthéhe, Schwellen-
flache und -abstand, Schienentyp) und den Betriebsbedingungen
(Achslast, max. Geschwindigkeit). Das Mass fr die Steifigkeit ist
laut DB-TL 91 8071 der Bettungsmodul. Er entspricht der Steigung
der Sekante zwischen den Belastungen 0,02 N/mm?2 und 0,10 N/mm?.
Die DB/TL 91 8071 enthalt Richtwerte fur den Bettungsmodul. Im
Bereich des Nahverkehrs (U- und Stadtbahnen, Achslast <1,3 kN,
Geschwindigkeit <100 km/h) haben sich Matten mit einem Bettungs-
modul 20,01 N/mm? bestens bewéhrt. Der Bettungsmodul bestimmt
im Wesentlichen die Schieneneinsenkung beim Befahren. Bei Ein-
haltung der genannten Empfehlungen ist die Schieneneinsenkung in
der Regel kleiner als 3 mm. Auf Grund der langjahrigen Erfahrung
ist eine sehr gute Gleislage sichergestellt.

Die tatséchliche Einsenkung kann durch Berechnung der Biegelinie
der Schiene ermittelt werden.

@pour augmenter I"élasticité du tracé et I"amortissement contre les bruits solidiens
@de préférence pour augmenter I*élasticité du tracé

Module du ballast et rigidité statique

La rigidité la plus adéquate des tapis est fonction du type d'appli-
cation, de la construction de la superstructure (hauteur de ballast,
surface et écartement des traverses, type de rail) ainsi que des con-
ditions de service (charge par essieu, vitesse max.). Le mesure pour
la rigidité est, selon la directive DB-TL 91 8071, le module du ballast.
Ce module correspond a la rampe de la sécante entre les charges
0,02 N/mm?2 et 0,10 N/mm2. La directive DB/TL 91 8071 renferme
les valeurs indicatives relatives au module du ballast. Pour les trains
de banlieue (métros et trains urbains, charge par essieu <1,3 kN,
vitesse <100 km/h), les tapis au module de ballast =0,01 N/mm?
ont donné d'excellents résultats. Le module du ballast détermine
essentiellement le fléchissement des rails au passage du train. Si
I'on respecte la directive, le fléchissement des rails est, en regle
générale, inférieure & 3 mm. Notre grande expérience nous per-
met d'assurer une tres grande stabilité des rails.

Le fléchissement réel peut étre déterminé a partir du calcul de la
ligne de fléchissement du rail.
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Wirksamkeit und Einfigungsdamm-Mass

Als Wirksamkeit einer Unterschottermatte wird die Verminderung
des Korperschallpegels bezeichnet, die durch den Einbau einer
Unterschottermatte erreicht wird. Die Anregung — das heisst
Fahrzeugtyp, Fahrzeugzustand, Geschwindigkeit —, der
Oberbauzustand und die Verhaltnisse am Messort in der
Umgebung des Oberbaus miissen jeweils bei den Messungen mit
und ohne Matte absolut gleich sein. Dieses sogenannte
«Einfigungsdamm-Mass» wird meist als Differenz von Terzpegeln
(Summenpegel im Frequenzbereich einer % Oktave) als Funktion
der Terzmittenfrequenz angegeben. Die Wirksamkeit ist keine
Eigenschaft der Unterschottermatte allein, sondern eine Kenngrésse
des gesamten Systems vom Fahrzeug bis zum Unterbau. Folgende
Parameter haben besondere Bedeutung:

Unabgefederte Masse des Drehgestells

— Dynamische Steifigkeit, Dampfung und Masse des
Schotteroberbaus ohne Matte

Dynamische Steifigkeit und Dampfung der Matte (last-, frequenz-
und amplitudenabhangig)

— Schwingungswiderzustand (Impedanz) des Unterbaus

Die fiir das Verstandnis und die Berechnung grundlegenden
Zusammenhange dieser Grossen haben R. Wettschureck und

U.J. Kurze in der Acustica, Vol. 58 (1985), S. 177-182 verdoffent-
licht. In mehreren Versuchsreihen mit unterschiedlichen Versuchs-
bedingungen - durchgefiihrt von der Deutschen Bundesbahn —
wurde gezeigt, dass Messergebnisse und Rechnung gut tberein-
stimmen. Das Modell setzt voraus, dass die dynamischen Eigen-
schaften der Unterschottermatten im interessierenden Last- und
Frequenzbereich naherungsweise durch zwei Zahlen — dynamische
Steifigkeit und Verlustfaktor — nahezu vollstandig beschrieben wer-
den. Unterschottermatten erfiillen diese Bedingung, da die dynami-
sche Steifigkeit nur wenig von Frequenz, Last und Amplitude ab-
héngt.

Last- und Frequenzabhéangigkeit der dynamischen Steifigkeit
Rigidité dynamique en fonction de la charge et de la fréquence

Efficacité et valeur d'isolation par intercalation

L'efficacité d'isolation est déterminée par la réduction du niveau

des vibrations sonores obtenue par I'intercalation d'un tapis sous

ballast. Pour effectuer des mesures, il faut veiller a ce que les excita-

tions, & savoir le type de train, I'état du train, la vitesse, I'état de la

superstructure et les conditions sur le lieu de mesure soient toujours

absolument égales pour les mesures avec et sans tapis. Dans la plu-

part des cas, cette valeur d'isolation par intercalation est indiquée

comme étant la différence de niveau de tierce (niveau cumulé dans

la gamme des fréquences d’un tiers d'octave) comme fonction de la

fréguence médiane d'une tierce.

L'efficacité ne constitue pas une caractéristique du tapis sous ballast

a elle seule, mais plut6t la caractéristique de I'ensemble train et in-

frastructure de la voie. Les parametres suivants ont une importance

particuliere:

— masse non amortie du bogie

- rigidité dynamique, amortissement et masse de la superstructure
du ballast sans tapis

— rigidité dynamique et amortissement du tapis (en fonction de la
charge, de la fréquence et de I'amplitude)

— résistance aux vibrations (impédance) de I'infrastructure de la
voie.

Les relations de base de ces grandeurs nécessaires a leur com-
préhension et leur calcul ont été publiées par R. Wettschureck et
U.J. Kurze dans Acustica, tome 58 (1985), pages 177-182. Il a pu
étre démontré, a I'occasion de plusieurs séries d'essais effectuées
par la Deutsche Bundesbahn, que les résultats de mesure et les va-
leurs calculées correspondent bien. Dans la plage des charges et
fréquences concernée, le modeéle exige que les caractéristiques dy-
namiques des tapis sous ballast soient décrites par approximation
de facon pratiquement compléte, par deux chiffres, a savoir la rigi-
dité dynamique et le facteur de perte. Les tapis sous ballast remplis-
sent cette condition puisque la rigidité dynamique ne dépend que
marginalement de la fréquence, de la charge et de I'amplitude.
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Prufbedingungen:
— Unterschottermatten: SYLODYN® DN 335
— Probenabmessung: 200x200x35 mm

Conditions de test:
— Tapis sous ballast: SYLODYN® DN 335
— Dimensions de I"éprouvette: 200x200x35 mm
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Der fur Unterschottermatten typische Frequenzverlauf des Ein-
figungsdamm-Masses ist in folgendem Bild zu ersehen.

m @m 30
S 3
25
:3
£ S 20
£5 / ]
5 2
g c
€8 ﬂ
gg ¥ /)
=1
o 8

2 //

© o0 -

c

< o~ | /

> N

-10
-20
2 4 8 16 31,5 63 125 250 500

Terzmittenfrequenz [Hz]/ Fréquence [Hz]

Dieses soll ausserdem beispielhaft die gute Ubereinstimmung ver-
anschaulichen, die zwischen dem gemessenen und dem nach o.g.
Modell berechneten Einfigungsdamm-Mass besteht.

Der steile Anstieg der Wirksamkeit im Frequenzbereich tber der
Systemresonanz (im gezeigten Beispiel 20 Hz) ist charakteristisch
fur Unterschottermatten.

Eine besonders hohe Wirksamkeit wird in dem Fregenzbereich er-
reicht, in dem beim Oberbau ohne Matten die sog. Rad/Schiene-
Oberbauresonanz liegt (je nach Bettungssteife zwischen ca. 50 Hz
und 80 Hz). In den meisten Anwendungsfallen ist die Wirksamkeit
im Frequenzbereich unter etwa 80 Hz besonders wichtig, weil die-
se tieffrequenten Schwingungen sehr stark angeregt werden, und
weil sich ausserdem Geb&ude und Bauteile in diesem Frequenz-
bereich leicht anregen lassen (z.B. Eigenschwingungen von Decken
und Wanden). Die in mehr als zwei Jahrzehnten gesammelten
Erfahrungen und das Rechenmodell nach Wettschureck/Kurze er-
maoglichen eine sehr zuverlassige Prognose der durch den Einbau
von Unterschottermatten erzielbaren Schwingungsminderung. Die
Vorhersage muss fir jeden Anwendungsfall und Mattentyp separat
erstellt werden. Sie gehort zum selbstverstandlichen Service fir den
Kunden.

La courbe caractéristique des fréquences des tapis sous ballast de
la mesure d'intercalation est présentée ci-dessous.

Einfligungsddmm-Mass der Unterschottermatte SYLOMER® B 851
im Miinchner S-Bahntunnel.

\ Valeur d'isolation par intercalation des tapis sous ballast SYLOMER®
B 851 dans les cas du tunnel pour train de banlieue munichoise.

Ce diagramme illustre la bonne correspondance entre la mesure
d'intercalation effectivement mesurée et celle calculée selon le mo-
déle ci-dessus.

L'augmentation de I'efficacité dans la gamme des fréquences au-
dela de la résonance (20 Hz dans I'exemple représenté) est carac-
téristique des tapis sous ballast.

Une efficacité particulierement élevée est observée dans la gamme
des fréquences correspondant, dans le cas d'une superstructure
sans tapis, a la résonance dite roue/rail de la superstructure (entre
env. 50 Hz et 80 Hz selon la raideur du ballast). Dans la plupart
des applications, I'efficacité dans la plage de fréquences en des-
sous de 80 Hz env. est particulierement importante puisque ces vi-
brations basse fréquence sont trés fortement excitées et que les édi-
fices y sont tres sensibles (fréquence propre des plafonds et des
murs par ex.). Les expériences réalisées depuis plus de 20 ans et le
modele de calcul selon Wettschureck/Kurze permettent de pronos-
tiquer de manieére trés fiable quelle sera la diminution des vibrations
suite a la pose d'un tapis sous ballast. Un tel pronostic — qui fait
bien entendu partie de nos prestations de service — doit étre établi
séparément pour chaque cas d'application et chaque type de tapis.
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Das folgende Diagramm zeigt, welche Bandbreite fiir das
Einfuigungsdamm-Mass erzielbar ist, wenn bei Konstanz der tbri-
gen Eingabedaten (unabgefederte Massen, Schottersteife,
Impedanz der Tunnelsohle) die dynamische Steifigkeit der
Unterschottermatte technisch sinnvoll variiert wird.
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Der niedrigste Wert von 0,02 N/mm8 trifft in etwa auf die hoch-
wirksame U-Bahn-Matte SYLODYN® BN 140 der neuen Generation
zu, wahrend der grosste Wert von 0,32 N/mm3 uber der dynami-
schen Steifigkeit der neuen Hochgeschwindigkeits-Vollbahnmatte
SYLOMER® D 1519 liegt.

Erfahrungswerte und Prognosen der Wirkung von Unterschotter-
matten sind nicht auf Unterschottermatten anderer Bauart (z.B.
kompakte Elastomermatten mit Profilierung oder innenliegenden
Hohlraumen) Ubertragbar.

Le diagramme suivant indique la largeur de bande réalisable pour
la valeur d'isolation par intercalation si I'on varie de maniére
adéquate la rigidité dynamique du tapis sous ballast tout en mainte-
nant constantes les autres données a prendre en compte (masses
non amorties, raideur du ballast, impédance de la base du tunnel).

Berechnetes Einfligungsdamm-Mass von Unterschottermatten.

Calcul de la valeur d'isolation par intercalation pour tapis sous ballast.

La valeur la plus basse de 0,02 N/mm3 s'applique a peu pres

a la nouvelle génération de tapis extrémement efficaces
SYLODYN® BN 140 pour métros, tandis que la valeur la plus
élevée de 0,32 N/mm? se situe au-dessus de la rigidité dynamique
du nouveau tapis SYLOMER® D 1519 pour trains a tres grande
vitesse. La valeurs tirées de la pratique et les pronostics concernant
I'efficacité des tapis sous ballast ne s'appliquent pas aux tapis sous
ballast de construction différente (par ex. tapis en élastomére
compact profilé ou alvéolé).
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Anforderungen an den Untergrund

Unterschottermatten liegen vollflachig auf dem Untergrund. Da sie
flexibel und in allen Richtungen elastisch sind, passen sie sich dem
Untergrund weitgehend an. Scharfkantige Vertiefungen oder Erhe-
bungen in der Verlegeflache sind zu vermeiden. Betonfahrbahnen
sollen grob abgezogen bzw. grob geglattet sein. An Wélbungen
und Rundungen passen sich die Matten gut an. Unterschottermatten
kénnen ohne besondere Massnahmen auf einem Untergrund aus
verdichtetem Kies (Planum) oder auf eine zementverfestigte Trag-
schicht verlegt werden.

Besteht die Verlegeflache aus Altschotter, wie dies haufig bei der
Nachriistung von Betriebsstrecken mit Matten anzutreffen ist, hat
es sich bewabhrt, die Matten mit einer Lastverteilerschicht auf der
Unterseite zu versehen.

Ist die Verlegeflache mit Kunststoff (z.B. Epoxidharz) beschichtet,
sind keine besonderen Vorkehrungen notwendig. SYLOMER® und
SYLODYNP® enthalten keine Weichmacher oder Ole. Ebenso kénnen
sie auf bitumindsen Abdichtungen verlegt werden. In beiden Féllen
sind l6sungsmittelhaltige Kleber zu vermeiden.

Wenn ein Verkleben der Matten vorgesehen ist, muss der Untergrund
fur die Verlegung besenrein und trocken sein.

Schmutz, N&asse und Frost

SYLOMER® und SYLODYN® sind zellige Elastomere. Der Anteil
offener und geschlossener Zellen ist von der Dichte und dem einge-
setzten Werkstoff abhangig. Produkte hoher Dichte, wie sie als Last-
verteilerschicht und als Federschicht der Unterschottermatten mit
einem statischen Bettungsmodul ¢y, >0,06 N/mm? eingesetzt wer-
den, besitzen einen Giberwiegend geschlossenzelligen Aufbau. Bei
den Federschichten der Unterschottermatten mit einem statischen
Bettungsmodul von ¢, >0,03 N/mm3 ist der Anteil offener und ge-
schlossener Zellen etwa gleich gross.

Dies bewirkt, dass die Matten mit gemischtzelligem Aufbau einen
gewissen Anteil Wasser aufnehmen kénnen. Schmutzpartikel drin-
gen wegen der feinzelligen Struktur und der damit verbundenen
Filterwirkung nicht in die Matte ein. Bei Kontrolimessungen konnten
selbst nach 10 Jahren Liegedauer in verschlammtem Untergrund
keine Verschmutzungen im Inneren der Matten festgestellt werden.
Die elastischen Eigenschaften werden durch die Gefiigesteifigkeit
des zellig aufgebauten Werkstoffes bestimmt. Es treten keine durch
Gasdiffusion verursachten Setzungen oder Versteifungen auf. Beim
Einsatz von Unterschottermatten im Tunnel spielen die Umweltbe-
dingungen nur eine untergeordnete Rolle. Der Einfluss von Né&sse
auf die statische und dynamische Steifigkeit kann bei den unter dem
Schotterbett auftretenden Pressungen vernachlassigt werden. Die
Dampfung vergrossert sich deutlich. Dies wirkt sich im Frequenz-
bereich der Resonanz positiv aus.

Extremeren Bedingungen sind Unterschottermatten auf freien Strecken,
z.B. auf Briicken ausgesetzt. Es treten wesentlich gréssere Mengen
Wasser und auch Temperaturen von teilweise deutlich unter null
Grad Celsius auf.

Untersuchungen der mechanischen Eigenschaften und Elektronen-
mikroskop-Aufnahmen von Proben, die im Wasserbad (iber 100
Temperatur-Wechselzyklen zwischen -15 °C und +60 °C ausgesetzt
waren, zeigen, dass die Zellstruktur durch Frost nicht angegriffen
wird. Laborergebnisse und praktische Erfahrung stimmen uberein.
Dariber hinaus stehen aus unserem Typenprogramm Unterschotter-
matten zur Verfiigung, die speziell fir die Anwendung in freien
Strecken konzipiert sind. Die Federschichten dieser Matten beste-
hen ausschliesslich aus geschlossenzelligen Werkstoffen. Das Ein-
dringen von Wasser ist ausgeschlossen.

Die Unterschottermatten verlieren also ihre Funktion auch nicht bei
vollstandiger Uberflutung und starker Verschmutzung des Schotter-
bettes, z.B. durch Schotterabrieb oder eingeschwemmten Sand.

Structure du sol

Les tapis sous ballast sont posés en pleine surface sur le sol.
Puisqu'ils sont flexibles et élastiques dans toutes les directions, ils
ont une bonne capacité d'adaptation au sol. Les forts creux ou bos-
ses sur la surface de pose sont a éviter. Les tracés en béton doivent
étre grossierement rectifiés ou polis. Les tapis s'adaptent bien aux
surfaces courbes et arrondies. Aucune mesure particuliére ne doit
étre prise pour la pose sur un sol de gravier compressé ou sur une
fondation imprégnée de ciment.

Si la surface de pose est déja ballastée, comme c'est souvent le cas
lorsque les tapis sont utilisés pour la rénovation de la ligne, la pra-
tigue montre que le dessous du tapis doit étre muni d'une couche de
protection qui répartit la charge.

Si la surface de pose est enduite de matiére plastique (par ex.

de résine époxy), aucune mesure particuliere n'est a prendre.

Ni SYLOMER®, ni SYLODYN® ne contiennent de plastifiants ni
d'huiles. Ces plaques peuvent également étre posées sur des sur-
faces bitumées. Dans les deux cas, il convient d'éviter les colles

a teneur en solvants. S'il est prévu de coller les plaques, la surface
de pose doit étre proprement balayée et seche.

Impuretés, humidité et gel

SYLOMER® et SYLODYN® sont des élastomeéres cellulaires. La pro-
portion de cellules ouvertes et fermées est fonction de la masse volu-
mique et du matériau utilisé. Les produits & haute masse volumique
comme ceux utilisés en tant que couches de protection et de cou-
ches élastiques de tapis sous ballast & module statique de cg,;
>0,06 N/mm?3 sont principalement constitués de cellules fermées.
Pour les couches élastiques des tapis sous ballast a module statique
de cg, >0,03 N/mms3, la proportion de cellules fermées et ouvertes
est environ la méme.

Il en résulte que les tapis a cellules mixtes peuvent absorber une cer-
taine proportion d'eau. En raison de la fine structure cellulaire qui a
la fonction d'un filtre, les particules d'impuretés ne parviennent pas
a s'infiltrer dans le tapis. Les mesures de contrdle ont montré que,
méme au bout de 10 ans de pose dans un sol boueux, aucune im-
pureté n'était décelée a I'intérieur des tapis. Les propriétés élasti-
ques sont déterminées par la rigidité de la structure du matériau
cellulaire. Il n'y a pas de déformation ni de rigidification provoquée
par la diffusion de gaz. Lorsque les tapis sous ballast sont utilisés
dans un tunnel, les conditions ambiantes ne jouent qu'un rdle secon-
daire. Les conditions sous le ballast comme I'influence de I'humidité
sont négligeables pour la rigidité statique et dynamique.
L'amortissement augmente considérablement, ce qui a un effet
positif dans la bande de fréquences des résonances.

Les tapis sous ballast sont soumis a des conditions encore plus ex-
trémes lorsqu'ils sont posés a ciel ouvert, par ex. sur des ponts. En
effet, la quantité d'eau est beaucoup plus importante et la tempé-
rature tombe parfois largement au-dessous de zéro.

Les études portant sur les propriétés mécaniques et les clichés d'é-
chantillons pris au microscope électronique (échantillons plongés
dans I'eau a plus de 100 cycles alternés entre —15°C et +60 °C)
montrent que la structure cellulaire n'est pas attaquée par le gel. Les
résultats de laboratoire et ceux obtenus sur le terrain concordent.
De plus, il existe dans notre assortiment des types de tapis sous
ballast spécialement congus pour des applications a ciel ouvert.

Les couches élastiques de ces tapis se composent exclusivement

de matériaux a cellules fermées. Tout risque d'infiltration d'eau

est écarté.

Dans ces conditions, les tapis sous ballast sont également parfaite-
ment fiables en cas d'inondation totale ou de fort encrassement du
lit de ballast provoqué par ex. par une abrasion du ballast ou I'in-
filtration de sable.
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Lieferung, Verlegung, Verklebung und Entwasserung
Unterschottermatten werden in einer einheitlichen Breite von 1,50 m
gefertigt. Die Deckschicht wird im Normalfall werksméassig um etwa
10 cm versetzt mit der Federschicht verklebt. Durch die Uberlap-
pung der einzelnen Schichten in fertig verlegtem Zustand ergibt
sich ein gleichmassig elastischer Belag mit stufenférmigen Fugen.
Ublicherweise werden die Mattenbahnen im Werk entsprechend
der Fahrbahnbreite (6rtliches Ausmass) abgelangt. Anschliessend
werden sie gerollt, mit der Verlegeposition bezeichnet und an die
Baustelle geliefert.

Bei Matten mit einer Dicke von 40 mm ist es wegen der besseren
Handhabbarkeit unter Umstanden zweckmassig, die Matten in
zwei separat gerollten Schichten anzuliefern.

Sind die Mattenrollen dann entsprechend ihrer Bezeichnung im Ver-
legebereich verteilt, werden sie ausgelegt und sollen dann vor der
weiteren Bearbeitung einige Stunden liegen bleiben, damit sich
Stauchungen und Dehnungen entspannen kénnen. Nun erfolgt die
Feinanpassung durch das Einlegen von Passstiicken oder durch Be-
schneiden der Matten. Dies ist teilweise in Kurvenbereichen erfor-
derlich. Ergeben sich hierbei stumpfe Mattenstosse, so werden sie
im Zuge der anschliessenden Klebearbeiten mit Abdeckb&ndern
Uiberdeckt. Der Mattenbelag ist unmittelbar nach der Verlegung —
also auch ohne Verklebung der Matten auf dem Untergrund oder
untereinander — voll funktionsfahig.

Wenn die Matten nicht unmittelbar nach der Verlegung beschottert
werden, ist es zweckmassig, die Lage der Matten durch teilweise
Verklebung auf dem Untergrund zu fixieren (Baustellenverkehr,
Wassereinbriiche). Vorzugsweise werden 16sungsmittelfreie Kleber
—wie z.B. 2-Komponenten PUR-Klebstoffe — eingesetzt. Die Verkle-
bung ist so auszufiihren, dass eventuell unter die Matten eingedrun-
genes Wasser zur nachsten Einlaufstelle fliessen oder sickern kann.
Wird mit standigem starkerem Wasseranfall gerechnet, kdnnen un-
ter die Matten streifenférmig Drainagematten eingelegt werden. Bei
freien Strecken und auf Briicken empfiehlt es sich, die Matten im
Bereich der Wandanschliisse und der tiberlappenden Mattenstosse
satt und moglichst dicht zu verkleben. Niederschlagswasser fliesst
dann vorwiegend auf den Matten zum nachsten Einlauf. Um Schall-
briicken im Bereich der Wasserlaufe zu vermeiden, werden die
Roste, bzw. Gitter mit gelochten Unterschottermatten (Lochdurch-
messer ca. 20 mm) belegt oder Roste und Gitter werden selbst elas-
tisch gelagert.

Livraison, pose, collage et drainage

Les tapis sous ballast sont fabriqués en largeur unique de 1,50 m.
En général, la couche supérieure est collée sur la couche élastique
avec un décalage d'environ 10 cm. Grace au chevauchement des
différentes couches a I'état posé, I'ensemble en résultant est un re-
vétement élastique homogéne doté de joints étagés. Les tapis fabri-
qués en continu sont coupés en usine en fonction de la largeur de la
voie. lls sont ensuite enroulés, numérotés pour indiquer I'endroit de
pose et expédiés.

Pour les tapis d*une épaisseur de 40 mm, il peut s'avérer utile de
fournir les tapis en deux couches enroulées séparément pour per-
mettre une meilleure maniabilité.

Dés que les rouleaux de tapis ont été répartis en fonction de leur en-
droit de pose, ils sont déroulés et doivent reposer pendant quelques
heures afin de permettre la détention et la relaxation des déforma-
tions. L'adaptation précise est ensuite réalisée au moyen de cales
ou en coupant les tapis sur mesure, ce qui est souvent requis dans
les virages. Les joints bout a bout résultant de ces travaux d'ajustage
sont ensuite cachés lors du collage par des bandes de recouvrement.
Deés qu'il est posé, le revétement ainsi constitué par les tapis est prét
a I'emploi méme s'il n'est pas collé sur le support, entre d'autres
tapis ou sur d'autres couches de revétement. Si le ballast n'est pas
immédiatement posé sur les tapis, il convient de fixer les tapis dans
leur position sur le support (trafic sur le chantier, infiltration d'eau).
Les colles utilisées sont de préférence des colles exemptes de sol-
vant telles que les colles PUR a deux composants. Les tapis doivent
étre collés de fagon a ce que I'eau susceptible de pénétrer puisse
s'écouler ou étre dirigée vers I'écoulement le plus proche. Dans les
cas ou de grosses précipitations sont a attendre, il est recommandé
de poser des matelas de drainage sous les tapis. Sur les voies a ciel
ouvert ou les ponts, il est recommandé d'appliquer copieusement
la colle au niveau des raccords muraux et des recouvrements des
joints des tapis. L'eau de pluie s'écoule alors principalement sur les
tapis vers |I'écoulement le plus proche. Pour éviter les ponts sonores
au niveau des cours d'eau, les grilles métalliques sont recouvertes
de tapis perforés sous ballast (diametre des trous de 20 mm env.)
ou sont logées de maniére élastique.
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Elastische Lager fur Masse-Feder-Systeme

Eine Vielzahl unterschiedlicher Bauarten von Masse-Feder-Systemen
wurde in den letzten Jahrzehnten von den europaischen Eisen-
bahnen entwickelt. So gibt es Bauarten in Ortbeton- oder Fertigteil-
Bauweise, Kombinationen aus beidem, mit oder ohne Schotterbett.
Bei der Auslegung der elastischen Lager fiir Masse-Feder-Systeme
ist die gewahlte Bauausfiihrung ein wesentliches Kriterium. Man
unterscheidet zwischen
- vollflachigen
— streifenformigen und
— punktférmigen Bauformen

von elastischen Lagern.

Vollflachige Lagerung

Mit einer vollflachigen elastischen Lagerung werden je nach An-
wendungsfall Eigenfrequenzen bis 15 Hz bei Stadtbahnen und bis
25 Hz bei Vollbahnen als tiefste Oberbau-Abstimmfrequenz reali-
siert. Dies entspricht einer erreichbaren Korperschalldammung bis
20 dB im uberkritischen Frequenzbereich.

Die Bauvorteile einer vollflachigen elastischen Lagerung liegen:

— in einer einfachen und schnellen Bauweise

— in einer geringen Gefahr von Baufehlern

— in der grossflachigen Lasteinleitung in den Untergrund

- in der Bedampfung von Strukturschwingungen der
Gleistragkorper

— in einem wirtschaftlichen Gesamtsystem

Suspensions élastiques pour systémes masse-ressort

Au cours des dernieres décennies, les compagnies ferroviaires eu-
ropéennes ont mis au point un grand nombre de type de systemes
masse-ressort différents. Il existe ainsi des constructions en dalles
de béton coulé sur place ou préfabriquées, des combinaisons des
deux, avec ou sans ballast. Le type de construction choisi est déter-
minant pour la conception des suspensions élastiques pour syste-
mes masse-ressort. Il convient de faire la distinction entre les suspen-
sions élastiques suivantes:

— suspension pleine surface

— suspension sous forme de bandes

— suspension ponctuelle

Suspension pleine surface

Avec les suspensions élastiques pleine surface sont réalisées, selon
les applications, des isolations avec des fréquences propres jusqu‘a
15 Hz pour les trains urbains et jusqu‘a 25 Hz pour les trains grandes
lignes, et ceci en fonction de la fréquence la plus basse de la super-
structure. Cela correspond a une isolation au bruit solidien possible
jusqu'a 20 dB dans le domaine des fréquences hypercritiques.

Les avantages de la suspension pleine surface sont les suivants:
construction simple et rapide

risque minime d'erreur de construction

transmission des charges au sol par la totalité de la surface
— amortissement des fréquences des structures portant les rails
systeme global d'un prix intéressant
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Streifenféormige Lagerung

Streifenférmige Lager werden vorzugsweise bei Masse-Feder- Sys-
temen eingesetzt, die in Fertigteil- Bauweise oder in kombinierter
Fertigteil-/Ortbeton-Bauweise ausgefihrt werden.

Die im Fahrbetrieb auftretenden Horizontalkrafte sowohl in Fahrt-
richtung (Brems- und Beschleunigungskréafte) als auch quer zur Gleis-
achse (z.B. Fliehkrafte, Seitenkréafte infolge von Gleislagefehlern)
sind durch die relativ grossen Lagerflachen gut beherrschbar.

Mit der streifenformigen Lagerung sind im Vergleich zur vollflachigen
Lagerung tiefere Oberbau-Abstimmfrequenzen bei vertretbarem
wirtschaftlichem Aufwand erzielbar. Insgesamt wird dadurch eine
héhere Korperschall-Dammung erreicht.

Suspension sous forme de bandes

Les suspensions sous forme de bandes sont utilisées de préférence
pour des systemes masse-ressort préfabriqués ou combinant des
piéces préfabriquées et une construction en béton coulé sur place.
Les forces horizontales générées par le passage du train aussi bien
dans le sens de la marche (forces de freinage et d'accélération) que
transversalement a |'axe des voies (par ex. force centrifuge, forces
latérales provoquées par un mauvais positionnement des rails) peu-
vent étre bien maitrisées grace a des assises relativement grandes.

Il est possible, avec la suspension sous forme de bandes, d"atteindre
des fréquences propres de la superstructure plus basses moyennant
un investissement raisonnable. L'amortissement des bruits solidiens
obtenu est supérieur a la suspension pleine surface.
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Punktférmige Lagerung

Punktférmige Lager werden durch die gewahlte Bauform der
Gleistragplatten oder Gleistroge vorgegeben. Meist sind dies in
Ortbeton- Bauweise hergestellte Gleistragplatten, die nach dem
Aushérten angehoben werden. Durch Einbring6ffnungen in der
Platte werden die Lager eingeschoben.

Aufgrund der relativ kleinen Lagerflache ist bei der Dimensionie-
rung der Lager besonderes Augenmerk auf die Ubertragung der
aus dem Fahrbetrieb resultierenden Horizontalkrafte zu legen.
Um die horizontalen Auslenkungen entsprechend den Vorgaben
zu begrenzen, ist zwischen den Grdssen Schubmodul, Lagerdicke
und Lagerflache ein Optimum zu suchen.

Mit punktférmigen Lagerungen lassen sich die tiefsten Abstimm-
frequenzen erzielen. Damit sind hdchste Anforderungen an den
Korperschallschutz erflllbar. Eine Kérperschallddmmung von 30 dB
und dartber ist mit derartigen Systemen durchaus erreichbar.

Suspension ponctuelle

Les suspensions ponctuelles sont sélectionnées en fonction du type
de construction des plaques ou profils portant les rails. La plupart
du temps, il s'agit de dalles en béton coulé sur place qui sont soule-
vées une fois durcies. Les suspensions ponctuelles sont introduites
dans les ouvertures prévues a cet effet dans les plaques.

En raison de la surface relativement réduite de la suspension, le
dimensionnement de la suspension doit tout particulierement tenir
compte des forces horizontales générées par le passage du train.
Pour limiter les inflexions horizontales selon le cahier des charges,
il faut chercher le meilleur compromis entre le module de cisaille-
ment, |I'épaisseur de la suspension et la surface de la suspension.
Les suspensions ponctuelles permettent d'obtenir les fréquences
propres les plus basses qui soient, ce qui assure une isolation extré-
mement élevée contre les bruits solidiens. Avec ce type de systeme,
il est possible d'obtenir une isolation des bruits solidiens de 30 dB
et plus.
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Zuschnitte Découpes

Spezielle Anwendungen erfordern individuelle Lésungen. Als Ent- Les applications spécifiques nécessitent des solutions sur mesure.
wicklungspartner fur Halbzeuge und Fertigteile bietet Angst + Pfister C'est pourquoi Angst + Pfister se propose de vous aider dans la
Zuschnitte aus allen Plattenmaterialien an. réalisation de votre projet en vous fournissant des semi-produits

ou des découpes réalisées a partir de tous les types de plaques de
son assortiment.

Die Teile werden gemass lhrer Zeichnung mit den optimalen Trenn- Les pieces sont découpées sur mesure selon la méthode la plus
verfahren hergestellt. Ob geschnitten, gestanzt, gelasert oder was- appropriée. Qu'il s'agisse de coupes, d'estampage, de coupe
serstrahlgeschnitten, verlangen Sie ein Angebot von Angst+Pfister. au laser ou de coupe au jet d'eau, Angst + Pfister se fera un plaisir

de vous soumettre une offre.
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Einleitung Schallschutztechnik

Mit der zunehmenden Technisierung unserer Welt entstehen immer
mehr neue und auch intensivere LArmquellen, die den Menschen
storen, belastigen oder sogar in seiner Gesundheit gefahrden. In
diesem Katalog wird gezeigt, welche technischen Mdéglichkeiten
uns heute zur Verfigung stehen, um Larmeinwirkungen zu redu-
zZieren.

Wo immer moglich sollte der Larm bei der Quelle, d.h. am Ort der
Entstehung, durch aktive Massnahmen herabgesetzt werden.

Die nachstehend beschriebenen Materialien sind fur die techni-
sche Akustik bestimmt. Die technische Akustik ist ein Teilgebiet der
Akustik und befasst sich mit der L&rmminderung an Anlagen und
Maschinen sowie Larmproblemen im Bauwesen.

Zum besseren Verstéandnis der Schallausbreitung und zur Erarbei-
tung von Problemldsungen (Schallschutzmassnahmen) bedarf es
der Kenntnis nachstehender schalltechnischer Begriffe, Messme-
thoden und Bewertungskriterien.

Protection contre le bruit — Introduction

La tendance croissante de notre monde vers davantage de tech-
nicité est a I'origine de bruits nouveaux et aussi plus intenses qui
dérangent ou incommodent I'homme et peuvent méme mettre en
péril sa santé.

Ce catalogue expose les moyens techniques dont nous disposons
aujourd’hui pour réduire les effets des nuisances sonores.

Partout ou cela est possible, des mesures efficaces devraient
atténuer le bruit & sa source, c'est-a-dire a I'endroit méme ou il
est généré.

Les matériaux décrits plus loin sont destinés a I'acoustique techni-
que (ou appliquée). Il s'agit la d'un secteur du domaine de I'acous-
tique qui s'occupe plus particulierement de réduire le bruit des
installations et machines ainsi que des problémes de nuisances
sonores dans I'industrie du batiment.

Pour une meilleure compréhension concernant la propagation

du son et en vue de résoudre les problémes (mesures d'isolation
acoustique), il est utile de connaitre d'abord les termes propres

a la technique du son ainsi que ses méthodes de mesure et ses
criteres d'évaluation.

B 1. Angst+Pfister




Grundlagen der Schallschutztechnik

Bases de la technique antibruit 390

Maoglichkeiten und Wirkung der verschiedenen
Larmdamm-Massnahmen

Durch eine schwingungs- und kérperschallisolierende Lagerung
werden Schwingungen weder an die Umgebung noch von anderen
Bauteilen als Luftschall abgestrahilt.

(@)

Reduktion 5 bis 25 dB(A)
réduction de 5 a 25dB(A)

Durch Dampfung, d.h. durch Beschichtung von Blechen mit
Dampfungsplatten oder spritz- und streichbaren Massen, wird das
Vibrieren der Bleche reduziert.

Reduktion 5 bis 20 dB(A)
réduction de 5 a 20dB(A)

Dichte Einkapselung mit Da&mm-Materialien in einschaliger oder
zweischaliger Konstruktion bringt die grdsste Larmminderung.

©)

Einschalige Vollkapselung 10 bis 25 dB(A)
Zweischalige Vollkapselung 20 bis 40 dB(A)

capotage complet, une couche de 10 a 25dB(A)
capotage complet, deux couches de 20 a 40dB(A)

Abschirmung von Larmquellen mit schalldammende- und -dampfen-
den Platten.

Reduktion je nach Grosse der Abschirmung
5 bis 10dB(A)

réduction en fonction de la taille des écrans
de 5 210dB(A)

Auskleiden von Raumen, Decken oder Aufhangen von Absorbern
verandert die Raumakustik (Nachhallzeit), bringt jedoch im Raum
selber keine wesentliche Larmreduktion.

Reduktion 1 bis 2 dB(A)
réduction de 1 a 2dB(A)

/\
e

Possibilités de protection contre le bruit
et efficacité des diverses mesures

Une suspension antivibratoire et un matériau amortissant arrétent la
propagation des vibrations par absorption et empéchent le rayon-
nement des sons aériens par d'autres parties d'une construction.

L'amortissement, c'est-a-dire le revétement des toles par des plaques
amortissantes ou par des matériaux a projeter ou a spatuler, permet
de réduire la vibration de ces tdles.

Le capotage étanche a I'aide de matériaux absorbants a une ou
deux couches produit une réduction du bruit tres efficace.

Pose d'écrans de protection autour des sources de bruits en utilisant
des plaques absorbantes.

L'habillage des locaux, le revétement des plafonds ou la suspension
de baffles absorbants modifient I'acoustique d'une piece (durée de
réverbération) sans cependant y apporter une notable réduction du
bruit.
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Formelzeichen, Einheiten und Begriffe

Formelzeichen Sl- Einheit andere zugelassene Einheiten Begriff
A m?2 aquivalente Schallabsorptionsflache
D dB Schallpegeldifferenz
E J/m3 Schallenergiedichte
F, S m2 Prufflache
J W/7/m?2 Schallintensitéat
K Korrekturfaktor
L dB Pegel
p W Schall-Leistung
R dB Schalldammass
S Sone Lautheit
T s Nachhallzeit
\Y, m3 Rauminhalt
VM dB Verbesserungsmass
z kg/m2-s Impedanz, Wellenwiderstand
a % Schallschluckgrad nach Millington (veraltet)
c m/s Schallgeschwindigkeit
d dB/s Schallpegelabnahme
f Hz Frequenz
p Pa bar, ubar Schalldruck
o % Schallabsorptionsgrad
d 1/m Dampfungskonstante fur Schallausbreitung in Luft
n Verlustfaktor
Indizes Indizes
A,B,C Bewertung fur Schallpegel
S Lautstéarke
T Trittschall
a akustisch, Schall
eq Mitteilungspegel
n Norm
p Schalldruck
Beurteilung
S statisch
0 Bezug, Referenz
1 unbehandelter Zustand
2 behandelter Zustand
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Symboles, unités et dénominations

Symbole Unité Si Autres unités légales Dénomination

A m?2 aire d'absorption équivalente

D dB différence de niveau sonore

E J/m3 densité d'énergie acoustique

FS m?2 surface d'essai

J W/m2 intensité acoustique

K facteur de correction

L dB niveau sonore

p w puissance acoustique

R dB indice d'affaiblissement acoustique

S sone intensité sonore (sonie)

T s durée de réverbération

\Y, m3 volume

VM dB indice d'amélioration

z kg/m2-s impédance, résistance aux ondes

a % coefficient d'absorption acoustique,
selon la formule de Millington (anciennement utilisée)

c m/s vitesse du son

d dB/s décroissance sonore

f Hz fréquence

p Pa bar, ubar pression acoustique

o % coefficient d*absorption acoustique

d 1/m constante d'amortissement pour propagation de sons dans
I'air

M facteur de perte

Indices Indices

A, B, C critéeres d'évaluation du niveau sonore

S intensité sonore

T bruits de choc (produits par les pas)

a acoustique, bruit

eq niveau de moyenne énergétique

n normalisé

p pression acoustique

évaluation

S statique

0 rapport, référence

1 situation avant traitement

2 situation apres traitement
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Fachbegriffe und Erklarungen

Absorption teilweise Umwandlung von Schallenergie in Warmeenergie
siehe auch Luftschalldampfung.

Abstandsgesetz Die Schallpegelabnahme im Fernfeld eines Schallstrahlers ohne
Berucksichtigung der Luftabsorption bei Kugelwellen ist 6 dB
pro Abstandsverdoppelung

Akustik Lehre vom Schall

akustische Impedanz Z,

Verhéltnis von Schalldruck p zu Schallfluss q

aquivalente Schall-
absorptionsflache A

Gedachte Schallabsorptionsflache mit dem Schallabsorptionsgrad a =1,
die den gleichen Anteil der Schallenergie absorbieren wiirde wie die
gesamte Oberflache des Raums und der sich in ihm befindlichen
Gegenstéande und Personen.

A=O,163%—4-V-6

Bergersches Gesetz

Die Schalldammung einer Einfachwand folgt dem Massengesetz:
- eine Verdoppelung der Wandmasse ergibt eine Verbesserung der Schall-
dammung um ca. 6dB

Beurteilungspegel L,

— auf bestimmte Zeitraume bezogener, korrigierter Mitteilungspegel
Der Beurteilungspegel dient meist zum Vergleich mit Immissionsrichtwerten
im Zusammenhang mit Grenzwerten.

0.1l
L= 10-I09210

Die Korrekturfaktoren (s. Formel) fiir die Bestimmung des Beurteilungspegels
Lii= Legjit Kgj+ K j+ K+3;+10- log

in verschiedenen Branchen sind in der Larmschutzverordnung festgelegt.

G
fo

Leqi = Abewerteter Mitteilungspegel wahrend der Larmphase i
Ky = Pegelkorrekturfaktor fur die Larmphase i

t = durchschnittliche tagliche Dauer der LArmphase i in Minuten
tp = 720 Minuten

Bewertung von Schallpegeln

Die Bewertungskurven A, B und C sind international nach DIN 45633
genormt. Sie haben den Zweck, die unterschiedliche Empfindlichkeit des
menschlichen Gehdrs fiir Tone verschiedener Frequenzen annaherungs-
weise zu beriicksichtigen.

Bezugs-Schalldruck p,

international (1ISO 131)
festgelegt mit:

Po = 2-10-5 N/m?

Py = 2:10 bar

Po = 2-10-5 Pascal

bei 1000 Hz gerade noch horbarer Schalldruck

Dezibel [dB]

Dezibel ist keine Einheit im eigentlichen Sinn, sondern die nach Bell, dem
amerikanischen Erfinder des Telefons, benannte Bezeichnung eines loga-
rithmierten Grossenverhaltnisses.

Einfuigungsdamm-Mass

Durch Vergleichsmessung ermittelte Pegelminderung infolge Absorption und
Reflexion durch einen Schalldampfer.

Einschalige Wande

Wande, die als Ganzes schwingen kdnnen:

— Wand aus einheitlichem Baustoff

— Wand aus mehreren verschiedenen Schichten, die fest miteinander
verbunden sind

Frequenz f

Masseinheit ist Hertz [Hz]
— Zahl der Schwingungen pro Sekunde
— mit zunehmender Héhe der Frequenz nimmt die Tonhdhe zu
— eine Verdoppelung der Frequenz entspricht einer
Oktave, die drei Terzen umfasst

Beispiele:

- tiefster Klavierton (A,) 27Hz

- Internationaler Stimmton (Kammerton a’) 440Hz
— erster Ton des Radio-Zeitzeichens 1000Hz

- Pfeifton des Fernsehbildschirms (Ton abgeschaltet) 15000 Hz

B 1. Angst+Pfister



Grundlagen der Schallschutztechnik

Bases de la technique antibruit 394

Frequenzbereich des
menschlichen Gehors

Lp [dB]

Schmerzgrenze

140

120

100

80

60

Horschwelle

I
20 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k 20kHz
Frequenz [Hz]

Frequenzbewertung

siehe Bewertung fir Schallpegel

Gerausch

— Schall, der aus vielen Teiltdnen zusammengesetzt ist, deren Frequenzen
nicht in einfachen Zahlenverhéltnissen zueinander stehen

— Einzelimpulse (Explosion, Knall)

- Schallimpulsfolgen, deren Grundfrequenz unter 16 Hz liegt

Grenzwerte von Schall-

pegeln

genormt nach VDI 2081

Beispiele:

25-30 dB(A) in Konzertsalen, Opern, Sprechtheatern
30-35 dB(A) in Theatern, Kirchen, Festsalen

35 dB(A) tagslber in Bettenrdumen, Hotels

25 dB(A) nachts in Bettenrdumen, Hotels

35 dB(A) in Operationssélen, Behandlungsraumen
30-35 dB(A) in Kinos, Leseraumen

35-40 dB(A) in Horsalen, Biros mit hohen Anforderungen
40-45 dB(A) in Biiros, Gaststatten mit hohen Anforderungen
45-50 dB(A) in Grossraumbiiros, Gaststatten

Hertz [Hz]

Masseinheit flr Frequenz

Horbereich

Frequenzbereich, in dem das menschliche Gehdr empfinden kann
(16 bis 20000 Hz)

Horschwelle

Schalldruck, der vom menschlichen Gehor gerade noch wahrgenommen

wird

— Der Schalldruck p an der Horschwelle bei 1000 Hz ist der Bezugswert
des Schallpegels: p, = 2:10-> N/m2 = 0 dB

Immissionsrichtwerte

In verschiedenen Vorschriften festgelegte, als Beurteilungspegel angegebene

Hochstpegel in der Nachbarschaft und am Arbeitsplatz

— die Vorschriften sind z.B.: TA Larm, VDI 2058 Blatt 1, Arbeitslarmschutz-
richtlinie UVV Larm usw.

Infraschall <16Hz

Klang Er besteht aus einem Grundton und einer mehr oder weniger grossen
Anzahl von harmonischen Oberténen, deren Frequenzen ganze Vielfache
der Grundfrequenz sind.

Koinzidenz Ubereinstimmung der Biegewellenlange des Wandmaterials mit der
einfallenden Schallwelle. Man spricht auch von Spuranpassung.

Korperschall In festen Stoffen sich ausbreitender Schall. Er entsteht durch direkte

Anregung und breitet sich iberwiegend in Form von Biegewellen aus.
Diese regen die umgebende Luft zu Luftschwingungen an.

Koérperschallddmmung

Wird die Schallfortpflanzung in festen Medien durch eine elastische
Zwischenschicht behindert oder unterbrochen, so spricht man von Koérper-
schalldammung oder Koérperschallisolation.

Die Kérperschalldammung ist umso besser, je weicher und volumindser
diese Schicht ist.
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Korperschalldampfung

Man spricht auch von Kérperschallabsorption. Sie wird dadurch erreicht,
dass ein Teil der eingeleiteten Schallenergie beim Durchdringen homogener
Belage, die mit dem Kdérper verklebt oder verbunden sind, in Warme-
energie umgewandelt wird. Der Koérperschall wird dadurch gedampft,
bevor er Luftschall erzeugen kann. Eine hohe Kérperschalldampfung haben
z.B. Sandwichmaterialien und Antidréhnmaterialien. Die Kdrperschall-
dampfung ist umso besser, je hdher die Dampfungseigenschaft und der
Verlustfaktor ist.

Larm

Larm ist jede Art von Schall grosser Intensitéat, durch den Menschen
belastigt oder gar geschadigt werden.

Larm-Messungen

sind gehorangeglichene Schalldruckmessungen

Lautheit S

Masseinheit ist Sone.

Die Lautheit ist so definiert, dass sie der Starke der Schallwahrnehmung
proportional ist. Dem Lautstarkepegel Ls=40 phon ist die Lautheit S=1 Sone
zugeordnet. Bei Lautstarkepegeln iiber 40 phon gilt, dass einer Anderung
um 10 phon eine Verdoppelung bzw. Halbierung der Lautheit entspricht.

Lautstéarke

Empfindungsgrad fur Téne verschiedener Frequenz oder von Gerauschen.

Lautstarkepegel Lg

Masseinheit ist phon.

Der Lautstarkepegel Lg ist ein Mass fir die subjektive Schallempfindung des
menschlichen Ohres. Der Lautstarkepegel eines Schalles wird ermittelt mit
einem Standardschall (Sinuston, 1000 Hz, ebene fortschreitende Welle,
genau von vorne den Beobachter treffend). Lg betrégt n phon, wenn der
Schalldruckpegel L, des gleich laut empfundenen Standardschalles n dB
betragt. Bei 1000 Hz stimmt die (subjektive) Phonskala mit der (objektiven)
Dezibelskala uberein. Die Horschwelle entspricht einem Lautstarkepegel
von 4 phon.

Luftschall

In Luft sich ausbreitender Schall, d.h. schwingende Luftteilchen verursachen
Druckschwankungen, die dem atmospharischen Luftdruck berlagert sind.

Luftschalldéammung

Bei der Luftschalldémmung wird die Schallenergie teilweise von einer Wand
reflektiert, gedammt und aufgenommen sowie teilweise gedampft.

Die restliche Schallenergie wird auf der dem Sender abgewandten Wand-
seite wieder als Luftschall abgestrahlt. Die Luftschallddmmung ist umso
besser, je schwerer und biegeweicher die Trennflachen sind.

Luftschalldampfung

Man spricht auch von Absorption.

Hierbei wird ein Teil der Schallenergie beim Eindringen in faserige oder
geschaumte Materialien in Warmeenergie umgewandelt und somit
gedampft. Die Luftschallddmpfung ist umso besser, je dicker und dichter die
verwendeten faserigen oder geschaumten Materialien sind.

Mehrschalige Wande

Waénde aus zwei oder mehreren Schalen, die nicht starr miteinander ver-
bunden sind, sondern durch Dammstoffe oder Luft voneinander getrennt
sind. Sie erreichen in der Regel eine wesentlich bessere Schalldammung als
einschalige Wande.

Mitteilungspegel Lgg

siehe Beurteilungspegel

Nachhall

Die Abnahme der Schallenergie in einem geschlossenen Raum nach
Abschalten der Schallquelle.

Nachhallzeit T

Die Zeit in Sekunden, in der der Schallpegel nach Abschalten des Schall-

0,163 -V
ereignisses um 60dB oder der Schalldruck auf den tausendsten Teil abféallt. T=—

A

Norm-Schallpegel-
differenz D,

Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum, wenn der
Empfangsraum die Bezugs-Schallschluckflache A hétte.

B 1. Angst+Pfister

D,=D+10 - log -2
A




Grundlagen der Schallschutztechnik Bases de la technique antibruit

396

Norm-Trittschallpegel L,

Trittschallpegel, der im Empfangsraum vorhanden ware, wenn dieser eine
Bezugs-Schallschluckflache Ag von 10 m2 hatte.

A
L,=L;-10-log —>
A

Oktavband-Anlyse Zerlegung eines Gerausches durch Filter in Frequenzbereiche von der
Breite einer Oktave.
Pascal [Pa] Sl- Masseinheit fir Schalldruck

—1Pa =1N/m?2

Pegelabnahme d

Wird in dB/s ausgedriickt und ist mit der Nachhallzeit verknlpft.

460
T

Pegelerhthung durch Gesamtpegel aus L, und L,, wobei L; =L, L,-L, E
eine zweite Larmquelle Lges=LL +E [dB]  [dB]
0 3,0
Beispiel: 1 2,6
2 2,1
3 1,8
4 1,5
5 1,2
6 1,0
7 0,8
8 0,6
10 0,4
12 0,3
14 0,2
16 0,1

105 dB + 105 dB = 108 dB

Phon

siehe Lautstarkepegel

primarer Schallschutz

Massnahmen, die getroffen werden, um eine Larmentstehung zu verhindern.

Raumakustik

Die Akustik eines Raumes wird im wesentlichen beeinflusst durch sein
Volumen, seine Form und seine Nachhallzeit.

Resonanz Frequenz einer Schallwelle stimmt mit der Eigenfrequenz eines
Schwingsystems tberein
Schall mechanische Schwingungen und Wellen eines elastischen Mediums,

insbesondere im Frequenzbereich des menschlichen Gehors von 16 Hz bis
20000Hz
— er entsteht durch Anregung schwingungsféhiger Systeme wie

Saiten, Membranen, Platten, Stabe und Mechanismen.

Schallabsorptionsflache

siehe &quivalente Schallabsorptionsflache

Schallabsorptionsgrad a

Verhéltnis der absorbierten zur auftreffenden Schall-Leistung
a = 0: vollstandige Reflexion
a = 1: vollstandige Schluckung

Schallausschlag s

Auslenkung eines schwingenden Teiles aus der Ruhelage.

Schalldamm-Mass R

Luftschalldammung eines Bauteils
—es wird aus Schallpegeldifferenz, der aquivalenten Schallschluckflache A
des Empfangsraums und der Priifflache F des Bauteils bestimmt

R=D+10-log——
A

Schalldruck p

Der das Schallfeld in Gas oder Flissigkeiten bestimmende Wechseldruck,
der dem statischen z.B. atmosphérischen Druck Uberlagert ist.

Beispiele:
atmospharischer Druck (Luftdruck) = 100 000 Pascal
Sprache in 1m Abstand = 0,1 Pascal
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Schalldruckpegel L,

nach Empfehlung 1SO 131
— Masseinheit ist Dezibel oder abgekirzt dB
— Zehnfacher Logarithmus vom Verhaltnis des Quadrates des jeweiligen
Schalldrucks p zu dem Quadrat des Bezugs-Schalldrucks pg
0,00002 Pascal = 0 (dB) = Horschwelle

2
Lp,=10-log p—=20-IogR
po? Po

20 Pascal = 120 (dB) = Schmerzschwelle
Empfindung Schallpegel Gerauschart
dB(A)
todiich 138 Grenze zur todlichen Wirkung
Sturmgewehr*
160 -
Pistole 9 mm*
150 "
schmerzhaft 140 Bolzensetzgeréat*
elektrische Warnsirene, 1m / Jetprifstand
Schmerzschwelle 130 -
- Grossraumflugzeug (100t) beim Start 100 m
unertraglich 120 - n -
Kesselschmiede / Pneumatischer Bohrjumbo
" 110
ausserst laut 100 Rockkonzert/ Autohupe, 5m
hr laut 20 Diskothek auf der Tanzflache / Walkman mit Kopfhdrer
sehr lau 80 Lastwagen 5m Abstand / Orchester, forte, 20m
70 Dichter Strassenverkehr
laut 60 mittlerer Pegel beim Fernsehen/el. Schreibmaschine
50 Biro/Radio in Zimmerlautstarke
leise 20 Wohnquartier ohne Verkehr/normale Unterhaltung
hr lei 30 Leseraum / Hintergrundschall im Haus
sehr leise leichtes Blatterrauschen / Ticken einer Taschenuhr
20 - - -
Schlafzimmer / Radiostudio
10 - -
N wird als vollkommene Stille empfunden
Horschwelle 0

*Kurzzeitspitzenwert

Schall-Leistung P, Verhéaltnis von Schallenergie und Zeitdauer

Beispiele:
- Unterhaltungssprache 7 -10°W
- Geige, fortissimo 1-103W

- Spitzenleistung der menschl. Stimme 2 - 103 W

- Klavier, Trompete 0,2-0,3W
- Orgel 1-10 W
— Pauke 10 W
— Orchester (75 Mann) <65W
— Grosslautsprecher <100 W

Schallenergiedichte E Die raumliche Dichte der Schallenergie

- Verhaltnis der Schallintensitat und Schallgeschwindigkeit

Schallfrequenzanalyse sie bestimmt die frequenzmassige Zusammensetzung eines Schalles

Schallgeschwindigkeit ¢ Ausbreitungsgeschwindigkeit des Schalls in einem Medium
- sie ist in guter Naherung nur von den Mediumeigenschaften abh&ngig

und nicht von der Frequenz

Beispiele:

— Luft 330m/s
- Kohlendioxyd 258m/s
— Wasser 1415m/s
- Stahl 5000m/s
- Glas 5500m/s
— Ziegelmauer 3500m/s

Schallharte Verhaltnis des Schalldrucks p zum Schallausschlag s

Schallintensitat J Der Quotient aus Schall-Leistung Pa und Fléache senkrecht zur Ausbreitungs-
richtung

—fur Luft istJ = 2,45 - 10-15 . p2

Schallpegel L

siehe Schalldruckpegel bzw. Lautstéarkepegel

Schallpegeldifferenz D Unterschied zwischen dem Schallpegel im Senderaum und dem Schallpegel Dl =y

im Empfangsraum.

Schallschluckflache siehe aquivalente Schallabsorptionsflache

Schallschluckgrad siehe Schallabsorptionsgrad
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Schallschluckgrad a Wourde friher aus Messresultaten nach der Formel von Millington berechnet a=l-e %
und in % angegeben.
Schallschnelle Wechselgeschwindigkeit eines schwingenden Massenteilchens
Schallwellen- Produkt aus Schallgeschwindigkeit ¢ und Dichte p eines Stoffes.
Widerstand Zg Beispiele:
Stahl 5000 m/s x 7800,0 kg/m3 = 3,9 - 107 kg/m2 - s
Wasser 1400 m/s x 1000,0 kg/m3 =1,4 - 106 kg/m2- s
Kork 450 m/s x 270,0 kg/m3=1,2 - 105kg/m2- s
Kautschuk 60 m/s x 1100,0 kg/m3 = 6,6 - 104 kg/m2- s
Luft 330 m/s x 1,3 kg/m3=4,4.102kg/m2- s
sekundérer Schallschutz Massnahmen, die getroffen werden, um eine Schallausbreitung
zu verhindern
Sone siehe Lautheit
Spuranpassung siehe Koinzidenz
statischer Schall- Gemass internationaler Normenempfehlung das Verhaltnis zwischen der A

absorptionsgrad og

Zunahme der aquivalenten Schallabsorptionsflache im Hallraum, verur-

A
ag= — —In(1-a)
sacht durch das zu priifende Material und der Flache des zu prifenden :

Materials. 0,163V 1 1 4.V
(e QY (1 L) 4V,
Aus den Nachhallmessungen im Hallraum mit und ohne dem zu priifenden e Uz Un <
Material berechnet sich der statische Schallabsorptionsgrad: 0163V (1 1
W NEN
Werden die Hallmessungen im Hallraum mit und ohne Priifmaterial bei S T, Ty

gleicher Temperatur und gleicher Luftfeuchtigkeit durchgefiihrt, reduziert
sich die Formel zu:

Technische Akustik

Die technische Akustik ist ein Teilgebiet der Akustik und befasst sich mit der
Larmminderung von Maschinen und Akustikproblemen im Bauwesen.
Beispiele:

gerauscharme Maschinen, Schallschutzhauben, Schalldampfer.

Terzband-Analyse

Zerlegung eines Gerausches durch Filter in Frequenzbereiche von der
Breite einer Terz oder ¥ Oktave.

Ton (rein)

Schall von sinusférmigem Verlauf

Trittschall

Schall, der beim Begehen oder bei &hnlicher Anregung einer Decke, Treppe
usw. als Korperschall entsteht und teilweise als Luftschall abgestrahlt wird.

Trittschallpegel Ly

Schallpegel je Oktave, der im Raum unter einer Decke entsteht, wenn diese
mit einem Hammerwerk nach DIN 52210 beklopft wird.

Ultraschall

> 20000Hz

Verbesserungsmass VM

Schallpegelreduktion durch Kérperschallddmmungsmaterialien in dB.

Verlustfaktor n

ahnlich dem mechanischen Wirkungsgrad. Verhdltnis der Schallenergie mit
Massnahme zur Schallenergie ohne Massnahme.
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Termes techniques et explications

Absorption Voir aussi: Isolation
Transformation partielle de I'énergie acoustique en chaleur.
Acoustique Science du son.

Acoustique appliquée
(technique)

L'acoustique pratique ou technique est un secteur du domaine de
I"acoustique consacré a la diminution du bruit des machines et aux
problémes acoustiques dans I'industrie du batiment.

Exemples: machines a faible émission de bruit, capots antibruit, silencieux.

Aire d'absorption
acoustique

Voir: Aire d*absorption d'équivalente.

399

Aire d'absorption
d'équivalente A

Surface imaginaire d'absorption possédant le degré d'absorption sonore
o =1 susceptible d'absorber la méme proportion d*énergie sonore que
toute la superficie d*un local, y compris objets et personnes.

A=0,163%—4-V-6

Aire d'absorption sonore

Voir: Aire d'absorption de référence.

Analyse en fréquences
des bruits

Sert a déterminer la composition d*un bruit en fonction de la fréquence.

Analyse du bruit par filtres
d'octaves

Décomposition d*un bruit par des filtres, en fréquences, de la largeur
d'une octave.

Analyse du bruit par filtres
de tiers d'octave

Analyse d'un bruit a travers des filtres, en fréquences, de la largeur
d'un tiers d'octave.

Amortissement des
vibrations

On parle aussi d'absorption de bruit solidien. Elle est obtenue par le fait
qu‘une partie de I'énergie sonore incidente se transforme en chaleur

en traversant des couches homogeénes collées ou fixées sur le corps solide.
Les vibrations sont ainsi atténuées avant de générer un son aérien.

Les composés sandwich et les matériaux insonorisants p.ex. possedent une
capacité élevée d'absorption de bruit solidien.

Cette capacité d'absorption est d'autant meilleure que les propriétés
amortissantes et le facteur de perte sont élevés.

Absorption des ondes
acoustiques

Ici, une partie de I'énergie sonore est transformée en chaleur, en
pénétrant dans les matériaux fibreux ou expansés, et donc atténuée.
L'absorption de bruit aérien est d'autant meilleure que les matériaux
fibreux ou expansés utilisés sont plus épais.

Bande de fréquences
audibles

Bande des fréquences perceptibles par I'oreille humaine
(de 16000 & 20000 Hz).

Bande de fréquences
audibles pour
I'oreille humaine

Lp [dB:
P [d8] Seuil de tolérance

140

120

100

Musique
80

60 Parole
40
20

Seuil d'audibilité

=

I I I I I I I 1 I
20 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k  20kHz
fréquence [Hz]
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Bruit — Onde sonore composée de divers sons purs dont les fréquences
ne sont pas en proportion numérique simple.
— Impulsion isolée (explosion, détonation).
— Succession d'impulsions sonores dont la fréquence fondamentale
se situe en dessous de 16 Hz.

Bruit aérien Sons qui se propagent dans I'air, c'est-a-dire des particules d'air qui

en vibrant provoquent des variations de pression se superposant

a la pression atmosphérique.
Bruit de choc Bruit occasionné par la marche ou une activité similaire et s‘exergant sur

les planchers, les escaliers, etc. sous forme d'excitation solidienne,

partiellement rayonné comme son aérien.
Bruit solidien Vibrations se répercutant a travers les corps solides. Elles sont produites par

excitation directe et se transmettent surtout sous forme d‘ondes de flexion.

Celles-ci excitent I'air ambiant sous forme de bruit aérien.
Coefficient d*absorption Rapport entre puissance acoustique absorbée et puissance acoustique
acoustique a incidente:

o = 0 : réflexion totale

a = 1 : absorption totale
Coefficient d"absorption Correspond aux normes internationales recommandées, représente le AA
acoustique ag rapport entre I'augmentation de I'aire d*absorption de référence de la as= —— —In(1-a)

salle réverbérante établi par le matériau a tester et la superficie du
matériau soumis a I'essai.

Les mesures de la réverbération, dans la salle réverbérante, avec et sans
le matériau a tester, permettent de calculer le coefficient d*absorption

acoustique: o= A
S T, T,
Si les mesures de réverbération, dans la chambre d'écho, avec et sans
le matériau a tester, sont effectuées a la méme température et la méme
humidité de I'air, la formule se réduit.
Coefficient d"absorption Calculé anciennement a partir de résultats de mesures, selon la formule a=1_e%
sonore a de Millington, et donné en %.
Coincidence Concordance entre la longueur d'onde de flexion dans la
paroi et I'onde sonore incidente.
Densité d'énergie Densité volumétrique de I'énergie sonore.
acoustique E Rapport entre intensité sonore et vitesse du son.
Décibel [dB] Le décibel n'est pas une unité au sens propre, mais représente
les variations d'une grandeur logarithmique, d'apres Graham Bell,
inventeur américain du téléphone.
Décroissance de niveau d Elle s'exprime en dB/s et s'obtient a partir de la durée de réverbération. 60
d=—
T
Déplacement de particules Etat d'une particule vibrante ayant abandonné sa position de repos.
acoustiques s
Durée de réverbération T Laps de temps, en secondes, pour qu'un niveau sonore diminue de 60 dB, 0163V
apres arrét de I'émetteur, ou que la pression sonore tombe a un millieme T=——
de sa valeur. A
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Elévation du niveau sonore Niveau sonore total pour L, et L, L-L, E
par une deuxiéme source avec Ly = Lp. Lges = L3 + E. [dB] [dB]
de bruit
Exemple: 0 3,0
1 2,6
2 2,1
3 1,8
4 1,5
5 1,2
6 1,0
7 0,8
8 0,6
10 0,4
12 0,3
105 dB 105 dB + 105 dB = 108 dB 14 0,2
16 0,1
Facteur de perte n Similaire au rendement mécanique.
Rapport entre la variation de I'énergie sonore d‘un systeme amorti par
rapport a I'énergie initiale.
Fréquence f L'unité de mesure de la fréquence est le hertz [Hz].
Nombre d'oscillations par seconde. L'élévation de la fréquence augmente
la hauteur tonale. Le doublement de la fréquence correspond a une octave,
laquelle comprend 3 tiers d'octaves.
Exemples:
fréquence la plus basse d'un piano (A2) 27Hz
fréquence étalon international (diapason officiel) 440Hz
premiere fréquence du signal horaire radiophonique 1000Hz
fréquence du sifflement de I'écran de télévision (son coupé) 15000 Hz
Hertz [Hz] Unité de mesure des fréquences.
Impédance acoustique Produit de la vitesse du son ¢ par la masse volumique p d'un matériau.
caractéristique Z Exemples:
acier 5000 m/s - 7800,0 kg/m3 = 3,9 - 107 kg/m2 - s
eau 1400 m/s - 1000,0 kg/m3 = 1,4 - 108 kg/m2- s
liege 450 m/s - 270,0 kg/m3=1,2 - 105 kg/m2- s
caoutchouc 60 m/s - 1100,0 kg/m3 = 6,6 - 104 kg/m2- s
air 330 m/s - 1,3 kg/m3 =4,4.-102kg/m2- s
Impédance acoustique Z, Rapport entre la pression acoustique et la vitesse particulaire. 7 = p
=
q

Indice d*amélioration VM

Réduction de niveau sonore, en dB, a I'aide de matériaux d'isolation
acoustique.

Indice d'affaiblissement
acoustique

Isolation de bruit aérien d'un élément de construction. Il est déterminé
a partir de la différence de niveaux sonores de I'aire d'absorption
A du local de réception et de I'aire de I'élement testé F.

F
R=D+10 - log —
A

Indice de perte par
insertion

Diminution du niveau, par suite d'absorption et de réflexion dues a
I'installation d'un silencieux, déterminée par une mesure comparative.

Infrasons

Sons <16 Hz.

Intensité acoustique J

Quotient de la puissance sonore P, par la surface perpendiculaire a la
direction de propagation.
Pour I'air et en ondes planes, on aJ = 2,45 - 10-%5 . p2,

Intensité sonore S

L'unité de mesure est la sonie.

L'intensité sonore est définie de sorte qu'elle soit proportionnelle a la
puissance de la réception acoustique. Une intensité sonore S = 1 est
associée au niveau d'isosonie Ly = 40 phones. Aux niveaux supérieurs a
40 phones, on applique la regle qui veut que I'on double — ou divise par
deux - I'intensité sonore pour chaque variation de 10 phones.
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Isolation du bruit aérien

Dans le phénomene d'isolation, la paroi réfléchit, atténue et recueille
partiellement I'énergie sonore, et partiellement, elle I'absorbe. L'énergie
sonore résiduelle est rayonnée du c6té de la paroi opposée a I'émetteur,
sous forme de sons aériens.

L'isolation du bruit aérien est d'autant plus efficace, que les éléments
séparatifs sont plus lourds.

Isolation au bruit solidien

On parle d'isolation au bruit solidien lorsque la propagation du son a
travers les corps solides est empéchée ou interrompue par une couche
intermédiaire élastique.

L'isolation de sons solidiens est d'autant plus efficace que cette couche est
plus molle et plus épaisse.

Isolement acoustique
sonore D

Différence entre niveau sonore du local d*émission et celui de réception.

Isolement acoustique
sonore normalisé D,

Différence de niveau sonore entre local d*émission et local de réception,
si ce dernier possédait une aire d'absorption équivalente A, de référence.

Ao
D,=D +10-log —
A

Loi de Berger

L'absorption sonore d'une paroi simple obéit a la loi des masses suivante:
le doublement de la masse murale produit une amélioration de I'isolement
sonore d'environ 6 dB.

Loi des distances

La diminution du niveau sonore dans le champ lointain d'une émission
acoustique diminue de 6 dB a chaque doublement de la distance, sans
tenir compte de I'absorption aérienne des ondes sphériques.

Mesure du niveau sonore

Concerne des relevés de pression sonore liés a la sensibilité auditive.

Niveau d'évaluation L,

Niveau moyen énergétique corrigé par rapport a un intervalle de

temps donné. Ce niveau est le plus souvent utilisé pour la comparaison
avec les valeurs de référence en réception, en liaison avec les valeurs
limites.

Les facteurs de correction (v. Formule) déterminant le niveau d*appréciation
dans différentes branches, sont fixés par les prescriptions légales
concernant la protection contre le bruit.

Leq,i = A-niveau moyen énergétique évalué au cours de la phase de bruit i
Kq,i = facteur de correction du niveau de la phase de bruit i

t; = durée d'exposition journaliere moyenne de la phase de bruit i,
en minutes
to = 720 minutes

0Ly
L,=10- |ogEo

I-r,i = I-eq,i

+ Ky i+ Ky i+ Kgi+10 - log

fi

fo

|

Niveau d'isosonie Lg

L'unité de mesure est le phone.

Le niveau d’isosonie Lg est une mesure de la réceptivité auditive subjective
de I'oreille humaine.

Il se détermine pour un son standard (son pur, 1000Hz, onde plane
courante, atteignant I'observateur exactement de front).

Ls comporte n phones, lorsque le niveau de pression sonore L, d*un son
standard de n dB est ressenti comme équivalent. A 1000 Hz, I'échelle
phonique (subjective) coincide avec I'échelle (objective) des décibels. Le

seuil d'audibilité correspond a un niveau de puissance sonore de 4 phones.

Niveau de bruit de choc Ly

Niveau par octave, produit dans un local sous un plancher, lorsque celui-ci
est frappé par la machines a chocs, selon DIN 52 210.
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Niveau de pression
sonore L,

Selon recommandation d'ISO 131.
L'unité de mesure est le décibel ou en abrégé: dB.
Dix fois le logarithme du rapport entre le carré de la pression sonore p
et le carré de la pression acoustique de référence pg.
0,00002 pascal = O [dB] = seuil d'audition

P

p2
L, =10log — =20 "log
Po? Po

20 pascals = 120 [dB] = seuil de la douleur.
Sensation Niveau Type de bruit
dB(A)
mortelle 180 limite de la dose létale
170 —
fusil d*assaut*
160 —
pistolet 9 mm*
douloureux 150 boulonneuse*
140

sirene d'alerte électrique, a 1m/banc d'essai «jet»
avion gros-porteur (100t), décollage, 2 100 m, latéral
chaudronnerie/ marteau perforateur pneumatique

seuil de la douleur 130
insupportable 120

extrém. bruyant ég concert de rock / avertisseur automobile, a 5m
N discothéque sur piste / baladeur avec écouteur
trés bruyant 90 —— o =
80 camion a 5m de distance / orchestre, forte, a 20m
70 trafic routier dense
bruyant 60 niveau moyen de la télévision/ machine a écrire électr.

bureau / émissions radiophoniques en «silence maison»

feutré 4518 quartier résidence sans trafic / conversation normale
o salle de lecture / fond sonore domestique
trés léger 30 = - - -
50 léger bruissement de feuilles / tictac montre de poche
10 chambre a coucher /studio d'enregistrement

sensation de silence complet

seuil d'audibilité 0

*valeur de créte instantanée

Niveau énergétique
équivalent Lgg

Voir: Niveau d'évaluation.

Niveau normalisé du bruit
de choc L,

Niveau de bruit de choc d'un local de réception, si celui-ci possédait une

A
aire d'absorption équivalente Ay de 10 m2. L,=L;-10-log TO

Niveau sonore L

Voir: Niveau de pression sonore ou Niveau d'isosonie.

Parois multiples

Ce sont des parois a deux ou plusieurs couches qui ne sont pas reliées
entre elles de facon rigide, mais séparées par des matériaux isolants ou de
I'air. En régle générale, on obtient avec ces parois une isolation acoustique
nettement supérieure a celle de parois simples.

Parois simples

Ce sont des parois réagissant de fagon homogéne aux vibrations:
— parois en matériaux de construction homogénes
— parois composées de plusieurs couches, mais qui sont liées rigidement.

Pascal [Pa] Unité de mesure S| pour la pression.
1Pa=1N/m2
Phone Voir: Niveau de sensibilité de I'oreille.

Pollution sonore

Elle comprend tous les types de bruits de grande intensité provoquant la
géne pour I'étre humain, voire méme des effets néfastes.

Pondération des niveaux
sonores

Les courbes de pondération A, B, et C sont définies de fagon internationale
par la norme DIN 45 633.

Elles sont destinées a prendre en compte, avec une certaine approximation,
les diverses sensibilités de I'oreille humaine & I'égard des sons de niveaux
de fréquences différents.

Pression acoustique
de référence pg

Pression sonore a 1000 Hz a la limite de la perception de I'oreille. Normes internationales (ISO 131):
Pg = 2:10-5 N/m?

Po = 2:10-10 bar

Po = 2:10-5 pascal

Pression sonore p

Pression fluctuante déterminant le champ sonore dans un gaz ou dans un
liquide qui se superpose a la pression statique, p.ex. celle de la pression
atmosphérique.

Exemples:
pression atmosphérique (pression de I'air) = 100000 pascals
conversation a 1 metre de distance = 0,1 pascal.
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Protection acoustique Ensemble des mesures prises pour empécher la production de bruit.

a la source

Protection acoustique Ensemble des mesures prises pour empécher la propagation du bruit.

secondaire

Puissance acoustique P, Rapport entre énergie sonore rayonnée par seconde
Exemples:
conversation 7-10-6 W
violon, fortissimo 1-103 W
puissance maximale de la voix humaine 2:103 W
piano, trompette 0,2-0,3W
orgue 1-10 W
grosse caisse 0w
orchestre (75 membres) <65W
haut-parleur géant <100 W

Puissance sonore Degré d'impression sonore en fonction de diverses fréquences ou pour

différents bruits.

Rigidité acoustique Rapport entre pression sonore p et déplacement de particules d*air s.
Résonance Fréquence propre d'un systeme oscillatoire peu amorti.
Réverbération sonore Diminution de I'énergie sonore avec le temps, dans un local fermé,

apres arrét de la source sonore.

Seuil d'audibilité Pression acoustique tout juste encore perceptible par I'oreille humaine.
La pression sonore p au seuil de perception de 1000 Hz correspond a la
valeur de référence du niveau sonore:

Po=2-10"5 N/mm2 = 0 dB.

Son (pur) Son correspondant a une variation sinusoidale de la pression acoustique.

Sonie Oscillations mécaniques et ondes d'un milieu élastique, particulierement
dans la bande de fréquence de I'audibilité de I'oreille humaine,
de 16 Hz jusqu'a 20000 Hz.
Il est produit par I'excitation de systémes vibrants, tels que cordes,
membranes, plagues, tiges et mécanismes.

Sonie Voir: Intensité sonore.

Sonorité Elle se compose d'un son fondamental et d'un nombre plus ou moins
important de sons dominants, dont les fréquences sont des multiples entiers
de la fréquence de base.

Traitements acoustiques L'acoustique d'un local est essentiellement influencée par son volume, sa
des locaux forme et sa durée de réverbération.

Ultrasons > 20000Hz.

Valeurs de référence Niveau sonore maximal, dénommé niveau d*évaluation, servant pour le
des niveaux sonores voisinage et sur le lieu de travail et fixé par diverses prescriptions,

en réception p.ex. brochure de I'Office fédéral de la protection de I'environnement

concernant la lutte contre le bruit, VDI 2058 feuille 1, les directives de la
CNA pour la protection contre le bruit dans I'industrie, etc.
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Valeurs limites des Normalisées selon VDI 2081.

niveaux sonores
Exemples:
25 a 30 dB(A) pour salles de concerts, opéras, théatres
30 a 35 dB(A) pour théatres, églises, salles des fétes

35 dB(A) dans la journée, pour chambres a coucher, hotels
25 dB(A) la nuit, pour chambres & coucher, hotels
35 dB(A) pour salles d'opérations et de soins

30 a 35 dB(A) pour cinémas, salles de lecture

35 a 40 dB(A) pour auditoriums, bureaux a exigences élevées

40 a 45 dB(A) pour bureaux, cafés-restaurants a exigences élevées
45 a 50 dB(A) pour grands bureaux collectifs, cafés-restaurants.

Vitesse des ondes c Vitesse de propagation des ondes de compression dans un milieu.
Elle dépend, avec une bonne approximation, uniquement des
caractéristiques du milieu et non pas de la fréquence.

Exemples:

air 330 m/s
dioxyde de carbone 258 m/s
eau 1415 m/s
acier 5000 m/s
verre 5500 m/s
mur en briques 3500 m/s
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Planung von Larmschutzmassnahmen

Beispiele von Schallabsorptionsgraden a
von verschiedenen Baustoffen:

406

Planification de mesures de lutte contre le bruit

Exemples de coefficient d'absorption acoustique o

de différents matériaux de construction:

Baustoff Frequenz /Fréquence [Hz]
Matériau
125 250 500 1000 2000 4000
o o o o o o
Ungeputzte Betonwand 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03
Mur en béton non crépi
Geputzte Ziegelwand, tapeziert 0,02 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08
Mur en briques, crépi, tapissé
8mm Sperrholz auf 50 mm Leisten 0,28 0,22 0,17 0,09 0,10 0,11
Contreplaqué de 8mm sur lattes de 50 mm
Weiche 25-mm-Matte 0,13 0,73 0,85 0,72 0,58 0,51
Nattes molles de 25 mm
Fensterglas 0,40 0,30 0,20 0,17 0,15 0,10
Verre a vitres
Teppichboden 0,05 0,08 0,20 0,30 0,35 0,40

Moquette

Entdrohnung (Korperschalldampfung)

Suppression des vibrations (amortissement du bruit

solidien)

Die Korperschalldampfung ist umso besser, je hoher die

Dampfungseigenschaft und der Verlustfaktor ist.

Das Dampfungsmaterial sollte mindestens die doppelte Dicke des
zu entdréhnenden Bauteiles aufweisen

Typisches Dampfungsverhalten einer Kérperschalldammplatte
(Antidréhnmasse) in verschiedenen Dicken:

Auf Stahlblech
Sur téle d’acier

Verlustfaktor n bei 200 Hz
Facteur de perte n a 200Hz

Plus la capacité d*‘amortissement et le facteur de perte sont éle-
vés, meilleure est I"amortissement du bruit solidien.

Le matériau d'amortissement devrait présenter au moins une épais-
seur double de celle du produit a amortir.

Comportement typique en amortissement d*une plague amortis-
sante acoustique (masse antivibratile) pour différentes épaisseurs:

Auf Aluminiumblech
Sur téle d'aluminium
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o o
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Temperatur [°C]/Température [°C]

1 Belagdicke gleich/épaisseur simple
2 doppelt/double

3 vierfach/quadruple

4 unendlich/infinie

Temperatur [°C]/Température [°C]

1 Belagdicke gleich/épaisseur simple
2 doppelt/double

3 vierfach/quadruple

4 unendlich/infinie
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Schalldampfung Absorption du son aérien
Die Luftschalldampfung ist umso besser, je dicker und dichter Plus les matériaux utilisés — fibreux ou expansés — sont épais et
die verwendeten faserigen oder geschaumten Materialien sind. compacts, meilleure est I’absorption du son aérien.
Dampfungsplatten sollten eine Dicke von mindestens 20 mm aufwei- Les plaques d'absorption devraient avoir une épaisseur d’au moins
sen und eine offene, biegeweiche und schallschluckende 20 mm et posséder une surface lache, souple et absorbant le son.

Oberflache haben.

Typisches Dampfungsverhalten einer Dampfungsplatte in verschiedenen Dicken
Comportement typique d'une plaque d’absorption de différentes épaisseurs

s s 100 1 8mm dick/ d'épaisseur
-c'é 8 /\ NS 2 18 mm dick / d'épaisseur
2e \ 3 5mm dick/ d'épaisseur
S c
28 M
ISR 80
28 / \
S s |12
gsa
3 3 3
o 60
=l
I
g /
[
a

Y / J
S

100 1000 104
Frequenz [Hz] / Fréquence [Hz]

\
\
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Schalldammung

Die Luftschalldammung ist umso besser, je schwerer und biege-
weicher die Trennflachen sind.

Je schwerer das Damm-Material ist desto grésser seine Damm-
wirkung. Biegesteife Materialien wie Stahl, Beton usw. haben je-
doch Einbriiche, da sie in ihrer Eigenfrequenz schwingen.

Flachengewicht [kg/m?] / Poids [kg/m?]

16 8
55 70 y
P / Y /’ 4
gé— / // Y|
£g 60 4 i 2
£ 9 b / /
22 f / /I U
£2 o dliay Y,
& AU ,f/ 4
8 Y
E 40 / // /
o ,/ V1 M
g / / /| U
E A VM
30 A |/
% Al
|| M
20 /] V.
W Y1 UIH
/’/ / //
10 (| 4 ////
10 100 1000 104 105

Frequenz [Hz] /Fréquence [Hz]

— Luftschall-Damm-Mass R fir biegeweiche
Schwerschichten

— degré d'isolation phonique R
de couches souples lourdes

— die Platten seien unendlich gross - les plaques sont infiniment grandes

Flachengewichte der Platten:
2, 4, 8 und 16 kg/m?

— poids des plaques:
2, 4, 8 et 16 kg/m2

Isolation phonique

Plus les surfaces de séparation sont lourdes et souples,
meilleure est I'isolation au bruit aérien.

Plus le matériau d'isolation est lourd, plus son effet d'isolation est
grand. Cependant, pour des matériaux rigides tels que I'acier,
le béton, etc., la courbe de I'indice d'affaiblissement acoustique
présente un trou a la fréquence critique.

0.1
mm 70
ke /
x o /
s / 0,01
gz q
= % 60
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c @ ‘ )
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Frequenz [Hz] / Fréquence [Hz]

— Luftschall-Damm-Mass R fir 1 mm dickes
Stahlblech (7,85 kg/m?2)

— indice d'affaiblissement acoustique R
de téle d'acier (7,85 kg/m2) de 1mm

. . o d’épaisseur

- Einbruch von R infolge des Koinzidenz-
Effektes - trou de R a cause de I'effet

de coincidence
- Verlustfaktoren:
n = 0,001, 0,01, und 0,1 — facteurs de perte:

n =0,001, 0,01 et 0,1

Verlustfaktor n / Facteurs de pertn
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Schallschutz-Kapseln

Wenn sich die Schallabstrahlung einer Larmquelle konstruktions-
bedingt nicht gentigend reduzieren lasst, setzt man sogenannte
Schallschutz-Kapseln ein. Das sind Kasten, die tiber das laute
Aggregat gestilpt werden. So wird z.B. der Larm eines kleinen
Nadeldruckers im Biiro oder der eines grossen Kompressors auf
der Baustelle ertraglicher.

Bei der Auslegung solcher Schallschutz-Kapseln sind folgende
Punkte zu beachten:

= Die Wéande der Schallschutz-Kapsel sollen den Luftschall még-
lichst gut dammen. Hierzu ist ein ausreichendes Flachengewicht
erforderlich und ausserdem eine ausreichende Entdréhnung,
damit die Verluste durch den Koinzidenz-Effekt gering bleiben.
Zuséatzlich muss gegebenenfalls durch Kérperschall-Dammung
zwischen Kapsel und Aggregat verhindert werden, dass die
Kapsel durch Vibration des Aggregats direkt zu Kérperschall-
vibrationen angeregt wird.

Die Kapsel soll die Larmquelle moglichst dicht umschliessen.
Schon kleine Schlitze in einer Kapsel kénnen deren Wirksam-
keit sehr stark reduzieren. Dies bereitet in der Praxis oft grosse
Probleme, z.B. dann, wenn die zu kapselnde Larmquelle Rohr-
anschliisse besitzt oder sogar durch einen Luftstrom gekihlt
werden muss.

Unvermeidliche Schlitze sollen immer so ausgelegt werden,
dass man auf keinen Fall vom Aggregat aus durch die Schlitze
hindurch nach aussen sehen kann bzw. dass das Aggregat von
aussen sichtbar ist. Sie sollten also als geknickte, abgewinkelte
Kanale ausgefiihrt werden, deren Wande mit Luftschall-Absorp-
tionsmaterial belegt sind. Dann kann der Schall nur im Zickzack
nach aussen gelangen und wird bei jeder Wandberihrung
mindestens teilweise absorbiert. Um den eventuell erforder-
lichen Durchsatz an Kuhlluft sicherzustellen, ist meistens eine
Zwangs-Belliftung mit einem separaten Geblése erforderlich.

Trittschall
Als Faustregel gilt:

Je weicher ein Dammstoff ist, umso geringer ist seine dynami-
sche Steifigkeit. Je geringer diese dynamische Steifigkeit ist,
desto besser ist die akustische Wirksamkeit eines Dammstoffes,
desto hoher ist gleichzeitig das Verbesserungsmass VM fiir die
schwimmende Estrichkonstruktion, desto besser ist folglich auch
die Trittschalldammung der Decke.

Capots de protection acoustique

Lorsque le rayonnement sonore d'une source de bruit ne peut étre
suffisamment réduite pour des raisons de construction, on met en
ceuvre des capots antibruit. I s'agit de coffres que I'on place sur
I"objet bruyant. Ainsi rend-on plus supportable le bruit d*une impri-
mante a aiguilles, dans un bureau, ou celui d'un compresseur, sur
un chantier.

La conception de tels capots antibruit doit tenir compte des points
suivants:

Les parois du capot antibruit doivent offrir une atténuation du
son aérien aussi bonne que possible. Cela exige un poids
suffisamment élevé ainsi qu'une capacité suffisante d'amortis-
sement des vibrations afin de minimiser la faiblesse de I'iso-
lation due a I'effet de coincidence. De plus, le cas échéant,

il faut éviter que le capot soit directement excité par I'objet

et produise des sons solidiens en prévoyant une isolation anti-
vibratoire entre le capot et I'objet.

Le capot doit enfermer aussi hermétiquement que possible la
source de bruit. Rien que les petites fentes d'un capot peuvent
déja fortement réduire son efficacité. Ce qui pose souvent en
pratique de gros problemes, par exemple lorsque la source
bruyante a capoter possede des raccordements de tuyaux ou
nécessite méme des ouvertures pour I'air de refroidissement.
Les fentes indispensables devraient toujours étre prévues de
telle sorte que, depuis I'intérieur, on ne puisse en aucun cas
apercevoir I'extérieur a travers elles, ou que celui-ci soit visible
depuis dehors. Elles devraient donc étre congues comme des
conduits coudés et pliés dont les parois sont revétues de maté-
riau absorbant le son aérien. Alors, le son ne parvient vers
I"extérieur qu'a la suite d'un parcours en zigzag et a chaque
contact avec la paroi, il est partiellement absorbé. Pour assurer
éventuellement I'alimentation en air de refroidissement, il est le
plus souvent nécessaire de prévoir une ventilation forcée par
soufflerie séparée.

Bruit de choc

En régle générale:

Plus un matériau isolant est souple, plus sa rigidité dynamique
est faible. Plus cette derniere est petite, plus I'efficacité acous-
tique d'un matériau pour sous-couche de dalle flottante est
bonne et en méme temps, plus la réduction de la transmission
du bruit de choc d'une dalle flottante reposant sur ce matériau
est élevée.
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Normen

DIN 1318 Lautstérkepegel, Begriffe und Messverfahren

DIN 1320 Akustik; Grundbegriffe

DIN 1332 Akustik; Formelzeichen

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

DIN 45633 Schallpegelbewertung

DIN 52210 Bauakustische Priifungen
Messungen zur Bestimmung des Luft- und Tritt-
schallschutzes

DIN 52212 Bauakustische Priifungen
Bestimmung des Schallabsorptionsgrades
im Hallraum

DIN 52215 Schallabsorption im Rohr

DIN 53440 Entdréhnung

ISO 140 Messverfahren

ISO 717 Bewertungsverfahren

SIA 181 Schallschutz im Wohnungsbau

SIA181/11 Schallschutz und Raumakustik

SIA181/3 Schallschutz in Bauten, Heizungs-, Liftungs-
und Klimaanlagen

VDI 2711 Schallschutz durch Kapselung

VDI 2715 Larm-Minderung an Heizungsanlagen

Gesetze

Gesetze Umweltschutzgesetz des Bundes
vom 7. Oktober 1983

Verordnungen

Verordnungen  Larmschutzverordnung des Bundes

vom15. Dezember 1986
Larmschutzverordnung der Kantone

Normes

DIN 1318

DIN 1320
DIN 1332
DIN 4109

DIN 45633
DIN 52210

DIN 52212

DIN 52215
DIN 53440
ISO 140
ISO 717
SIA 181

SIA181/11
SIA 181/3

VDI 2711
VDI 2715

Législation

Lois

Prescriptions

Prescriptions

Niveaux de pression sonore, notions et méthode
de mesure

Acoustique, notions de base

Acoustique, symboles

Protection contre le bruit dans la construction en
surface

Evaluation des niveaux sonores

Contréles en acoustique architecturale

Mesures pour déterminer la protection contre le
bruit aérien et le bruit de choc

Contréles en acoustique architecturale
Détermination du coefficient d'absorption en
salle réverbérante

Absorption de bruit dans les tubes
Amortissement des vibrations

Méthodes de mesure

Procédures d'évaluation

Protection contre le bruit dans la construction
d'habitations

Protection contre le bruit et acoustique des locaux
Protection contre le bruit dans les batiments et les
installations de chauffage, en ventilation et en
climatisation

Protection contre le bruit par capotage

Contréle du bruit des installations de chauffage

Loi fédérale sur la protection de I'environnement
du 7octobre 1983

Ordonnance fédérale sur la protection contre le
bruit (OPB) du 15 décembre 1986
Prescriptions cantonales
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Belastungsgrenzwerte

Fur die Belastungsgrenzwerte wurde der sogenannte Beurteilungs-
pegel L, eingeflhrt. Dieser Beurteilungspegel wurde in der Larm-
schutzverordnung (LSV) furr verschiedene Industriezweige definiert
(s. Fachbegriffe und Erklarungen).

Belastungsgrenzwerte fur den Strassenverkehr,
die Eisenbahnen, die Industrie und das Gewerbe

(Auszug aus der Larmschutzverordnung)

Die Belastungsgrenzwerte unterscheiden sich:

— nach der Empfindlichkeitsstufe ES
Ein Betrieb in der Mischzone (ES Ill) muss strengere Werte
einhalten als ein Betrieb in der Industriezone (ES IV)

— nach der Tages- oder Nachtzeit
In der Nacht von 19.00-07.00 Uhr gelten strengere Werte

— nach der Inbetriebnahme der Anlage
Eine neue Anlage muss grundsatzlich die Planungswerte
einhalten, eine wesentlich ge&nderte Anlage die Immissions-
grenzwerte. Bestehende Anlagen sind zu sanieren, wenn die
Immissionsgrenzwerte (iberschritten sind. Werden Alarmwerte
Uberschritten, ist die Anlage dringend zu sanieren.

— nach der Nutzung der Raume
Bei R&umen in Betrieben gelten — abgesehen von Gebieten der

ES IV — um 5dB(A) héhere Planungswerte und Immissionsgrenz-

werte (L,*).

Generelles Schema der Belastungsgrenzwerte

Valeurs limite d'exposition au bruit

Le niveau dit d*évaluation L, a été introduit pour les valeurs limites
d'exposition. Ce niveau a été défini par les prescriptions de protec-
tion contre le bruit pour différents secteurs industriels (voir Termes
techniques et explications).

Valeurs limites d'exposition pour trafic routier,
chemins de fer, industrie et artisanat

(Extrait de I"Ordonnance sur la protection contre le bruit)

On doit faire la distinction entre les valeurs limites d*exposition:

— selon le degré de sensibilité ES
Une entreprise de la zone mixte (ES Ill) doit observer des
valeurs plus strictes qu'une entreprise industrielle en zone
industrielle (ES V).

- selon la période diurne ou nocturne
En période de nuit, de 19.00 a 07.00 heures, les valeurs sont
plus severes.

— en fonction de la mise en service d'une installation
Par principe, une nouvelle installation doit respecter les valeurs
planifiées, une installation considérablement modifiée est
soumise aux valeurs limites en réception du bruit; les installa-
tions existantes sont a rénover lorsque ces valeurs limites sont
dépassées; si les valeurs d'alerte sont dépassées, I'installation
doit étre traitée d'urgence.

— selon le type d'utilisation des locaux
Pour des locaux au sein des entreprises — mises a part les zones
ES IV — les valeurs de planification et les valeurs limite en
réception (L,*) doivent étre augmentées de 5dB(A).

Empfindlichkeitsstufen Planungswert L,

Immissionsgrenzwert L,

Alarmwert L, Vorwiegende Nutzung

ES Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB (A) dB (A) dB (A) dB (A) dB (A) dB (A)
| 500 400 550 450 65 60 Gebiete mit erh6htem
Larmschutzbedrfnis,
Erholungszonen
1l 550 450 600 500 70 65 Wohnzonen, Zonen fir
offentliche Bauten und
Anlagen
Il 609 509 659 550 70 65 Wohn- und Gewerbezonen
(Mischzonen)
Landwirtschaftszonen
[\ 65 55 70 60 75 70 Industriezonen, Zonen von

stark stérenden Betrieben

Vorwiegende Anwendung

Bewilligung
neuer Anlagen

Sanierung bestehender
larmiger Anlagen

Festsetzung der
Dringlichkeit einer
Sanierung

@ +5 dB(A) fiir Raume in Betrieben

Tableau général des valeurs limites d'exposition: voir page 412
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Tableau général des valeurs limites d'exposition
Degrés de sensibilité Valeur de planification L, Valeur limite en réception L, Valeur d'alerte L, Principale utilisation
ES jour nuit jour nuit jour nuit
dB(A)  dB(A) dB(A)  dB(A) dB (A) dB (A)
| 500 400 55@ 450 65 60 zones exigeant une protection
accrue contre le bruit,
zones de détente
Il 550 450 602 509 70 65 zones d'habitation, zones pour
constructions et installations
publiques
1] 600 509 659 550 70 65 zones d’habitation,
zones artisanales (zones mixtes),
zones agricoles
v 65 55 70 60 75 70 zones industrielles,

zones avec entreprises
fortement génantes

Application principale

autorisation de
nouvelles installations

traitement des
installations bruyantes
existantes

détermination de
I'urgence d‘un
assainissement

@ +5 dB(A) pour locaux situés au sein des entreprises

B 1. Angst+Pfister



Schallschutzmaterialien

Matériaux antibruit

Produktetibersicht
Grobauswahltabelle

Korperschalldamm-Materialien
Streich- und spritzbare Werkstoffe
Luftschalldampfungsmaterialien
Kombinationssysteme

Sommaire des produits

Tableau succinct de sélection

Matériaux d'absorption de bruit solidien
Matériaux a spatuler et a projeter
Matériaux d*absorption de bruit aérien
Systemes composites

415

417
419

421
423
424
428




Schallschutzmaterialien Matériaux antibruit 415

Produktelibersicht Sommaire des produits

Beschreibung Verwendungszweck Seite Damm-Material
Description Applications page Matériau d'isolation
TEROFORM® Kunststoffschwerfolien fur die Entdréhnung von Blechen 421

Plagues de bitume ou de feuilles en matiére plastique pour amortir les vibrations des toles

alourdie TERODEM® et TEROFORM®

TERODEM® Bitumenschwerfolien fur die Entdréhnung von Blechen 422
Feuilles en TERODEM® pour amortir les vibrations des toles

TEROPHON® streich- und spritzbare Dampfungsmassen fur die Entdréhnung von Stahl- und 423
Blechkonstruktionen

Matériaux TEROPHONE® a spatuler et & projeter pour amortir les vibrations des
constructions en acier et en téle

TERODEM® Luftschalldammplatten mit PUR-Haut fur die Auskleidung von 424
Verschalungen

Plaque d"absorption de bruit aérien TERODEM® avec pour habillage des capots

peau en PUR

Luftschalldammplatten mit PVC- oder PUR-Haut fur die Auskleidung von 424

oder Aluminiumfolie Verschalungen

Plaque d"absorption de bruit aérien avec peau pour habillage des capots

en PVC ou PUR ou une feuille d’aluminium

Noppenplatten fur die Luftschallabsorption 426
in RAumen oder Gehausen

Plaques noppées pour absorption de bruit aérien
dans les habillages de locaux
ou des capots
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Beschreibung Verwendungszweck Seite Damm-Material
Description Applications page Matériau d'isolation
Pyramidenplatte fur die Luftschallabsorption 427

Plaques a surface pyramidale

in Raumen, usw.

pour I"absorption de bruit
aérien dans les habillage de locaux,
etc.

TEROFORM® Kombinationsplatten
mit zusatzlicher Kunststoffschwerfolie

Plaques composites TEROFORM®
avec d’une feuille en matiere plastique

fur die Korperschalldampfung, 428
Luftschalldammung und
Luftschallabsorption

pour isolation phonique des bruit
solidien et aérien

TERODEM® Kombinationsplatten
mit zusatzlicher Bitumendampfungsschicht

Plaques composites TERODEM®

avec couche d"amortissement supplémentaire en bitume

fur die Auskleidung von 429
Schalldammhauben

pour I’habillage de cabots
d’insertion

TEROSORB® Kombinationsplatten
mit Bitumend&mpfungsschicht

Plaques composites TEROSORB®
avec couche d'amortissement en bitume

Auskleidung von Schalldamm- 430
hauben, Blromaschinen usw.

pour I’habillage de capots
d’isolation acoustique, de machines
de bureau, etc.

Dampfungsplatten mit Bleieinlage

Plaques d'amortissement avec insertion de plomb

fur die Auskleidung von Schalldamm- 431
hauben und Verkleidungen

pour I’habillage de capots
d’isolation acoustique, habillages

fVi

Weitere Produkte:
— Zubehor

— Stanzteile

- Klebstoffe

— Bénder

Autres produits:
— accessoires

— piéces estampées
- colle

— rubans
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Korperschalldamm-Materialien Matériaux d'absorption de bruit solidien
TEROFORM® Koérperschalldammplatte Plaque d'absorption de bruit solidien

TEROFORM®
Art.-Nr. Typ Dicke Gewicht
No. d'art. Type Epaisseur Poids

mm kg/m?
12.1042.2812 2812 3,6 8,0
Beschreibung: Composition:
Flexible, thermoplastische Kunststoff-Schalldamm- Feuille d’isolation flexible en matiére thérmoplastique
schwerfolie, Basis EVA (Ethylen-Vinyl-Acetat) mit a base d’éthyléne — vinyle-acétate EVA, avec changes
Mineralstoffen, asbest- und schwermetallfrei. minérales, exempt d’amiante et métaux lourds.
Oberflache: grau-anthrazit, matt Surface: anthracite, mat
Applikation: selbstklebend Exécution: autocollant
Die Platte darf nur bei mindestens +20°C geklebt La plaque doit étre collée et/ou mise en forme a au D flexible, thermoplastische Kunststoff-
und/oder verformt werden. moins +20°C. Schalldammschwerfolie, Basis EVA mit
Lagerformat: 500 x 1000 mm Format standard: 500 x 1000 mm. Mineralstoffen, asbest- und
Brandverhalten: Tenne a la flamme: schwermetallfrei, matt, grau-anthrazit
- DIN 4102 B2 —DIN 4102 B2 % iﬂgz‘:ﬁ(’)’lfg“e
—BK 2 nach VKF 5,3 — Cl 2 selon AEAI 5,3 e
Temperaturverhalten: Comportement thermique: @D: feuille en matiére thermoplastique
- Lagertemperatur: +15 bis +25°C — Température de stockage: +15 a +25°C alourdie a base d’EVA avec charges
— Warmefestigkeit: kurzzeitig +150°C — Résistance a la chaleur: courte durée +150°C minérales, exempte d’amiante et métaux
— Warmefestigkeit: langzeitig +100°C — Résistance & la chaleur: longue durée +100°C > lourds, mat, anthracite
= . . z: - : feuille autocollante
- Kaltefestigkeit: -40°C - Résistance au froid: -40°C ®: feuille de protection
Akustische Kennzahlen: Caractéristiques acoustiques:
— Verlustfaktor n nach DIN 53440 bei 200 Hz — facteur de perte n selon DIN 53440, a 200 Hz
und +20 bis +40°C auf 1,0 mm Stahlblech: et +20 a +40°C, sur tole d'acier de 1,0 mm:
0,06-0,27 0,06-0,27

- Bewertetes Luftschalldamm-Mass R'y,: 26 dBA — indice d’affaiblissement apparant poudéré R'yy: 26 dBA
Verwendungszweck: Applications:
Der Dampfungsbelag sollte die doppelte Dicke des L'épaisseur de I'habillage insonorisant devrait étre le
Bauteiles aufweisen. Zur Entdréhnung von dinn- double de celle du support de la piéce; amortissement
wandigen Blechkonstruktionen wie Liftungskanéle de bruit pour éléments en tole de faible épaisseur tels
und Verkleidungen. que les canalisations d'air et les carénages.
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Schallschutzmaterialien

Matériaux antibruit

TERODEM® Korperschalldammplatte

Plaque d'absorption de bruit solidien

422

TERODEM®

Art.-Nr. Typ Dicke Gewicht
No. d'art. Type Epaisseur Poids
mm kg /m2

12.1042.5000 TERODEM 5000 1,7 2,8
.5001 TERODEM 5001 2,2 3,8

.5037 TERODEM 5037 3,3 6,0

.5038 TERODEM 5038 4,4 8,0

.5500 TERODEM 5500 2,8 50

Beschreibung:

flexible, polymermodifizierte Bitumenfolie

- Typ 5000, 5001, 5500:
— Oberflache mit Pragung und Antiblockschicht
— Oberflache gléanzend

- Typ 5037, 5038
— oberflachenbeschichtet mit Polypropylen-Vlies
— Oberflache matt

Applikation: selbstklebend

Die Platte darf nur bei mindestens +20°C geklebt

und/oder verformt werden.

Lagerformat: 500 x 1000 mm

Brennverhalten: DIN 4102 B2

Temperaturverhalten:

— Lagertemperatur: +15 bis +25°C

- Warmefestigkeit: +80°C

— Kéltefestigkeit: -30°C

— Bruchempfindlichkeit: <10°C

Akustische Kennzahlen:

— Verlustfaktor n nach DIN 53440 bei 200Hz
und +20 bis +40°C auf 1,0 mm Stahlblech:

Composition:
— feuille en bitume flexbile, modifiée polymere
—type 5000, 5001, 5500
- surface: brillant avec gaufrage et baniere
antiblocking
—type 5037, 5038
- surface: mat, laminé d’un
Exécution: autocollant
La plaque doit étre collée et/ou mise en forme
a au moins +20°C.
Format standard: 500 x 1000 mm.
Inflammabilité: DIN 4102 B2
Comportement thermique:
— Température de stockage: +15 a +25°C
— Résistance a la chaleur: +80°C
— Résistance au froid: -30°C
— Fragilisation: <10°C
Caractéristiques acoustiques:

— facteur de perte n selon DIN 53440, a 200Hz

et +20 a +40°C, sur tole d'acier de 1,0 mm:

: flexible, polymermodifizierte Bitumfolie,

schwarz

: Selbstklebefolie
: Abdeckfolie

: feuille en bitume flexible, modifiée

polymere, noire

: feuille autocollante
: feuille de protection

—Typ 5000
-Typ 5001
—-Typ 5500
- Typ 5038
-Typ 5037

0,02 bis 0,12
0,03 bis 0,20
0,04 bis 0,25
0,05 bis 0,25
0,06 bis 0,32

- Bewertetes Luftschalldamm-Mass R'yy:
-Typ 5000: 18dB A
-Typ 5001: 20dB A
-Typ 5500: 22dB A
-Typ 5038: 24dB A
-Typ 5037: 26dB A

Verwendungszweck:

Der Dampfungsbelag sollte doppelte Dicke des Bau-

teiles aufweisen.
Zur Entdréhnung von diinnwandigen Blechkonstruk-
tionen wie Liftungskanalen und Verkleidungen.

- Type 5000 0,02 jusqu‘a 0,12
- Type 5001 0,03 jusqu‘a 0,20
- Type 5500 0,04 jusqu'a 0,25
— Type 5038 0,05 jusqu'a 0,25
- Type 5037 0,06 jusqu‘a 0,32
—indice d’affaiblissement appareOnt poudéré R'yy

—Type 5000: 18dB A

—Type 5001: 20dB A

—Type 5500: 22dB A
—Type 5038: 24dB A
—-Type 5037: 26dB A

Applications:

L'épaisseur de I'habillage insonorisant devrait étre le
double de celle du support de la piéce; amortissement
de bruit pour éléments en téle de faible épaisseur tels

que les canalisations d'air et les carénages.
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Streich- und spritzbare Werkstoffe

423

Matériaux a spatuler et a projeter

TEROPHON® TEROPHON®
Eigenschaften Propriétés Einheit Typ/Type
Unite TEROPHON® 110 TEROPHON® 112 dB

Farbe: couleur: hellgrau bis hellbeige/gris clair jusqu'a beige clair
Geruch: odeur: schwach alkoholisch/Iégerement alcoolisé
Konsistenz: consistance: dickfliissig/visqueux breiartig/en bouillie
Dichte bei +20°C Masse volumique a +20°C kg/m3
- nass ca.: — humide env.: 1500 1400
- trocken ca.: — sec env.: 1400 1200
Festkdrpergehalt ca.: teneur en corps solides env.: % 67 65
ph-Wert valeur ph - ca./env. 9
Trocknungszeit (4 mm, nass) temps de séchage (4 mm, humide) h ca./env. 36 ca./env. 24
Normalklima +23°C en climat normalisé +23°C
50% RF (DIN 50014): et 50% H.R. (DIN 50014):
Volumenschwund bei réduction de volume au % 35 18
Trocknung ca.: séchage env.:
Standvermdgen an senkrechten  tenue sur surfaces mm 4 6
Flachen: verticales:
Verbrauch fiir 1 mm Trockenfilm  consommation en projection pour kg/m2 1,6 1,4
gespritzt ca.: couche seche de 1 mm env.:
Verdiinner: diluant: % Wasser/eau
Warmeleitfahigkeit conductibilité de la chaleur W/m - K
nach DIN 52612 ca.: DIN 52612 env.: 0,25 0,21
Warmefestigkeit résistance a la chaleur
— Kurzzeit 1 Stunde: — de courte durée, 1 heure: °C +160 +160
- Langzeit 336 Stunden: — de longue durée, 336 heures: °C +120 +120
Kaltefestigkeit (Kugelfalltest; résistance au froid (essai de °C -35 -50
Biegetest bei TEROPHON 2305): la chute de bille, essai de pliage

chez TEROSON 2305):
frostgefahrdet: danger de gel: ja/oui
Lagertemperatur: température de stockage: °C +15 bis/a +25
zuléssige Lagerzeit durée de stockage admissible Monate/mois
(in Originalverpackung): (en emballage d'origine): 9 9

Verarbeitungstemperatur:

température d'utilisation:

°C

+10 bis/a +40

Kennzeichnungspflicht,
Transportbezeichnung,
Verarbeitungsvorschriften,
Flammpunkt:

obligation d'identification,
marquage pour transport,
prescriptions d'utilisation,
température d'inflammation:

siehe DIN-Sicherheitsblatt
voir fiche de sécurité DIN

Besténdig gegen:

résistance de courte durée:

kurzfristig gegen Wasser, wassrige Losungen
a I'eau et aux solutions aqueuses

Anquellen:

gonflement réversible:

jedoch reversibel; Benzine, Ole, Fette
aux essences, huiles et graisses

Nicht bestandig gegen:

sans résistance:

organische Losungsmittel, Aromaten, Chlorkohlenwasserstoffe,
Ester, Ketone, Dauerkontakt von Wasser,
wassrigen Losungen, Benzine, Ole, Fette
aux solvants organiques, aromates, hydrocarbures chlorés,
ester, cétone; au contact prolongé avec I'eau,
les solutions aqueuses, I'essence, les huiles et les graisses

Brandverhalten (Trockenfilm): inflammabilité (couche séche): DIN 4102/B2 DIN 4102/B1
Verbesserungsmass VM indice d*amélioration VM

(DIN 53440, +20°C, 200 Hz): (DIN 53440, +20°C, 200 Hz):

— 3 mm auf 1 mm Stahlblech: — 3 mm sur tdle d*acier de 1 mm: 20,20

— 2 mm auf 1 mm Stahlblech: — 2 mm sur tole d'acier de 1 mm: >0,22

TEROPHON®110/112 dB

TEROPHON®110/112 dB

Werkstoff:
Spritz- und spachtelfahige Entdréohnungsmasse auf
Basis wassriger Kunstharzdispersion

Verwendungszweck:

Entdréhnung bzw. Kérperschallddmpfung von dunn-
wandigen Blechkonstruktionen im Fahrzeug-, Waggon-,
Anlagen- und Apparatebau sowie bei Liftungskanalen
und Ventilatorengeh&usen.

Matériau:
Produits a projeter et a spatuler, a base de dispersion
de résine synthétique en solution aqueuse.

Utilisation:

Pour I'amortissement ou I'isolation de bruit solidien de
structures métalliques en tdle de faible épaisseur, pour
la construction de véhicules, wagons, installations et
appareils ainsi que pour les canaux d'air et les boitiers
de ventilateurs.
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Matériaux antibruit

Luftschalldampfungmaterialien

TERODEM® Luftschalldammplatte

424

Matériaux d'absorption de bruit aérien

Plaque d'absorption de bruit aérien
TERODEM®

Art.-Nr. Typ Dicke Gewicht
No. d'art. Type Epaisseur Poids
mm kg/m?2

12.1042.4110 4110 HK 10 0,5
4120 4120 HK 20 1,0

Beschreibung:

Absorptionsschaum mit Schutzlast
Applikation: selbstklebend

Die Platte darf nur bei mindestens +20°C geklebt
und/oder verformt werden.

Lagerformat: 500 x1000 mm
Brennverhalten: DIN 4102 B2
Temperaturverhalten:

— Lagertemperatur: +20 bis +25°C

— Warmefestigkeit kurzzeitig (<1h): +120°C
- Warmefestigkeit langzeitig: +90°C

— Kaltefestigkeit: —-30°C

Akustische Kennzahlen: Mittlerer Schallabsorp-

tionsgrad o im Rohr nach DIN 52215 bei 1000 Hz
- Typ 4110 HK: 0,7
- Typ 4120 HK: 0,8

Verwendungszweck:
Auskleidung von Maschinenverschalungen, Fahr-
zeugen usw.

Luftschalldammplatte
(PVC-Haut gelocht) MAP®

Composition:

mousse d’isolation avec peau de protection
Exécution: autocollant

La plaque doit étre collée et/ou mise en forme a au
moins +20°C.

Format standard: 500 x 1000 mm
Inflammabilité: DIN 4102 B2

Comportement thermique:

— Température de stockage: +20 a +25°C

— Résistance a la chaleur: courte durée (<1h) +120°C
— Résistance a la chaleur: longue durée +90°C

— Résistance au froid: -30°C

Caractéristiques acoustiques: coefficient moyen
d’absorption sonore a en tube, selon DIN 52215

a 1000 Hz

- Type 4110 HK: 0,7

— Type 4120 HK: 0,8

Applications:
Habillage de capots de machines, de véhicules, etc.

Plaque d'absorption de bruit aérien
(peau PVC, surface perforée) MAP®

D: schutzhaut , mattglanzend, anthrazit
2: Absorptionsschaum, grau
®): Selbstklebefolie

4): Abdeckfolie

\J): pellicule de protection, satinée, anthracite
2: mousse d’absorption, grise

3: feuille autocollante

@: feuille de protection

Art.-Nr. Typ Dicke Gewicht
No. d'art. Type Epaisseur Poids

mm kg/m?2
12.1045.1007 007 26 0,9

Applikation: selbstklebend

Die Platte darf nur bei mindestens +20°C geklebt
und/oder verformt werden.

Lagerformat: 1400 x 2000 mm
Temperaturverhalten:

— Lagertemperatur: +15 bis +25°C

- Einsatztemperatur: =30 bis +60°C

Verwendungszweck:
Auskleidung von Maschinenverschalungen, Fahr-
zeugen usw.

Typ/ Type 007

1,2

Exécution: autocollant

La plaque doit étre collée et/ou mise en forme a au
moins +20°C.

Format standard: 1400 x 2000 mm
Comportement thermique:

— Température de stockage: +15 & +25°C

— Température d'utilisation: -30 a + 60°C

Applications:
Habillage de capots de machines, de véhicules, etc.

1,0

Schallabsorptionsgrad

0,8

Coefficient d*absorption o

0,6

0,4
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0,0
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: PVC-Haut 1 mm, gelocht, schwarz
PUR-Weichschaum

: Selbstklebefolie

: Abdeckfolie

D
2:
o)
@:

: peau en PVC 1 mm, perforée, noire
mousse molle en PUR

: feuille autocollante

4): feuille de protection

LOBO
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Matériaux antibruit

Luftschalldammplatte
(Alu-Deckhaut) MAP®

Plagque d'absorption de bruit aérien
(feuille alu) MAP®

425

Art.-Nr. Typ Dicke Gewicht
No. d'art. Type Epaisseur Poids

mm kg/m2
12.1045.1031 031 12 0,9

Applikation: selbstklebend

Die Platte darf nur bei mindestens +20°C geklebt
und/oder verformt werden.

Lagerformat: 1000 x 2000 mm
Temperaturverhalten:

- Lagertemperatur: +15 bis +25°C

— Einsatztemperatur: -30 bis +110°C

Verwendungszweck:
Motorraumauskleidungen, Biromaschinen usw.

Luftschalldammplatte
(PUR-Haut) MAP®

Exécution: autocollant

La plaque doit étre collée et/ou mise en forme & au
moins +20°C.

Format standard: 1000 x 2000 mm
Comportement thermique:

— Température de stockage: +15 a +25°C

— Température d'utilisation: -30 a +110°C

Applications:
Garnissage de compartiments moteur, de machines de
bureau, etc.

Plaque d'absorption de bruit aérien
(peau PUR) MAP®

@D: Aluminiumfolie, strukturiert
2): PUR-Weichschaum

3): Selbstklebefolie

@): Abdeckfolie

D: feuille d’aluminium, empreinte
(2): mousse molle en PUR

@: feuille autocollante

@: feuille de protection

Art.-Nr. Typ Dicke Gewicht
No. d'art. Type Epaisseur Poids
mm kg/m?2

12.1045.1052 052 6 0,25
.1053 053 10 0,40

.1056 056 20 0,70

Applikation: selbstklebend

Die Platte darf nur bei mindestens +20°C geklebt
und/oder verformt werden.

Lagerformat: 1400 x 2000 mm
Temperaturverhalten:

— Lagertemperatur: +15 bis +25°C

— Einsatztemperatur: —30 bis +60°C

Verwendungszweck:
Auskleidung von Verschalungen.

Typ/ Type 056

1,0

Exécution: autocollant

La plaque doit étre collée et/ou mise en forme a au
moins +20°C.

Format standard: 1400 x 2000 mm
Comportement thermique:

— Température de stockage: +15 a +25°C

— Température d'utilisation: -30 a +60°C

Applications:
Garnissage de capots.

0,8

Schallabsorptionsgrad
Coefficient d*absorption o
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5):

©): Abdeckfolie

Q): feuille de protection

D peau en PUR, structurée, anthracite
3) mousse molle en PUR

@: feuille autocollante

5): feuille de protection

N
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Matériaux antibruit

Luftschalldammplatte
(PUR-Haut strukturiert) MAP®

Plaque d'absorption de bruit aérien
(peau PUR structurée) MAP®

426

Art.-Nr. Typ Dicke Gewicht
No. d'art. Type Epaisseur Poids

mm kg/m?2
12.1045.1068 068 20 0,7

Applikation: selbstklebend

Die Platte darf nur bei mindestens +20°C geklebt
und/oder verformt werden.

Lagerformat: 1400 x 2000 mm
Temperaturverhalten:

— Lagertemperatur: +15 bis +25°C

- Einsatztemperatur: —20 bis +60°C

Verwendungszweck:
Motorauskleidungen, Biromaschinen.

Noppenplatte MAP®

Exécution: autocollant

La plaque doit étre collée et/ou mise en forme a au

moins +20°C.

Format standard: 1400 x 2000 mm
Comportement thermique:

— Température de stockage: +15 a +25°C
— Température d'utilisation: -20 a + 60°C

Applications:

Garnissage de compartiments de moteurs, machines

de bureau.

Plaque noppée MAP®

)

1): PUR-Haut, grob strukturiert, anthrazit
‘2): PUR-Weichschaum

3): Selbstklebefolie
4): Abdeckfolie

e

D: peau en PUR, structurée gossiérement,
anthracite

2: mousse molle en PUR

3: feuille autocollante

@: feuille de protection

Art.-Nr. Typ Dicke H Gewicht
No. d'art. Type Epaisseur Poids
mm mm kg/m2
12.1045.2013 012 30 10 1,2
.2025 025 50 20 1,8
Applikation: selbstklebend Exécution: autocollant
Die Platte darf nur bei mindestens +20°C geklebt La plaque doit étre collée et/ou mise en forme a au
und/oder verformt werden. moins +20°C.
Lagerformat: 1000 x 2000 mm Format standard: 1000 x 2000 mm
Temperaturverhalten: Comportement thermique:
— Lagertemperatur: +15 bis +25°C — Température de stockage: +15 a +25°C
- Einsatztemperatur: -30 bis +100°C — Température d'utilisation: -30 & +100°C
Vverwendungszweck: ﬁapl?illllgaélsodr:asl:ocaux de murs, etc
Auskleidung von Raumen, Wanden usw. 9 ’ ! .
Typ/Type 025
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D: PURWeichschaum, anthrazit
@ Selbstklebefolie
3: Abdeckfolie

J) mousse molle en PUR, anthracite

2): feuille autocollante
@: feuille de protection
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Schallschutzmaterialien

Matériaux antibruit

Pyramidenplatte MAP®

Plaque a surface pyramidale MAP®

427

Art.-Nr. Typ Dicke H Gewicht
No. d'art. Type Epaisseur Poids
mm mm kg/m?2

12.1045.2001 070 70 20 1,6
.2002 100 100 32 2,1

Applikation: Nicht selbstklebend

Die Platte darf nur bei mindestens +20°C geklebt
und/oder verformt werden.

Lagerformat: 1000 x 1000 mm
Temperaturverhalten:

— Lagertemperatur: +15 bis +25°C

— Einsatztemperatur: -30 bis +100°C

Verwendungszweck:
Auskleidung von R&aumen, Wanden.

Typ/ Type 070

Exécution: non autocollant

La plaque doit étre collée et/ou mise en forme a au
moins +20°C.

Format standard: 1000 x 1000 mm
Comportement thermique:

— Température de stockage: +15 a +25°C

— Température d'utilisation: -30 a + 100°C

Applications:
Habillages de locaux, de murs.
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0,6

A
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@: PUR-Weichschaum, anthrazit

D: mousse molle en PUR, anthracite
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Schallschutzmaterialien

Matériaux antibruit

Kombinationssysteme

TEROFORM® Kombinationsmaterial

Systémes composites

Plaque composite TEROFORM®

428

Art.-Nr. Typ Dicke Gewicht
No. d'art. Type Epaisseur Poids
mm kg/m?2

12.1042.3821 3821 SK 12 55
.3822 3822 SK 22 6,0

Beschreibung:

Kombimatte aus Kunststoff-Schwerfolie und
Aborptionsschaum

Applikation: selbstklebend

Die Platte darf nur bei mindestens +20°C geklebt

und/oder verformt werden.
Lagerformat: 500 x 1000 mm
Brennverhalten:
DIN 4102 (D):
- Folie: B2
— Absorptionsschaum: B2
BKZ nach VKF (CH):
— Folie: 5,3
— Absorptionsschaum: 5,2
UL 94 (USA):
— Folie: HF 1
— Absorptionsschaum: HF 1
Temperaturverhalten:
- Lagertemperatur: +15 bis +25°C
— Warmefestigkeit kurzzeitig: +120°C
— Warmefestigkeit langzeitig: +100°C
— Kéltefestigkeit: -40°C
Akustische Kennzahlen:
Luftschalldammass R:
- Typ 3821 SK: 22 dB A
- Typ 3822 SK: 22 dB A
— Verlustfaktor n nach DIN 53440 bei 200Hz,
und -20 bis +40°C auf 1,0 mm Stahlblech:
- Typ 3821 SK: 0,04 bis 0,17
- Typ 3822 SK: 0,04 bis 0,17
- Luftschallabsorptionsgrad nach DIN 52215,
bei 1000 Hz:
- Typ 3821 SK: 50%
- Typ 3822 SK: 66%

Verwendungszweck:

Zur Korperschalldampfung, Luftschalldémmung und

Luftschallabsorption.

Composition:
Plaque composite d’une feuille en matiere plastique
et d’une mousse molle
Exécution: autocollant
La plaque doit étre collée et/ou mise en forme a au
moins +20°C.
Format standard: 500 x 1000 mm
Inflammabilité:
DIN 4102 (D):
— feuille: B2
— mousse: B2
BKZ de VKF (CH):
— feuille: 5,3
— mousse: 5,2
UL 94 (USA):
— feuille: HF 1
— mousse: HF 1
Comportement thermique:
— Température de stockage: +15 a +25°C
— Résistance a la chaleur: courte durée +120°C
— Résistance a la chaleur: longue durée +100°C
— Résistance au froid: -40°C
Caractéristiques acoustiques:
Indice d’affaiblissement accoustique R:
— type 3821 SK: 22 dB A
—type 3822 SK: 22 dB A
— facteur de perte n selon DIN 53440 a 200 Hz,
et —-20°C a +40°C sur tole d*acier 1,0 mm:
— type 3821 SK: 0,04 bis 0,17
- type 3822 SK: 0,04 bis 0,17
— Coefficent d’absorbtion acoustique selon DIN 52215,
a 1000 Hz:
- Typ 3821 SK: 50%
— Typ 3822 SK: 66%

Applications:
Isolations phoniques des bruit solidiens et aériens

D: Absorptionsschaum, feinporige Schaum-
oberflache, grau

@: Kunststoff-Schwerfolie, 2,0mm, 5kg/m3

®): Selbstklebefolie

@: Abdeckfolie

D mousse d’absorption, surface a pores
fins, grise

2): feuille en matiére plastique alourdie,
2,0mm, 5kg/m3

3): feuille autocollante

@: feuille de protection
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Schallschutzmaterialien Matériaux antibruit 429

TERODEM® Kombinationsmaterial Plaque composite TERODEM®

Art.-Nr. Typ Dicke Gewicht
No. d'art. Type Epaisseur Poids
mm kg/m?2

12.1042.4405 4405 55 1,7
4410 4410 10,5 1,8

4420 4420 19,5 2,0

Beschreibung:
Kombimatte aus Korperschalldampfungspappe und
Aborptionsschaum.
Applikation: selbstklebend
Die Platte darf nur bei mindestens +20°C geklebt
und/oder verformt werden.
Lagerformat: 500 x 1000 mm
Brennverhalten: DIN 4102 B2
Temperaturverhalten:
— Lagertemperatur: +20 bis +25°C
- Warmefestigkeit kurzzeitig (<1h): +120°C
— Warmefestigkeit langzeitig: +90°C
— Kaltefestigkeit: -30°C
- Bruchempfindlichkeit: <15°C
Akustische Kennzahlen:
- Verlustfaktor  nach DIN 53440 bei 200 Hz
und +20°C auf 1,0mm Stahlblech:
- Typ 4405: 0,1
- Typ 4410: 0,1
- Typ 4420: 0,1
- Bewertetes Luftschalldamm-Mass R'yy:
- Typ 4405: 13dB A
—-Typ 4410: 13dB A
—-Typ 4420: 13dB A
— Mittlerer Schallabsorptionsgrad o im Rohr
nach DIN 52215 bei 1000 Hz:
- Typ 4410: 0,6
- Typ 4420: 0,7

Verwendungszweck:
Auskleidung von Schalldammhauben.

TERODEM® Kombinationsmaterial

Composition:
Plaque composite de carton d’isolation des bruits
solidiens et de mousse molle
Exécution: autocollant
La plaque doit étre collée et/ou mise en forme a au
moins +20°C.
Format standard: 500 x 1000 mm
Inflammabilité: DIN 4102 B2
Comportement thermique:
— Température de stockage: +20 a +25°C
— Résistance a la chaleur courte durée (<1h):+120°C
— Résistance a la chaleur longue durée +90°C
- Résistance au froid: -30°C
- Fragilisation: <15°C
Caractéristiques acoustiques:
- facteur de perte n selon DIN 53440 a 200 Hz
et +20°C sur tdle d'acier 1,0mm:
- type 4405: 0,1
— type 4410: 0,1
— type 4420: 0,1
- indice d’affaiblissement apparent poudéré R'\y:
— type 4405: 13dB A
— type 4410: 13dB A
- type 4420: 13dB A
- coefficient moyen d'absorption sonore o en tube,
selon DIN 52215 a 1000 Hz:
— type 4410: 0,6
— type 4420: 0,7

Applications:
Habillage de capots d‘insonorisation.

Plague composite TERODEM®

D: Absorptionsschaum, feinporige Schaum-
oberflache, grau

2: Korperschalldampfungspappe, 1,5mm

3): Selbstklebefolie

@) Abdeckfolie

D: mousse d’absorption, surface a pores
fins, grise

@: carton d’absorption de bruit solidien,
1,5mm

@: feuille autocollante

@: feuille de protection

Art.-Nr. Typ Dicke Gewicht
No. d'art. Type Epaisseur Poids
mm kg/m?2

12.1042.4611 4611H 11,5 3,2
4621 4621H 21,5 3,4

Beschreibung:
Kombimatte aus Korperschalldampfungsfolie und
Aborptionsschaum mit Schutzhaut
Applikation: selbstklebend
Die Platte darf nur bei mindestens +20°C geklebt
und/oder verformt werden.
Lagerformat: 500 x 1000 mm
Brennverhalten: DIN 4102 B2
Temperaturverhalten:
— Lagertemperatur: +20 bis +25°C
— Warmefestigkeit: kurzzeitig (<1h) +100°C
- Warmefestigkeit: langzeitig +90°C
— Kaltefestigkeit: -30°C
- Bruchempfindlichkeit: <15°C
Akustische Kennzahlen:
- Verlustfaktor n nach DIN 53440 bei 200 Hz
und +20°C auf 1,0 mm Stahlblech:
-Typ 4611 H: 0,1
- Typ 4621 H: 0,1
- Bewertetes Luftschalld@mm-Mass R'yy:
-Typ 4611 H: 18dB A
- Typ 4621 H: 18dB A
— Mittlerer Schallabsorptionsgrad o im Rohr
nach DIN 52215 bei 1000 Hz:
- Typ 4611 H: 0,7
-Typ 4621 H: 0,8

Verwendungszweck:
Auskleidung von Schalldammhauben.

Composition:
Plaque composite d’une feuille d’isolation des bruits
solidiens et d’une mousse molle avec peau de
protection
Exécution: autocollant
La plaque doit étre collée et/ou mise en forme a au
moins +20°C.
Format standard: 500 x 1000 mm
Inflammabilité: DIN 4102 B2
Comportement thermique:
— Température de stockage: +20 a +25°C
— Résistance a la chaleur: courte durée (<1h) +100°C
— Résistance a la chaleur: longue durée +90°C
— Résistance au froid: -30°C
— Fragilisation: <15°C
Caractéristiques acoustiques:
- facteur de perte n selon DIN 53440 a 200Hz
et +20°C sur tble d'acier de 1,0 mm
- type 4611H: 0,1
—type 4621 H: 0,1
—indice d’affaiblissement apparent pondéré R'yy:
—type 4611 H: 18dB A
—type 4621 H: 18dB A
— coefficient moyen d'absorption sonore a en tube,
selon DIN 52215 21000 Hz:
- type 4611 H: 0,7
- type 4621 H: 0,8

Applications:
Habillage de capots d‘insonorisation.

@: Schutzhaut, mattglanzend, anthrazit
2): Absorptionsschaum, anthrazit

3: Kérperschalldampfungsfolie

@ Selbstklebefolie

©): Abdeckfolie
D:

‘1): pellicule de protection, satinée, anthracite
2 mousse d’absorption, anthracite

3: feuille d’absorption de bruit solidien

@: feuille autocollante

B feuille de protection
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Schallschutzmaterialien

Matériaux antibruit

TEROSORB® Kombinationsmaterial

Plaque composite TEROSORB®

430

Art.-Nr. Typ Dicke Gewicht
No. d'art. Type Epaisseur Poids
mm kg/m?2

12.1042.4709 4710 F 10,5 3,1
4719 4720 F 20,5 4,2

Beschreibung:
Kombimatte aus Korperschalldampfungsfolie und
Schwerschaum
Applikation: selbstklebend
Die Platte darf nur bei mindestens +20°C geklebt
und/oder verformt werden.
Lagerformat: 500 x 1000 mm
Brennverhalten: DIN 4102 B2
Temperaturverhalten:
— Lagertemperatur: +20 bis +25°C
— Warmefestigkeit: kurzzeitig (<1h) +100°C
— Warmefestigkeit: langzeitig +90°C
- Kaltefestigkeit: -30°C
— Bruchempfindlichkeit: <15°C
Akustische Kennzahlen:
— Verlustfaktor n nach DIN 53440 bei 220 Hz
und +20°C auf 1,0 mm Stahlblech:
-Typ 4710 F: 0,1
- Typ 4720 F: 0,1
- Bewertetes Luftschalldamm-Mass R'yy:
-Typ 4710 F: 18 dB A
-Typ 4720 F: 18 dB A
— Mittlerer Schallabsorptionsgrad o im Rohr nach
DIN 52215 bei 1000 Hz:
- Typ 4710 F: 0,7
-Typ 4720 F: 0,8

Verwendungszweck:
Auskleidung von Schallddmmhauben, Buromaschinen
Usw.

Composition:
Plaque composite d’une feuille d’isolation des bruits
solidiens avec mousse alourdie
Exécution: autocollant
La plaque doit étre collée et/ou mise en forme a au
moins +20°C.
Format standard: 500 x 1000 mm
Inflammabilité: DIN 4102 B2
Comportement thermique:
— Température de stockage: +20 a +25°C
— Résistance a la chaleur: courte durée (<1h) +100°C
— Résistance a la chaleur: longue durée +90°C
— Résistance au froid: -30°C
— Fragilisation: <15°C
Caractéristiques acoustiques:
— facteur de perte n selon DIN 53440, a 200 Hz
et +20°C, sur tole d'acier de 1,0 mm:
—type 4710 F: 0,1
—type 4720 F: 0,1
— Indice d’affaiblissement apparent pondéré R'\y:
—type 4710 F: 18 dB A
—type 4720 F: 18 dB A
— coefficient moyen d'absorption sonore a en tube,
selon DIN 55215 a 1000 Hz:
—type 4710 F: 0,7
- type 4720 F: 0,8

Applications:
Habillage de capots d'isolation acoustique,
de machines de bureau, etc.

@ schwerschaum, feinporige Oberflache,
anthrazit

2: Kérperschalldampfungsfolie, 1,5mm

3): Selbstklebefolie

@ Abdeckfolie

D: mousse alourdie, surface a pores fins,
anthracite

2: feuille d’absorption de bruit solidien,
1,5mm

@: feuille autocollante

@: feuille de protection
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Schallschutzmaterialien

Matériaux antibruit

Kombinationsmaterial (Bitumen) MAP®©

Plaque composite (bitume) MAP®©

431

Art.-Nr. Typ Dicke Gewicht
No. d'art. Type Epaisseur Poids

mm kg/m?2
12.1045.3064 064 12 2,0

Applikation: selbstklebend

Die Platte darf nur bei mindestens +20°C geklebt
und/oder verformt werden.

Lagerformat: 1000 x 2000 mm
Temperaturverhalten:

— Lagertemperatur: +15 bis +25°C

— Einsatztemperatur: -30 bis +60°C

Verwendungszweck:
Schalldammhauben, Verkleidungen.

Exécution: autocollant

La plaque doit étre collée et/ou mise en forme a au
moins +20°C.

Format standard: 1000 x 2000 mm
Comportement thermique:

— Température de stockage: +15 a +25°C

— Température d'utilisation: -30 a +60°C

Applications:
Capots d'isolation acoustique, habillages.

1) PUR-Weichschaum, anthrazit
2: Bitumenpappe 2,4mm

@: Selbstklebefolie
@: Abdeckfolie

D: mousse molle en PUR, anthracite
2): carton bitumé 2,4mm

3: feuille autocollante

@) feuille de protection

B 1. Angst+Pfister
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Germany

Belgium

Angst + Pfister AG
Thurgauerstrasse 66
Postfach

CH-8052 Zijrich

Phone +41 (0)44 306 61 11
www.angst-pfister.com
ch@angst-pfister.com

Angst + Pfister SA

Chemin de la Papeterie 1
CH-1290 Versoix

Phone +41 (0)22 979 28 00
www.angst-pfister.com
ch@angst-pfister.com

Angst + Pfister GmbH
SiemensstraBe 5

DE-70736 Fellbach

Phone +49 (0)711 48 999 2.0
www.angst-pfister.com
de@angst-pfister.com

France

Angst + Pfister SA

Immeuble DELTAPARC

93, avenue des Nations
FR-93420 Villepinte

Phone +33 (0)1 48 63 20 80
Fax +33 (0)1 48 63 26 90
www.angst-pfister.com
fr@angst-pfister.com

Austria

Angst + Pfister Ges.m.b.H.
Floridsdorfer Hauptstrasse 1/E
AT-1210 Wien

Phone +43 (0)1 258 46 01-0
Fax +43 (0)1 258 46 0198
www.angst-pfister.com
at@angst-pfister.com

Italy

Angst +Pfister S.p.A.

Via Montefeltro 4
[T-20156 Milano

Phone +39 02 300 87.1
Fax +39 02 300 87.100
www.angst-pfister.com
it@angst-pfister.com

Netherlands

Angst + Pfister B.V.
Afrikaweg 40

NL-2713 AW Zoetermeer
Phone +31 (0)79 320 3700
Fax +31 (0)79 320 3799
www.angst-pfister.com
nl@angst-pfister.com

Angst + Pfister N.V. S.A.
Bedrijvencentrum Waasland
Industriepark-West 75
BE-9100 Sint-Niklaas

Phone +32 (0)3 778 0128
Fax +32 (0)3 777 8398
www.angst-pfister.com
be@angst-pfister.com

China

Angst + Pfister Trade (Shanghai) Co. Ltd.

Rm 1803-1805, West Tower,
Zhong Rong Hengrui Building
No. 560 Zhangyang Road
CN-Shanghai 200122

Phone +86 21 5169 5005
Fax +86 21 5835 8618
www.angst-pfister.com
cn@angst-pfister.com

Turkey

Laspar Angst + Pfister

Advanced Industrial Solutions A.S.

Akgalar Sanayi Bslgesi Kale Cd., No: 10

TR-16225 Nilifer/Bursa
Phone +90 224 280 69 00
Fax +90 224 484 25 96
www.lp-ap.com
info@lp-ap.com

Poland

Angst + Pfister Sp. z.0.0.
ul. Komorowicka 260
PL-43-346 Bielsko-Biata
Phone +48 33 443 29 70
Fax +48 33 443 29 71
www.angst-pfister.com
pl@angst-pfister.com
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